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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz
Kowieszko z siedzibg pod adresem: ul. Deby 3/7, lok.6, 04-308 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogélne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne oraz
stopien ztozonosci budowy geologicznej, na terenie projektowanej przebudowy mostu
nr JNI 31001109 w m. Bozewo w ciggu drogi powiatowej nr 2999W Sikoérz - Mochowo wraz z

drogami dojazdowymi.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych wystgpujacych
W rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowym oraz
ilosciowym okre$leniu parametréw wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano réwniez mapy i literature geologiczng, polskie normy i branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
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o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w ciagu drogi w ciagu drogi powiatowej nr 2999W Sikorz
- Mochowo (gm. Mochowo, pow. sierpecki, woj. mazowieckie). Szczegotowa lokalizacja zostata

przedstawiona na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zalgcznik nr 2.1-2.5.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Rowniny Urszulewskiej (315.16) — mezoregionu fizycznogeograficznego stanowigcego wschodnig
czg$¢ Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego. Obejmuje sandr fazy poznanskiej zlodowacenia
wislanskiego. Na obszarze rowniny znajdujg si¢ jeziora wytopiskowe, z ktorych najwigkszym jest
Jezioro Urszulewskie (293 ha, glebokos¢ 6,2 m). W srodkowej czeSci Rowniny Urszulewskiej,
znajduja si¢ zrédla rzeki Skrwy. Na podtnocno-wschodnich obrzezach regionu przeptywa Wkra.
Znaczna cz¢$¢ regionu jest zalesiona (Lasy Lidzbarskie, Lasy Skrwilenskie). Znajduje si¢ tu

GoOrzniensko-Lidzbarski Park Krajobrazowy.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Rzgdne

wysokos$ciowe otworow badawczych wahaja si¢ miedzy 105,5 a 115,90 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 31 otwor6w badawczych metodg rzednych i odcietych
(domiaréw), w oparciu o istniejaca sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 2.1-

2.5). Rzgdne wysoko$ciowe zostaty ustalone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 29.04.2021 r. Odwiercono 31 otworéw badawczych
0 gtebokosci 2,0-6,0 m i tagcznym metrazu 93,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdne;j

wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr Tomasza Piwowarskiego.

Opis makroskopowy i klasyfikacj¢ przewiercanych warstw gruntéw wykonano zgodnie z:




a
Sl—smiL

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny

— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano nawybranych prébkach gruntéw drobnoziarnistych o
naturalnej wilgotno$ci (NW) oraz gruntach organicznych. W wyniku przeprowadzonych prac,
pobrano 9 prébek kategorii B — w 3-4 klasie jakos$ci. Probki gruntow pobierane byly zgodnie
z normg PN-EN 1SO 22475-1:2006.

Zakres badan obejmowat:

+¢+ liczba pobranych prébek gruntow drobnoziarnistych: 8

+¢ liczba pobranych prébek gruntéw organicznych: 1

+» analiza makroskopowa:9
¢ analiza konsystencji (granica plynnosci, granica plastycznosci): 8
¢ wilgotno$¢ naturalna: 9

« zawarto$¢ czesci organicznych: 1

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-1 i

2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zalaczniku nr 5.

3.4. Sondowania sond3 dynamiczng DPL

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (Zatacznik G), przy otworze nr 3 i 19 w strefie
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glebokosci 0,3 — 2,0 m p.p.t., wykonano badanie stanu zaggszczenia gruntoéw niespoistych przy
uzyciu sondy dynamicznej lekkiej (DPL). Interpretacje tego badania przeprowadzono na podstawie

w/w normy 1 przedstawiono w zataczniku nr 4.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0-6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady organiczne (Qhh), osady zastoiskowe
(Qhl)

e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpf), gliny zwatowe (QpQg)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — zalegaja bezposrednio od powierzchni terenu i wyksztatcone sa
gldwnie jako nasypy budowlane. Do gruntéw antropogenicznych wilgczono rowniez warstwy
konstrukcyjne nawierzchni w postaci hawierzchni bitumicznej i kruszywa tamanego z kamieniami.

Miazszo$¢ warstwy bitumicznej w ciggu istniejacej drogi wynosi 0,07-0,20 m.

e nasypy budowlane — odwiercone zostaty na catym analizowanym obszarze. Utworzone sg z
gruntdw piaszczystych, miejscami piaszczysto gliniastych. Odnotowano je ponizej warstwy
bitumicznej i podbudowy z kruszywa tamanego i wystepuja do gtebokosci 0,4 — 3,2 m p.p.t..

e nasypy niebudowlane — piaszczysto — ziemno- gliniaste z domieszkami kamieni. Zalegaja

w otworach nr 2 i nr 16, w przelocie giebokosci odpowiednio 0,6-0,8 m p.p.t. i 0,12-0,40 m
p.p.t.

osady organiczne (Qhh) — grunty te nawiercono wylacznie w otworze nr 20, w przelocie

glebokosci 2,3 — 2,6 m p.p.t.. Wyksztalcone sa w postaci namutdw.

osady zastoiskowe (Qhl) — stwierdzono je w otworze nr 5 na gt. 1,1 m p.p.t.. Ich miazszo$¢ wynosi
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0,5 m. Pod wzgledem litologicznym osady zastoiskowe reprezentowane sa przez gliny piaszczyste

prochniczne.

osady piaszczyste (Qpf) — grunty te stwierdzono zaréwno bezposrednio ponizej gruntdw
antropogenicznych jak i pomigdzy osadami spoistymi. Odnotowano je w otworach nr 1-7, 11 oraz
17-27, 29 i 31. Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,3m do ponad 2,0 m. Osady te wyksztalcone sg

najczesciej w postaci piaskow srednich oraz lokalnie piaskdw grubych i piaskow drobnych.

gliny zwalowe (Qpg) — wystepuja powszechnie na analizowanym terenie. Zalegaja na gt. 0,6 — 3,4
m p.p.t. W wiegkszosci przypadkow wykonanymi wierceniami do gt 2,0-6,0 m ich spagu nie
przewiercono. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez gliny piaszczyste 1 piaski
gliniaste. Do glin zwatowych wlaczono warstwe pylow z otworu nr 14 (tak jak gliny zwatowe

nalezg do grupy konsolidacji B).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci 2,0-6,0
m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w otworach badawczych nr 3, 4, 7, 20-22
oraz 29, gdzie zwierciadto swobodne zalega na glebokosci 0,9 - 3,4 m p.p.t..

W otworach nr 11 i 18 stwierdzono zwierciadto naporowe na gt. 3,4-4,3 m p.p.t., ktore
stabilizuje si¢ na gt. 2,1-2,7 m p.p.t..

Ponadto powszechnie wystepujg sgczenia w obrebie gruntow spoistych. W okresach
intensywnych opadow 1 wiosennych roztopéw moga wystapi¢ saczenia o rdéznej intensywnosci, a

istniejgce moga przybrac na sile.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen Oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw) oraz badan laboratoryjnych i sondowan dynamicznych na zbadanym terenie, mozna
wydzieli¢ pie¢ serii litologiczno-genetycznych. Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne
(zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano
charakterystyczne  warto$ci  parametréw  geotechnicznych okreslone na podstawie badan
makroskopowych metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla

gruntow niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, dla gruntdow spoistych stopien
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plastyczno$ci - I, za$ dla gruntow antropogenicznych- nasypoéw budowlanych - wskaznik
zageszczenia Is. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 11l naleza do grupy C, za$ grunty serii V
naleza dogrupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne (Qhn).

W serii tej znajdujg si¢ nasypy budowalne, uformowane z gruntdw piaszczystych oraz
lokalnie piaszczysto - gliniastych. Zalegaja w przypowierzchniowej czgéci terenu. Grunty tej serii

wydzielono w jedng warstwe geotechniczng:

I - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntdw piaszczystych i piaszczysto -
gliniastych (wilgotnych, w stanie $rednio zageszczonym oraz mato wilgotnych w stanie
twardoplastycznym). Przyjeta $rednia warto$¢ wskaznika zageszczenia dla tych gruntow wynosi
Is =0,94.

- 1l seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty organiczne, reprezentowane przez namuty. Pod
wzgledem wilasnosci filtracyjnych utwory te nalezg do stabo przepuszczalnych - orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla namutéw wynosza k= 10° - 10° m/s. Ujeto je w jedna
warstwe geotechniczng- Il — Sg to grunty S$cisliwe, nie nadajace si¢ do bezposredniego

posadowienia fundamentow obiektow.

111 seria — osady zastoiskowe (Qhl).

Na zespot powyzszych osadow skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste prochniczne. Grunty nalezace do tej serii sa
mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych grunty nalezg
do bardzo stabo przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspolczynnika filtracji k dla glin

piaszczystych wynosza 10% — 107 m/s.
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W 111 serii wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczna:

e |1l — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste prochniczne, grunty mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia plastyczno$ci
1LM=0,21.

- 1V seria — osady piaszczyste (Ohf)

W serii osadow znajduja grunty mineralne rodzime niespoiste. Litologicznie sgto piaski
drobne, piaski $rednie i piaski grube.
Seria powyzszych osadow nalezy do gruntow:
e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10° —10* m/s
e Srednio przepuszczalnych — dla piaskéw srednich o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s
e mocno przepuszczalnych — dla piaskow grubych o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 2x10™*-1x10% m/s

W 1V serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IVA - zaliczono do niej piaski drobne, wilgotne, $rednio zageszczone, 0 obliczonej

charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50.

e 1VB - zaliczono do niej piaski srednie i grube, wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone,

0 obliczonej charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,48.

V seria — gliny zwalowe (Opg).

Na zespdt glin zwalowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Pod wzgledem wtasnos$ci
filtracyjnych grunty naleza do bardzo slabo przepuszczalnych i stabo przepuszczalnych.
Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynosza 10% — 107 m/s, za$

dla piaskow gliniastych k=107 — 10 m/s.

www.geo-mi.pl
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W V serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e VA - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i piaski gliniaste, grunty mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia plastyczno$ci
1.M=0,15.

e VB - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i piaski gliniaste, grunty wilgotne, w stanie
plastycznym, o obliczonej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznoéci I (M=0,35.

e VC - do warstwy zaliczono piaski gliniaste, grunty mokre, w stanie migkkoplastycznym, o

obliczonej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci I (M=0,59.

5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do pieciu serii litologicznych. Grunty serii Il — grunty
organiczne, sg utworami nieno$nymi i nie nadajag si¢ do bezposredniego posadowienia
fundamentow budowli ze wzgledu na duza $cisliwos¢. Grunty warstwy VB posiadajg obnizone
warto$ci parametréw geotechnicznych z uwagi na plastyczny stan wystepowania. Grunty warstwy
VC zaliczajg si¢ do gruntow stabonosnych — osady spoiste w stanie migkkoplastycznym. Pozostate

grunty charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na wspomniane grunty
organiczne serii Il (namuly) oraz grunty warstwy VC (utwory spoiste w stanie
migkkoplastycznym), ktOre naleza do gruntdéw nienosnych i nie moga stanowi¢ bezposredniego
podtoza robot budowlanych. Utwory te odnotowano wylgcznie w otworach nr 20 i 29. Zaleca si¢
usuni¢cie gruntow nieno$nych ze strefy oddzialywania obiektow budowlanych na podtoze

gruntowe.

W trakcie prowadzenia robot w obrgbie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddzialywaniem wody. Wzrost wilgotno$ci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich
uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametréow wytrzymato$ciowych tych
gruntdw. Zwickszy si¢ rowniez ich odksztalcalnos¢. Zmiana wilasnosci tych gruntdéw moze
prowadzi¢ do znacznego obnizenia ich no$no$ci. Wzrost wilgotnos$ci naturalnej gruntow spoistych
moze by¢ spowodowany wodami opadowymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi
(sgczenia na styku osadow spoistych i niespoistych, itp.). Oddziatywania wywotane pracujacym

sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy, itp., beda utatwiac i1 przyspiesza¢ absorbowanie

www.geo-mi.pl
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wody przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W
przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia
uplastycznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastapi¢ np. warstwa gruntu niespoistego

(piasku) lub chudego betonu.
Zaleca si¢ roboty ziemne przeprowadzi¢ w okresie suchym.

Warunki  wodne na  dokumentowanym  obszarze  oceniono na  podstawie
rozporzadzenia [3]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang
zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwiazku z tym,
ze wody podziemne stwierdzono w otworze nr 1 na gt. 0,8 m p.p.t., zaleca si¢ przyjecie ztych
warunkéw wodnych w jego rejonie. Dla otwordw nr 3, 7, 21 warunki wodne sg przecietne, zas dla
pozostatego obszaru inwestycji dobre.

Grupy nosnos$ci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nos$nosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajéow gruntéw podtoza
oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do wiasciwej
glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup no$nosci podtoza
przedstawiono na zataczniku nr 3.1-3.16.

Nalezy pamicta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w Sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania no$nosci podtozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

W miejscu lokalizacji mostu, w gornej partii terenu wystepujg piaszczyste nasypy
budowlane, pod ktoérymi zalegaja osady organiczne i srednio zaggszczone osady piaszczyste. Nizej,
na gt. 3,4 m p.p.t.. odnotowano twardoplastyczne utwory spoiste - gliny zwatowe

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. W przypadku wymiany gruntow organicznych lub zastosowania posadowienia

posredniego nie przewiduje si¢ zmian wlasciwosci podloza gruntowego, ktore moglyby nastapi¢ w

www.geo-mi.pl
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czasie uzytkowania obiektu.

6.1 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli
wartosci charakterystycznych, zalaczonej w czeSci opisowej dokumentacji badan podtoza
gruntowego. Do obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartoSci
charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynniki materialowe ym, a w przypadku
wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedtlug podejécia obliczeniowego DA2* przez

wspotczynniki czesciowe ym.

6.2 Okreslenie czesciowych wspétczynnikéow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

W przypadku posadowienia bezposredniego czgsci obiektu do obliczen geotechnicznych
nos$no$ci gruntu wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nastepujgce
wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw gruntowych nalezy
pomnozy¢ przez wspoOlczynniki materiatowe ym réwne 0,9 lub 1,1, przy czym w
poszczegoOlnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng wartos¢ wspodlczynnika.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Qr przekazywana na grunt przez fundament musi by¢
mniejsza badz rowna obliczeniowe] warto$ci oporu granicznego gruntu Qf pomnozonego prze
wspotczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwigzania granicznych stanow naprezen).
- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do oblicze
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspdlczynnik cz¢sciowy ym
rowny 1,0, a opdr obliczeniowy Rd gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie warto$ci
charakterystycznej oporu Rk przez wspotczynnik czesciowy yR=1,4.
-W przypadku posadowienia glgbokiego na palach wspoétczynniki bezpieczenstwa (korelacyjne)
uzaleznione sg od wielu czynnikow takich jak:
- technologia wykonania pali,
- ilo$¢ 1 rodzaj probnych obcigzen pali,

- ilo$¢ i rodzaj badan podtoza,

93-148 todz www.geo-mi.pl
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- metoda wykonania obliczen.

Wspotczynniki bezpieczenstwa dla pali podane sag w projekcie fundamentowania na palach.

6.3 Okreslenie oddzialywan gruntu
W przypadku posadowienia bezposredniego elementéw obiektu, na fundamenty bedzie
oddziatywat odp6r gruntu, ktory zgodnie z normg PN-81/B-03020 oblicza si¢ wedtug wzoru:
Qr = B(1+0,3B/L) Nc x cu + (1+1,5B/L)Nd X Dmin x Yp + (1-0,25B/L)Nb x B x Y8,
gdzie:
B,L — wymiary fundamentu [m],
Nc, Nb, NB— wspotczynniki nosnosci,
Cu - spojnos¢ gruntu [k Pa],
Dmin— zagltebienie fundamenty [m],
Vb - ciezar objetosciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]
VB - cigzar objeto$ciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m°]
Wedtug Eurokodu 7 op6r graniczny podtoza dla warunkow ,, z odplywem” oblicza si¢ wedlug
wzoru:
Rd/A" = ¢' NcbeScic + Q' NgbgSqig + 0,5 B' y' Nybysyiy[KN],
lub w warunkach ,,bez odptywu” :
Rk =A'b ((m + 2) cud beScic + Q)
gdzie:
A'- zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m?],
' — efektywna spojnos¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPa],
y' — obliczeniowy efektywny ciezar objetosciowy gruntu zalegajacy ponizej podstawy fundamentu
[KN/m?],
g' — obliczeniowy efektywny nacisk naktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa],
Nc, Ng, Ny - wspétczynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego kata
tarcia wewngtrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia,
be , bg, by- wspotczynniki uwzgledniajace nachylenie podstawy fundamentu,
Sc, Sq, Sy - wspotczynniki uwzgledniajace ksztalt podstawy fundamentu,
ic, Ig, Iy - wspotczynniki uwzgledniajace wptyw obcigzenia poziomego H,

B', L' - zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m],

13
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Cud—obliczeniowa wytrzymato$¢ na Scinanie w warunkach ,,bez odptywu”,
W przypadku posadowienia glebokiego na pale oddziatywal bedzie opor gruntu na
pobocznicy pala oraz opdr gruntu pod jego podstawa.
Wedtug normy PN-83/B-02482 musi by¢ spetniony warunek:
Q< mN
Ne= Np+ Ns
gdzie:
Qr - obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia przekazywanego na grunt,
m - wspotczynnik korekcyjny,
N nosnos¢ catkowita pala,

N, - no$no$¢ podstawy pala,

6.4 Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug profili geotechnicznych

zatgczonych w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.5 Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogodlnej
statecznosci
Wyciag z obliczen posadowienia mostu jest zalagczony w czeSci opisowej projektu

architektoniczno-budowlanego mostu.

6.6 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbe¢dne do zaprojektowania fundamentdw takie jak ich obcigzenia przedstawione sa
w czesci konstrukcyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podtoza gruntowego w

dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.7 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosSci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Do zasypywania wykopow i wymiany gruntu w podtozu niektorych elementow obiektu oraz
w podiozu nawierzchni drogi nalezy stosowaé grunt piaszczysty oraz kruszywo odpowiednio
zageszczone warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
zageszczenia za pomocg sondowania dynamicznego lub poszczegoélnych warstw za pomoca plyty

dynamicznej albo statycznej. Wymagany stopien zaggszczenia Ip wynosi co najmniej 0,65, a modut

www.geo-mi.pl
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odksztatcenia dynamicznego Evd co najmniej 25 kN/m2 . Wskaznik zageszczenia Is podbudowy

pod jezdnig wynosi co najmniej 1,00.

6.8 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i

sposobow przeciwdzialania tym zagrozZeniom.

Ze wzgledu na wahania lustra wody gruntowej oraz wody ptynacej korytem rzeki
fundamenty oraz przyczoétki nalezy starannie zabezpieczy¢ hydroizolacja oraz zastosowaé beton
odporny na $rodowisko agresywne wody. Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie budowlanym. Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych badan

agresywnosci wod gruntowych w stosunku do betonu.

6.9 Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego i obiektow sasiadujacych

Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje si¢ na
etapie jego wznoszenia. Nie przewiduje si¢ geodezyjnego monitorowania obiektéw sasiednich.
Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012r, poz.
463) oraz normg Eurokod 7 -PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

7. WNIOSKI

1. Kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podloza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntdw, zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktéore winny staé si¢

podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Zatacznik nr 1).

3. Grunty serii Il — grunty organiczne, sg utworami nieno$nymi i nie nadajg si¢ do

bezposredniego posadowienia fundamentow budowli ze wzgledu na duzg $cisliwos¢.
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10.

11.

Grunty warstwy VB posiadaja obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu
na plastyczny stan wystepowania.

Grunty warstwy VC naleza do gruntéw stabonosnych z uwagi na migkkoplastyczny stan
wystgpowania.

Grunty pozostalych warstw 1 serii posiadaja korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntéw nienosnych i powinny by¢ usunigte z podtoza
projektowanej inwestycji.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je
przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub
dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi,
uplastycznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastapi¢ np. chudym betonem

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gltgbokosci 2,0-6,0
m stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).

Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych .

W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktore powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektow budowlanych.

8. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

8.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w

16



A=l

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

8.2. Normy panstwowe i branZowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8.3. Literatura
[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia og6lna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Moduty
. Wilgotnos¢ Gestos¢ Kat tarcia Sp6inode . edometryczny E 2| Wspdtczynnik
W-wa Rodzai erunt 8 XG| stopien Stopien naturalna | objetosciowa | wewnetrznego p[kJPa] p(ljirwto';neg? Geidhvmeia 2 % materiatowy
geotechniczna odza) gruntu 3 ¥ 3 | zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m3] [°] odkszialcenia |y wotnej 2 2| (wgpkt.3.2)
a = [MPa] 5]
[MPa] <
Ip™ 1" wp M p™ oM c, ™ Eo" Mo} B Ym
B . . . . . :
| n (I;;I;?,Pg) 1s=0,94 Dla gruntéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréw geotechnicznych
Il [OT] Grunty scisliwe nie nadajgce sie do bezposredniego posadawiania fundamentéw obiektu
GpH A A
11 . C - 0,21 18,17 2,20 14,6 16,5 20,1 28,7 0,60 1+0,10
[Or(clsaSi]
IVA [;Sda] - 0,500 - w-16 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,80 140,10
PS, Pr DPL w-14 1,85
- - - +

IVB [MSa, Csa] 0,48 W-22,0 2,00 32,9 77,2 91,4 0,90 140,10

VA - 0,154 15,584 2,20 19,2 33,5 31,9 41,9 1+0,10

VB B - 0,354 22,594 2,10 15,5 26,4 19,9 26,2 0,75 140,10

VC - 0,594 43,42A 2,05 11,0 19,2 12,4 16,3 140,10

w-wilgotny, nw-nawodniony

bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

DPL _ parametry oznaczone na podstawie sondowania dynamicznego DPL
A - parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych

ul. Rzgowska 92

GEO-MI Pracownia Geologiczna
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GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZatkNr: 3.1

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki
Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 111.10 m n.p.m.

Skala 1:50

Data wiercenia: 29-04-2021
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Profil numer 2 Rzedna: 111.30 m n.p.m. Data: 29-04-2021
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GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

ZakNr: 3.2

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 111.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
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Profil numer 4 Rzedna: 110.40 m n.p.m. Data: 29-04-2021
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GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

ZatkNr: 3.3

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 110.35 m n.p.m.
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Profil numer 6 Rzedna: 110.40 m n.p.m. Data: 29-04-2021
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GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

ZatkNr: 3.4

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 110.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
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GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.5

Profil numer 9 Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki
Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 111.45 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
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10| . piasek gliniasty, brgzowy Pg Piasek z item, brazowy clSa VB pl
/ 1.10
Ry linaLoi Pyl 2 olaskiem i lle G4
L ya glina piaszczysta, yt z piaskiem i item, .
/ o szaro-brgzowa Gp brazowy clsaSi | VA | mw | tpl
20 1200




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

ZakNr: 3.6

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 115.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
W © z [} —_— ‘g O 8 g NS} pm}
o O E S o ke Opis Litologiczny —= I o) <l 5 S} o
s8> 88| & | @ g & 2 |83 2| g
o8| 5| © o £ S = s 2| &
s [2) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BN 2 | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
Wb?ﬁt 0.12| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane -
S )/\“\ 038 tamanego, -
= < \)/( : nasyp budowlany, zélty nB(Ps Grunty antropogeniczne, Mg | w
© 0.60
—1.0 ¢ piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, brgzowy
. przewarstwiony gling Pg/lGp przewarstwiony pylem z  clSaclsasi
U piaszczysta piaskiemem i
T 170
—2.0 | ; piasek gliniasty, brgzowy Pg Piasek z item, brazowy clsa
.10 S
L P ) 2.30 VA | mw | tpl | G4
30
&° glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, .
/ © brazowa Gp brazowy clsaSi
4.0 /
a3 o s 430
- T e Piasek gruby + zwir, ] Piasek gruby,
R z6ity na pograniczu Pr+Z/Po | zotty/Pospotka Sa/Gr/CSa IVB | nw | szg | G1
oy, pospotki
° p
>0 5.00
Profil numer 12 Rzedna: 115.90 m n.p.m. Data: 29-04-2021
BN | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
V’(}?'Aft 0.13 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane -
A famanego
L M 039 - ;
;\\?\;\% nasyp budowlany, zétty nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg | w
vt 0.70
O piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, brgzowy
: przewarstwiony gling Pg/lGp przewarstwiony pytem z  clSaclsasi VA | mw | tpl | G4
- piaszczysta piaskiemem i
20 2.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

ZakNr: 3.7

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 113.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
osZ| @ - 2 ° 2 g ol 3
o O E S o ke Opis Litologiczny —= I o) <l 5 S} o
s8> 88| & | @ g & 2 |83 2| g
68| g |? o g o = 3 = | &
s [2) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
I Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
Vf{—\“?'ﬂ\l_ 0.14 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane N
A tamanego
o 036 ’ i
L f\(\/\x( nasyp budowlany, 76ty nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg |
0.70 piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, brgzowy w
—1.0 |- ) przewarstwiony piaskiem Pg/lPs przewarstwiony piaskiem |clSamsa| VB pl
AN $rednim $rednim
1.30 G4
i glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, .
bragzowo-szara Gp brazowo-szary clsaSi | VA | mw | tpl
20r 2.00
Profil numer 14 Rzedna: 111.80 m n.p.m. Data: 29-04-2021
! Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
pAt 0.14 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane -
\,Qu\/e tamanego,
i %f/ 043 nasyp budowlany, zétty nB(Ps Grunty antropogeniczne, Mg | w
.-/ 070
101 piasek gliniasty, brazowy Piasek z item, brazowy
o o przewarstwiony gling PgliGp przewarstwiony pytem z  clSaclsasi
. piaszczysta piaskiemem i
r Ry VA | mw | tpl
10
—2.0 | 5 piasek gliniasty, szary Pg Piasek z item, szary clSa
/ 2.30
A glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem,
Ny brazowa brazowy G4
Ny Gp clsaSi | VB w pl
/ 3.30
glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem,
o brazowa brazowy
4.0
(=t ~ 4.10
L d
L |- ~ .
~ pyt, brazowy P Pyt, brgzowy Si VA | mw | tpl
~
50 5.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 15

ZatNr: 3.8

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 111.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
N2 ﬂs: © — 2 Q g O >
233 5 | El - | E S 3 2 g5 8| ¢
g2 8| & = = o . > = _ 2 g 8 2
S 0E| 2| = S o Opis Litologiczny —= o o) <l 5 S} o
23> §/ 8| o g 2 o 2 |S¢g 2| g
® 28 & n a ; o 2 o = &
2 [9) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
?&\}?&t 0.14| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane -
S 040 tamanego, .
- &/6(( - nasyp budowlany, z6tty nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg | w
/ 0.60
—1.0 /"
Ry glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, .
/ x bragzowo-szara Gp bragzowo-szary clsaSi | VA | mw | tpl | G4
20 = 2.00
Profil numer 16 Rzedna: 111.40 m n.p.m. Data: 29-04-2021
EEEN | Nawierzchnia asfaliowa, WA Nawierzchnia asfaltowa -
X/\‘//\ 0.12 nasyp niekontrolowany z nN Grunty antropogeniczne
PRRPe kamieniami,
L A 040
R
15444
1.0 %<; 3 ) Mg
| ?2{/\/\; nasyp budowlany, zéty nB(Pg+Ps)  Grunty antropogeniczne, I w
7
NX
A
W20 o
SR
S 1.70
20/
/ s glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem,
= Ry bragzowa na pograniczu Gp/Pg brazowy/Piasek z item tISa/clsaSi VA | mw | tpl
o piasku gliniastego
3.0 / /|
/ 3.30 G4
glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, .
s brazowa Gp brazowy clsaSi | VB w pl
4.0 / |
420
4_4Lo§ L glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
brazowa przewarstwiona Gp//Pd brazowy przewarstwiony |clsaSifsa| VA | mw | tpl
piaskiem drobnym piaskiem drobnym -
50 5.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 17

ZakNr: 3.9

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 111.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
w © = © — 2 Q g O =]
83| S| E| _ | E 5 % 2 g8 8| E
< © = — = - s . o - - 2 c 2 —
S 0E| 2| = S o Opis Litologiczny —= o o) <l 5 S} o
885 B 8| = | B e o T £33 2 g
o8| 5| © o £ S = s 2| &
s [2) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
— Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
?""\?@\vr 0.12| Kamienie KO Kruszywo famane
P222/%4 027 | _nasyp budowlany, zofty  MB(Pd+PQ) —Grunty antropogeniczne, Mg [
2Ly 040
Lot piasek drobny, brazowy Pd Piasek drobny, brazowy Fsa | VA | W | szg | G1
S 1.00
| / g gygfos\llzszczysta, Gp El}/allzzopv)\ll;sklem i item, clsaSi VA | mw | tpl G4
20 2.00
Profil numer 18 Rzedna: 110.95 m n.p.m. Data: 29-04-2021
R Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa j
P4y 0.11] Podbudowa z kruszywa KL+KO | Kruszywo famane
X/{/;( 0.27 | “damanego+kamienie
X%
Vs .
§(/\ 1 nasyp budowlany, z6hy nB(Pd+Ps+Rg) Grunty antropogeniczne, Mg I
L0
&K /<
$22Z,
NN AADN
L / 1.40
S glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, . w
50 / brazowa Gp brazowy clsaSi | VA tpl
- 7 2 G4
glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem,
S brazowa przewarstwiona Gp//Pd brazowy przewarstwiony |clsaSifsa| VB pl
—3.0 / o piaskiem drobnym piaskiem drobnym *
L »° 5| 3.40| Piasek gruby + zwir, ] Piasek gruby,
..o 26ty na pograniczu Pr+Z/Po|  z6lty/Pospotka 8a/Gr/CSa IVB | nw | szg | G1
o d 0spotki
/ 3.80
—4.0 S8 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item z
Ay brazowa kamieniami, brgzowy
| = - =5 : 440 Gp+K coclsaSi| VA | mw | tpl | G4
/ L glina piaszczysta, szaro Pyt z piaskiem i item z
s brazowa kamieniami, brazowy
>0 5.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 19

ZatNr: 3.10

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 110.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
o o f‘_ 8 —_ = *2 (e} 8 - g 3 2
8Ta| ® | E — = 2 1) ) =g o S
é SE| ©| = S js] Opis Litologiczny g’ o o) ® .g £ 5| ®
22> B g 8 o T 2 £g 2| §
o8| 5| © o £ S = s 2| &
2 [9) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, Kt’l’fﬁo Nawierzchnia asfaltowa B
0.07 Podbudowa z kruszywa B(PS+P Kruszywo tamane M |
0.21 amanego+kamienie nB(Ps+Pg Grunty antropogeniczne, 9
r 0.40 asyp budowlany, zéity .
piasek drobny, brazowy, Pd(g) Piasek drobny, brazowy FSa VA
052 5% o zagliniony
l10[.". -] 090
Poo,%0° W
szg | G1
L piasek $redni, z6ity Ps Piasek sredni, zotty MSa VB
20 2.00
Profil numer 20 Rzedna: 105.60 m n.p.m. Data: 29-04-2021
F Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
7 eBad 017 Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane -
PN KL+KO
4 tamanego+kamienie
H ?)/‘/\( 0.42
NN 2
SOSK
NP
NN
L A
A
§:§Z\\§§ nasyp budowlany, zétty nB(Pd+Ps+Rg) Grunty antropogeniczne, Mg |
[~ N, AN W
SR
o5
N, AN\
20 RS
bl
—— 2.30 tgliniast Grunty i
= — . namut gliniasty, runty organiczne .
VAR / r —_ bragzowo-szary Nmg (spoiste), brazowo-szare clsior I
... 2.60
2.70 R piasek $redni, Piasek $redni,
| 96 °5°%0" brazowo-szary brgzowo-szary
30 2 przewarstwiony piaskiem PsliPg przewarstwiony piaskiem z MSaclsa| IVB | w/m | szg | G1
g% o® gliniastym itemem
L / 4 340
74'0/"" lina pi t Pyt z piaskiem i e
Rya glina piaszczysta, szaro yt z piaskiem i item z .
brazowa Gp+K kamieniami, brazowy coclsaSi| VA | mw | tpl | G4
50 5.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 21

ZatNr: 3.11

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 106.35 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
osT| a - z o 3 | g ./ s
253 5| E| - | £ 2 ? 188 8§
S$TE| 2| o S k] Opis Litologiczny S [ o) b E £ 5| 0
s8> 88| & | @ g & 2 |83 2| g
68| g |? o g o = 3 = | &

s [2) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, KI\_IXQ o Nawierzchnia asfaltowa B
0.09 Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
0.21 amanego+kamienie
Pd i FSa IVA | w
958, piasek drobny, brazowy Piasek drobny, brazowy
1.0 |- szg | G1
1.20
1.45 - piasek Sredni, z6ity Ps Piasek sredni, z6tty MSa IVB | w/nw
52 1.80| glina piaszczysta, Gp Pyt z piaskiem i item, clsaSi | VA | mw | tpl | G4
—2.0 brazowa brazowy
2.00
Profil numer 22 Rzedna: 106.10 m n.p.m. Data: 29-04-2021
R Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa .
%A% 010]| Podbudowa z kruszywa KL+KO Kruszywo famane
N, AN\ ieni
| ?S;\‘/;( 0.30 [ 4amanego+kamienie
SOSK
AR
o SR |
: xj\y\/\( nasyp budowlany, ity nB(Pd+Pg) Grunty antropogeniczne, Mg | w
R
%
- By
p222
R 1.80 piasek gliniasty, Piasek z item
20| ° AL szaro-brazowy Pg szaro-brazowy clSa | VA | mw | tpl | G4
M Lo, Lt 210 piasek sredni, p Piasek $redni, MS VB " c1
2:20 A brazowo-szary s brazowo-szary a wim | szg
L / . 2.40
| 30 . - glina piaszczysta, szaro Pyt z piaskiem i item z
) / i brazowa kamieniami, brgzowy
/ 3.60 Gp+K coclsaSi| VA | mw | tpl | G4
4.0 |-/
/ y | glina piaszczysta, szara Pyt z piaskiem i item z
L kamieniami,
0= 5.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 23

ZatNr: 3.12

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 106.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
w0 © = © — 2 Q g O >
853 § = E : 3 2 le5 3| 8
egel & & & | < 5 2 4 | 2E 2| 2
o O E S o ke Opis Litologiczny —= o o) <l 5 S} o
885 8/ 8| & | % 2 o 2 |S¢g 2| g
68| g |? o g o = 3 = | &
s [2) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BN 2 | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa |
Taloay 012 Podbudowa z kruszywa KL+KO Kruszywo tamane
0.30 | ™tamanego-+kamienie nB(Ps+Pg) Grunty antropogeniczne, Mg I
r 050 nasyp budowlany, zotty
1.0 | , w
. piasek drobny, brazowy Pd Piasek drobny, brgzowy FSa IVA szg | G1
L%ﬁ 1.70 ] - . .
piasek gliniasty, brgzowy Pg Piasek z item, bragzowy clSa VA | mw | tpl | G4
—2.0
2.00
Profil numer 24 Rzedna: 108.05 m n.p.m. Data: 29-04-2021
h Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa -
(\\\/\\;\5/ 0.09| nasyp budowlany, zétty ~ MB(Ps+Pg)  Grunty antropogeniczne, Mg I
-] 035
EAR piasek drobny, bragzowy Pd Piasek drobny, bragzowy FSa IVA w
o szg | G1
Of-" 0.90 piasek sredni, Ps Piasek $redni, MSa VB
. og° brazowo-szary brgzowo-szary
l.%§ / 1.30
- Ry glina piaszczysta,szaro Pyt z piaskiem i ilem,
Ry bragzowa na pograniczu Gp/Pg brazowy/Piasek z item tISa/clsaSi VA | mw | tpl | G4
piasku gliniastego
m2or 2.00
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GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 25

ZatNr: 3.13

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 112.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
o s @ - 2 o g | g .3
253 5| E| - | £ 2 ? 188 8§
S$TE| 2| o S js] Opis Litologiczny 2 o o) b E £ 5| 3
23> §/ 8| o g 2 o 2 |S¢g 2| g
0R8| 3| o £ o s 8 2| &

s [2) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa -
?\}’*\/\ 0.20 _ Podbudowa stabilizowana —ChE chudy beton
e poiwem _ nB(Ps+K)  Grunty antropogeniczne, Mg I
~. -] 055 ~nasyp budowlany, z6ity Piasek drobny, brazowy w
piasek drobny, bragzowy, Pd(g) ' FSa IVA szg | G1
zagliniony
10 0.90
= glina piaszczysta + zwir, ; Pyt z piaskiem i item z :
L — brazowa Gp+zZ kamieniami, brazowy coclsaSi| VA | mw | tpl | G4
20 2.00
Profil numer 26 Rzedna: 113.00 m n.p.m. Data: 29-04-2021
M | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
P4y 0.12| Podbudowa z kruszywa  KL+KO+PS$  Kruszywo famane
0.26 amanego+kamienie nB(Pd+Pg Grunty antropogeniczne, Mg I
0.40 asyp budowlany, zotty Pd Piasek drobny, brazowy FSa va | W szg | G1
iasek drobny, brgzowy
0.70
glina piaszczysta, Gp+K Pyt z piaskiem i ilem z coclsaSi| VA | mw | tpl | G4
brazowa kamieniami, brgzowy
20 2.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 27

ZatNr: 3.14

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 112.15 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
RO ] i (1] — *2 8 g N3 >
823 5| El _ | E s 3 28 8§
S$TE| 2| o S k] Opis Litologiczny > [ o) b E £ 5| 3
8> 8§19 €| @ 8 g 2 |88 2 s
088 5| ° & E 5 s |59 5| §

s [2) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BN 4 | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
244  011| Podbudowa z kruszywa KL+KO | Kruszywo tamane
LrXA4  0.26 ] famanego-+kamienie nB(Pd+Pd) Grunty antropogeniczne, Mg '
= ki) 040 asyp budowlany, zély
L ' piasek drobny,szaro Pd Piasek drobny, brazowy Fsa |IVA| Y | sz | G1
10Vl brazowy
/4110
L glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item z .
Lﬁ e brgzowa Gp+K kamieniami, brgzowy coclsasSi| VA | mw | tpl | G4
1.70 /
72.0 L3 s 2.00
Profil numer 28 Rzedna: 106.00 m n.p.m. Data: 29-04-2021
— Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
" ~¥A% 0.10]| Podbudowa z kruszywa KL+KO | Kruszywo famane
SA2AN 0,28 | Jamanego+kamienie nB(Pd+Pd) Grunty antropogeniczne, Mg I w
r / 0.40 asyp budowlany, zéiy . .
4 glina piaszczysta, Gp+K Ey*; plt_":lskl_ergﬁ iilemz coclsaSi| VA | mw | tpl
S brazowa amieniami, brgzowy
10 / 0.90
Ry glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
S brazowa przewarstwiona | Gp//Ps brazowy przewarstwiony clsaSimsa VB w pl G4
Y piaskiem $rednim piaskiem $rednim
1.60% / . 1.60 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem, )
Rya brazowa przewarstwiona | Gp//Pg brazowy przewarstwiony ~ ClsaSiclsg VA | mw | tpl
20 2. 500 iaskiem gliniastym iaskiem z itemem
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 29

ZatNr: 3.15

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 105.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
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) n o
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] Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
WA\?‘ § 0.12]| Podbudowa z kruszywa KL+KO Kruszywo tamane .
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10 BXK
' ‘(:/:/‘;\ 1.00
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R
?\a;\\/? Mg | w
o
555
—2.0 prr” .. .
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s A
K
R
ey
NN
L A
3.0 G
\Vi v P 3.20
: . 3 . - s -
3.40 | piasek Sredni, brazowy Piasek $redni, brazowy
zagliniony Ps(g) MSa IvVB szg | G1
3.80 w/m
—4.0 4
. piasek gliniasty, brgzowy Pg Piasek z item, -brazowy clSa VC mpl
T 74 450 o o
e glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item z VB |
bragzowa kamieniami, w p Ga
5.0 (£ 500
Gp coclsaSi
| S glina piaszczysta, szaro Pyt z piaskiem i item z
/ ) brazowa kamieniami, brgzowy VA | mw | tpl
60 6.00
Profil numer 30 Rzedna: 107.80 m n.p.m. Data: 29-04-2021
R Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa }
%4y 011]| Podbudowa z kruszywa KL+chB |  Kruszywo famane
N AN
&/\;\/( 0.28 | “{amanego+ chudy beton _ |nB(Ps(g))] Grunty antropogeniczne, Mg | w
r = 050 nasyp budowlany,
S oo Pyt z piaskiem i item,
Ry glina piaszczysta, VA | mw | tpl
S brazowa brazowy
0 100
Gp clsaSi G4
| s glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
/ - bragzowa brazowy VB | w ol
20 2.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 31

Zat.Nr: 3.16

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Rzedna: 110.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data wiercenia: 29-04-2021
o e s - 2 o 3 | €. ;
253 5| E| - | £ 2 ? 188 8§
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< amanego+ chudy beton  pg(ps+pg) ~Kruszywo tamane Mg |
r amienie Grunty antropogeniczne, w
To%000ca \nasyp budowlany, Pd Piasek drobny, brazowy FSa IVA szg | G1
=7 080\ Piasek drobny,szaro
1.0 razowy
Y Pyt z piaskiem i item, )
L / glina piaszczysta, Gp brazowy clsaSi | VA | mw | tpl | G4
brazowa
20 2.00
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 3

Zat.Nr: 4

Sonda Nr:

Rejon: DP nr 2999W
Miejscowos¢: Sikérz - Mochowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

Typ sondy: DPL

Rzedna: 111.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:50 | Data sondowania: 29-04-2021
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Profil numer 19 Rzedna: 110.20 m n.p.m. Data: 29-04-2021
1‘0 15 20 25
| KL+KO
PIAAIANNB(Ps+Pg | ‘ 16 16 | 0.49
T | 18 | 18 | 050
1 Pd(g) [
1.0-f ‘ 17 | 17 | 049
-
Ps [

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego i Projekt Geotechniczny
Zatacznik nr 5

L6dz, maj, 2021
Zestawienie wynikow badan prébek gruntéw spoistych

w celu okre$lenia wilgotno$ci naturalnej [Wn], granicy plastycznosci [Wp] oraz granicy plynnosci [Wi]

Temat: DP nr 2999W Sikorz - Mochowo

Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .

.. | Wilgotnos¢ Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik Zawat:t(.)sc
Numer | Glebokos¢ | o aina plastycznosci | ptynnosci | plastyczno$ci | plastycznoscei | konsystencji czescl ;
Lp- | otworu organicznych Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%] Wi [%0] Ip I Ic lom[%0]
) Gp, Glina piaszczysta, brgzowa, wilgotna, plastyczna.
L 2 2,0 24,95 20,43 34,13 13,70 033 0.67 clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny, plastyczny.
GpH, Glina piaszczysta prochnicza, ciemnoszara, wilgotna,
) twardoplastyczna.
2 5 1.2 18,17 15,99 26,34 10,35 021 0.79 Or( clsaSi ), Grunt nisko organiczny,( Pyt z piaskiem i item ), ciemnoszary,
wilgotny, twardoplastyczny.
) Gp, Glina piaszczysta, brgzowa, wilgotna, twardoplastyczna.
3 8 2.2 13,54 11,74 24,22 12,48 0,14 0,86 clsaSi, Pyt z piaskiem i item, bragzowy, wilgotny, twardoplastyczny.
) Gp, Glina piaszczysta, brgzowa, wilgotna, twardoplastyczna.
4 11 3 19,73 16,02 33,77 17,75 021 0.79 clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny, twardoplastyczny.
5 14 35 18.95 13.87 3151 17 64 0.29 0.71 ) Gp, Glina piaszczysta, brgzowa, wilgotna, plastyczna.
' ' ' ' ' ' ' clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny, plastyczny.
6 16 40 2387 18 12 3152 13.40 043 057 ) Gp, Glina piaszczysta, brgzowa, wilgotna, plastyczna.
' ' ' ' ’ ' ' clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny, plastyczny.
Gp + z, Glina piaszczysta ze zwirem, szaro brgzowa, mato wilgotna,
7 18 45 13,47 12,12 27,03 14,91 0,09 0,91 - . _ twardoplastyczna. .
grclsaSi, Pyt z piaskiem, item i zwirem, szaro brgzowy, mato wilgotny,
twardoplastyczny.
) _ ) ) ) Nmg, Namut gliniasty, czarny, wilgotny, plastyczny
8 20 2.4 75,66 9,93 Or (clSi ), Grunt organiczny ( Pyt z item ), czarny, wilgotny, plastyczny.
9 29 4.0 4342 38.12 4715 903 0.59 0.41 ) Pg, Piasek gliniasty, brgzowy, wilgotny, miekkoplastyczny.
! ! ! ' ! ' ! clSa, Piasek z item m, brgzowy, wilgotny, miekkoplastyczny.
Badania wykonat i zestawit:
mgr inz. Szymon Bednarz
{ @ykdé /3> ﬁﬁ{’/hv i
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Rzgowska 92 www.geo-mi.pl

93-148 todz tel. 515 590 677
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