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Uprawnienia projektanta

todzka Okregowa
Izba Inzynierow Budownictwa

01-425 L ul. Pélnocna 39
,\]I]r . 15494 'JI_'J":: ":.'x : 1: i -"I ..:':'J Lodz, dnia 29 grudnia 2006 1.
[ ¥ [4b-]18-49 I L4 D ) § 7304 3690

Lodzka Okrggowa lzba Inzynierow Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

syen. akt, KK/DITI31-2/622/06
DECYZ]JA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy # dnia 15 grudnia 2000 ¢, o samorzadach zawodowych architektow,
ingynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U, = 2000 r. nr 5 poz. 42, z pézn. zm)vart. 12 ust | pkt 1, 2, 3.4 0 5,
art. 13ust. I pkt 1i21ust 314, art. 14 ust. | pkt 5 iust. 3 pkt 1§ 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz U 2 2006 r. nr 156 poz. 1118 z pozn. zm). ovaz § 11 ust. | pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 Kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz U,z 2006 r. nr 83 poz 578). oraz art. |04 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (fekst jednolity Dz U, 2 2000 v, nr 98 poz. 1071 = pozn, zm. ),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Robertowi Kucharskiemu

inzynierowi
kierunek elektrotechnika

urodzonemu dnia 20 wrzesnia 1973 r. w Radomsku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0622/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
szezegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Eodzkie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie zlozonych dokumentow w dniu 17 sierpnia 2006 r, stwierdzila, e spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoldw z postepowania kwalifikacyjnego oraz 2 preeprowadzonego
egzaminu stwierdzila, 2e Pan Robert Kucharski posiada wymagane prawem wyksztatcenie i prakiyke zawodowa
konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci 1 uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane, )

Majac powyzsze na uwadze. Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lddzkiej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa w Eodzi orzekba jak w sentencyi.

Pouczenie
Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem bodzkiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Eodzi
w terminie |4 dni od daty dorgezenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkie) Okrggowe) Lzby Inzynierow Budownictwa:

Przewodniczacy b"‘kludu Orzekajchgul OKK LOUB rM
mgr ing, Wactaw Sawicki </
Czlonek Skladu Orzekajgeego OKK LOIIB
mgr inZ. Zbigniew Cichonski

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIB
mgr inz. Jan Galazka




Whis do izby projektanta

POLSEKHA
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INZYTMIEROW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
o rumerze wenytikacy e
LOD-BPBE-FYO-2RO *

Pan Robert KUCHARSKI o numerze ewidencyjnym LOD/IE/7707/07

adres zamieszkania m Grzebien 84, 97-500 Radomsko

jest czionkiem kodzkiej Okregowsa] lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagzane
ubezpieczenie od odpowiedzizlnosc oywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiatdczenie rostabo wygenerowane elekironicznie | opatrzone bespiecinym  podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy waZnego kwalfikowanepo certyficaty w driv 2023-01-31 roku preez:

PFiotr Parkitny, Zastepca Preewodniczgoepo Rady todekiej Okregowej lzby Indynierow Budownictwa.
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Uprawnienia sprawdzajacego
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DECYZJA

Na podstawie art.104 §1 Ustawy z dn. 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego /jednolity tekst Dz. U. z 28.03.80r. Nr 9,
poz. 26 - z p6zn. zm./ oraz art. 13 ust. 1 pkt. 1 i art. 14 ust. 1 pkt. 5 Ustawy
zdn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Dz. U. Nr 89, poz. 414/, w zwiazku
z § 9ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
zdn. 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. Nr 8, poz. 38 z 1995 r./.

Pan FRANCISZEK CHOJNACKI
inzynier elektryk
urodz. dn. 7 marca 1951 r. w Nagérkach

otrzymuje

uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen.

Uzasadnienie

Komisja egzaminacyjna stwierdzita, ze Pan Franciszek Chojnacki spelnit
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozyt z wynikiem
pozytywnym egzamin testowy i ustny na uprawnienia do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych. W zwigzku z powyzszym orzeczono
jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji stuzy Panu odwotanie do Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w Warszawie w terminie 14 dni od jej otrzymania,
za posrednictwem Wojewody Plockiego.

Otrzymuja: 1. Pan Franciszek Chojnacki
09 - 200 Sierpc, ul. Utanska 9
2. G.U.N.B. Warszawa, ul. Krucza 38/42
3. GP.III-4 a/a AR MO
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Pan FRANCISZEK CHOIMACK] o numerze ewidenogjnem MAZAE/TIE201

adres zamieszkaniz LLANSKA 9, D5-200 SIERPC

jest cotonkiem Mazowieckie] Dkregowej lzby Inéynieraw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cypwilne]

Minieisze zaswiadczenie jest watne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

wesnyfiiowarym przy pomocy wainepo bandcowansgo cerbyfilabo woooniu o A0F2-12-34 ok prosr

Izt T K

§ L Do ochowsrin siekiroricome] formy oot mrmens] wersa o o benes ohelacomsnia woll w pocksc] sisicroricons § opsererie go
PeniTeowarym podcasm slsdraricraT.

¥ 3. Cebwlscioman s wodl cicdere w dormie sainronion ) e réwrosetnae 1 chwhsd oo b well rerd e e Formie plaserira)

® arflock paprmencicl dovct @ nlnisEryT mwiacoedn MOERE TpeweSEs T8 poeTen) e weryPEaoy rage meiwisdomriy e

mronls Pocksl bty inhnisrds Iudownices seewolorgp b worsibfes slg ¢ Hoen sfaicwsl Oirspowe] By nSmierte
BLsraTioran



Dane ogolne:

Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) zlecenie inwestora,

b) ustalenia z inwestorem odno$nie lokalizacji instalacji fotowoltaicznej
oraz pomiary wykonane w terenie,

¢) mapa do celéw projektowych,

d) obowiazujace normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu,
a w szczegdlnosci:

e) Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

f) Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

Polskie normy w instalacjach elektrycznych:

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$S¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu,

PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania ~ w miejscach  dostegpnych  do  uzytkowania przez  osoby
niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe,

PN-EN 60947-1:2010 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czes$¢
1: Postanowienia ogélne,

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-
51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne,

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym,
PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakt6ceniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi,

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 5-53: Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepi¢ciami,

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrdéwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym,

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego,

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-56: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Cz¢s$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,



PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu
i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji,

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢ 2:
Wymagania dotyczace badan,

EN61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.



Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Zgodnie z Art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2017 poz.
1332, z p6zn. zm.), niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany techniczny na wykonanie
instalacji elektrycznych zewnetrznych dla inwestycji pn:

PRZEBUDOWA I MODERNIZACJA ZABYTKOWEGO BUDYNKU DWORCA PKP
WRAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU I NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA, W RAMACH DZIALAN ZWIAZANYCH Z REWITALIZACJA
HISTORYCZNEJ CZESCI MIASTA - ETAP 2 - WPROWADZENIE FUNKCII
PUBLICZNYCH I ADMINISTRACYJIJNYCH DO BUDYNKU PKP WRAZ Z
BEZPOSREDNIM OTOCZENIEM

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j
oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Adres: ul. Dworcowa, 09-200 Sierpc Zabytkowy budynek dworca PKP

Inwestor: Gmina Miasto Sierpc
z siedzibg w Sierpcu przy ul. Piastowska 11a

Instalacje elektryczne: Nr uprawnien
Projektant: inz. Robert Kucharski
data i podpis
Sprawdzajacy: inz. Franciszek Chojnacki ...

data i podpis



Mikroinstalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy 72,04 kWp z podzialem na
cztery uklady pomiarowe :

Przedmiotem opracowania jest budowa czterech niezaleznych mikroinstalacji
fotowoltaicznych (cztery niezalezne uktady pomiarowe), kazda o facznej mocy 19,08kWp z
podziatem lokalizacji tj. na gruncie (9,45kWp) oraz carport (9,63kWp) zgodnie z rysunkiem
nr. E/07 oraz E/O1.

System fotowoltaiczny instalacji zlokalizowanej na gruncie bedzie sktadat si¢ z 21
modutéw fotowoltaicznych 450Wp kazdy oraz jednego inwertera fotowoltaicznego o mocy
8,2kWAC, 230/400 V zlokalizowanego na konstrukcji pod modutami zgodnie z rysunkiem
E/08.

System fotowoltaiczny carport bedzie sktadatl si¢ z 18 moduléw fotowoltaicznych
535Wp kazdy oraz jednego inwertera fotowoltaicznego o mocy 8,2kWAC, 230/400 V
zlokalizowanego na konstrukcji pod modutami oraz wolnostojacej tadowarki samochodowej o
mocy 11kWAC, 400V zgodnie z rysunkiem E/08

Rodzaj instalacji on-grid. Energia elektryczna wyprodukowana przez system
fotowoltaiczny bedzie w gtéwnej mierze konsumowana na potrzeby wiasne. Instalacj¢ nalezy
zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wniosek ZM. ,,Zgloszenie przytaczenia mikroinstalacji”
oraz do Panstwowej Strazy Pozarnej w Sierpcu.

W projekcie zostalo uwzglednione:
- rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do
montazu na gruncie
- podiaczenie inwertera fotowoltaicznego DC/AC do istniejacej instalacji elektrycznej,
- schemat ideowy podtgczenia modutéw fotowoltaicznych do inwerteréw fotowoltaicznych,
- montaz carportéw wraz z modutami fotowoltaicznymi
- instalacje uziemiajacg i przeciwprzepieciows,
- uzgodnienie projektu z rzeczoznawcg p/poz.
- montaz wolnostojacych tadowarek 11kW
- wykonanie rozdzielnic wolnostojacych R1-R4

Stan projektowany:

Dla zasilania calego obiektu nalezy ulozy¢ dwa odcinki kabla 2xYAKXs 4x120mm2
po 20 mb kazdy od zlacza kablowego (wedlug oddzielnego opracowania) do gtéwnego
wyltacznika pragdu DPX250A znajdujacego si¢ w rozdzielnicy PWP, ktéra usytuowana jest
wewnatrz budynku, nast¢pnie zasilane bedzie pie¢ niezaleznych uktadéw pomiarowych, ktére
beda zasilaty rozdzielnice RGR, RGUM, RGA, RGPKP, RGPKP (wedlug oddzielnego
opracowania).

Dla zasilania kotlowni nalezy ulozy¢ kabel YKY 4x16mm2 od RGA do rozdzielnicy
RGA4 (110mb) znajdujacej si¢ w kottowni. Trasy linii zasilajacych ujeto na planie
zagospodarowania terenu.

Schemat roztozenia modutéw pokazano na rysunku nr E/08. Dla carportu przyjeto
gotowy zestaw sktadajacy si¢ z konstrukcji oraz modutéw fotowoltaicznych. Instalacje na
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gruncie nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji montazowej z wykorzystaniem
elementéw aluminiowych, stali nierdzewnej oraz stalowych w powloce Magnelis. Miejsce
montazu inwertera fotowoltaicznego przewiduj¢ si¢ pod modutami fotowoltaicznymi.

Dla jednego uktadu pomiarowego mikroinstalacje projektuje si¢ w dwéch lokalizacjach
jedna instalacja zlokalizowana na gruncie a druga jako zestaw carporu, w skfad ktérego
wchodza moduly fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu oraz tfadowarke samochodowa o
mocy 11kW. Wszystkie instalacje zlokalizowane sg na dziatkach nr 3/14, 3/45, 3/31, 3/12. Na
dziatkach znajduja si¢ tereny zielone budynki, istniejaca infrastruktura, miejsca parkingowe.

Schemat roztozenia modutéw pokazano na rysunku nr E/08. Dla carportu przyjeto
gotowy zestaw sktadajacy si¢ z konstrukcji oraz modutéw fotowoltaicznych. Instalacje na
gruncie nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji montazowej z wykorzystaniem
elementéw aluminiowych, stali nierdzewnej oraz stalowych w powloce Magnelis. Miejsce
montazu inwertera fotowoltaicznego przewiduje si¢ pod modutami fotowoltaicznymi.

Opis instalacji fotowoltaicznej:

Gtéwnym zatozeniem przedsiewzigcia jest produkcja energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, opartej na wykorzystaniu modutéw fotowoltaicznych, a
dzigki temu ograniczenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng produkowang w sposéb
konwencjonalny i ograniczenie emisji CO2. Mikroinstalacja zostata dobrana w taki sposéb by
mozliwie jak najwigksza ilos¢ produkowanej energii wykorzysta¢ na pokrycie potrzeb
wlasnych, a nadwyzka energii begdzie wysytana do sieci elektroenergetycznej (Sposob
rozliczania nadwyzki energii wprowadzanej do sieci elektroenergetycznej nalezy uzgodni¢ z
Zaktadem Energetycznym na etapie podpisania umowy).

Projektowana instalacja bedzie pracowata w trybie on-grid, czyli bezposrednio
wspotpracowala z siecig elektroenergetyczng. Moduly fotowoltaiczne zamieniajg energi¢
elektryczng (strona DC) Moc strony DC zalezy od wielu czynnikéw atmosferycznych m.in.
temperatura otoczenia, zachmurzenie, nat¢zenie padajacego $wiatla stonecznego. Modutly beda
polaczone w poszczegdlne tancuchy i podtagczone w odpowiedniej konfiguracji pod inwertery
fotowoltaiczne. Nalezy pamigta¢ aby poszczegdlne tancuchy nie przekraczaly wartosci
granicznych napie¢ 1 pradéow dobranego inwertera fotowoltaicznego — napigcie obwodu
otwartego oraz prad zwarcia. Inwerter fotowoltaicznego przemienia prad staly na prad
przemienny zgodny ze standardem sieci elektroenergetyczne;j.

Do uzycia dopuszcza si¢ jedynie inwertery posiadajgce odpowiednie deklaracje
zgodnosci i certyfikaty do pracy w systemie on-grid, spetniajace podstawowe wymagania takie
jak:

- Brak mozliwosci zalaczania urzadzenia w przypadku braku napigcia sieci (zabezpieczenie
WYyspowe),

- Odchylenia warto$ci poza dopuszczalne granice (tolerancje) wzorca, muszg spowodowac
automatyczne odlaczenie inwertera fotowoltaicznego od sieci elektrycznej,

- State analizowanie parametréw sieci, porownywanie ze wzorcem zgodnym ze standardami
sieci 400/230 V, 50 Hz.

W uktadzie instalacji nalezy stosowal zabezpieczenia przetezeniowe oraz
przeciwprzepigciowe.
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Charakterystyka elektroenergetyczna:
e Napigcie zasilania U, =400/230 V, 50Hz
e Napiecie odbiornikéw U, =400/230 V, 50Hz
* Moc zainstalowana instalacji PV1 + cartort W1~ P; = 19,08 kWp
* Moc zainstalowana instalacji PV2 + cartort W2 P; = 19,08 kWp
* Moc zainstalowana instalacji PV3 + cartort W3 P; = 19,08 kWp
* Moc zainstalowana instalacji PV4 + cartort W4  P; = 19,08 kWp

e }.adowarka samochodowa £.S1 P;=11kW, 400V, 50Hz
e }.adowarka samochodowa £.S2 P;=11kW, 400V, 50Hz
e }.adowarka samochodowa £.S3 P;=11kW, 400V, 50Hz
¢ Ladowarka samochodowa £.54 P; = 11kW, 400V, 50Hz
e Uktad sieci TN-C

e Ukltad instalacji odbiorcze;j TN-C-S

Rozmieszczenie moduléw fotowoltaicznych na dla instalacji na gruncie

PV1, PV2,PV3, PV4

Moc kazdej (PV1, PV2, PV3, PV4) projektowanej instalacji wynosi 9,45kWp.

Dla instalacji na gruncie projektuje si¢ rozmieszczenie 21 modutéw fotowoltaicznych o
mocy 450 Wp kazdy. Moduty nalezy utozy¢ na konstrukcji stalowej ocynkowanej rownolegle
do konstrukcji. Kierunek potudniowy w orientacji pionowej. Usytuowanie modutéw zostato
pokazane na rysunku nr E/08, a podzial na poszczegdlne stringi pokazano na rysunku nr EO/7.

Konstrukcja pod moduty PV musi by¢ wykonana z stali ocynkowanej specjalnie
dedykowana do montazu modutéw fotowoltaicznych w skiad konstrukcji wchodzg: Stup
podporowy przedni Ceownik CWT70H50/4,4MC Stup podporowy tylni Profil
BDFCH120/5,4MC Profil gtéwny Ceownik wzmocniony CMP41H21/1MC Stezenie stupa i
profilu gtéwnego Ceownik wzmocniony CMP41H41/3,7MC Poziome stezenie stupéw tylnych
Ceownik wzmocniony CMP41H41/3,7MC Skosne stezenie stlupéw tylnych ¥acznik
LCPT11MC Lacznik stezenia Ceownik wzmocniony CWC100HS0/...MC Profil wzdtuzny pod
panelami Uchwyt boczny BUF.. Klema boczna mocujaca panele Uchwyt posredni PUF Klema
posrednia mocujaca panele Sruba SAM8x..E Sruba mocujaca klemy Nakretka kotnierzowa
NKZMSE Nakretka Sruba z tbem grzybkowym SGKFM10x20 Sruba




Po zamontowaniu wszystkich elementéw konstrukcji gruntowej nalezy uktada¢ moduty
mocujac je za pomocag klem srodkowych oraz koncowych. Klema srodkowa i koncowa
wyposazona jest w wpust przesuwny oraz srub¢ imbusowa M8x30. Wpust przesuwny nalezy
umiesci¢ w otworze profila gtéwnego i skreci¢ za pomocg Sruby imbusowej. Czynnos$ci nalezy
powtérzy¢ az do zamontowania wszystkich modutéw.

Moduty nalezy taczy¢ elektrycznie za pomoca kabli/przewoddw, ktére znajduja si¢ przy
modutach i wychodza ze skrzynek przytaczeniowych. Laczy¢ nalezy za pomocg ztaczek MC4.

Powyzsze czynnosci nalezy powtdrzy¢ dla instalacji PV2, PV3 oraz PV4

SPOSOB MONTAZU INWERTERA

|| ||
N ]

Catos¢ prac powinna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujacych
norm i przepiséw przez osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje i uprawnienia budowlane.
Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ wymaganie certyfikaty, deklaracje

zgodnosci lub aprobaty techniczne w zalezno$ci od klasyfikacji.
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Rozmieszczenie moduléw fotowoltaicznych dla carportu W1, W2, W3, W4

Moc kazdej (W1, W2, W3, W4) projektowanej instalacji wynosi 9,63kWp.

Dla instalacji carportu projektuje si¢ rozmieszczenie 18 moduléw fotowoltaicznych o
mocy 535 Wp kazdy. Moduty nalezy utozy¢ na konstrukcji stalowej ocynkowanej rownolegle
do konstrukcji (gotowe elementy nalezy zainstalowa¢ zgodnie z DTR producenta —
dokumentacja dotyczaca fundamentu znajduj¢ si¢ w odrgbnym opracowaniu). Kierunek
potludniowy w orientacji pionowej. Usytuowanie modutéw zostato pokazane na rysunku nr
E/08, a podzial na poszczegdlne stringi pokazano na rysunku nr EQ/7.

Montaz; muszq wykonaé osoby posiadajgce odpowiedniq wiedze oraz doswiadczenie w
montazu instalacji fotowoltaicznej.
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Parametry moduléw fotowoltaicznych oraz inwerteréw fotowoltaicznych

Dla potrzeb projektowanej instalacji na gruncie dobrano moduty fotowoltaiczne o
nastepujacych parametrach:

Parametr Wartos¢
Gwarancja 15 lat gwarancji produktowe;j
25 lat gwarancji liniowej na moc
Moc 450 Wp
Typ Monokrystaliczne
Ilo$¢ ogniw 144
Prad zwarciowy Isc 11,58 A
Napigcie jalowe Voc 49,6 V
Prad maksymalny Immp 10,87 A
Napiecie maksymalne Vmmp 414V
Wydajnos¢ 20,7 %
Certyfikaty IEC 61215-1/-1-1/2:2016, IEC 61730-
1/2:2016, ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001,
OHSAS 18001, IEC 62716:2013,

Dla potrzeb projektowanej instalacji carport dobrano moduly fotowoltaiczne o
nastepujacych parametrach:

Parametr Wartos¢
Gwarancja 15 lat gwarancji produktowe;j
25 lat gwarancji liniowej na moc
Moc 535 Wp
Typ Monokrystaliczne
Ilo$¢ ogniw 144
Prad zwarciowy Isc 13,73 A
Napiecie jatowe Voc 49,48 V
Prad maksymalny Immp 13,07A
Napigcie maksymalne Vmmp 40,94 V
Wydajnos¢ 21,78 %
Certyfikaty IEC 61215-1/-1-1/2:2016, IEC 61730-
1/2:2016, ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001,
OHSAS 18001, IEC 62716:2013,

Moduty muszg by¢ nowe, wyprodukowane nie wcze$niej niz IVQ 2022
Parametry modutéw oraz ich podzespotéw muszg spetnia¢ podstawowe normy:
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EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1: Wymagania

dotyczace konstrukcji;

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2: Wymagania

dotyczace badan;

EN61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych —

kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu.

Dla potrzeb projektowanych instalacji na gruncie i carport dobrano inwerter
fotowoltaiczny o mocy 8.2kWAC o nastgpujacych parametrach:

Strona wejsciowa DC

Parametr Wartos¢
Maksymalna moc generatora 16 400Wp
Maksymalna moc DC 16 400Wp
Maksymalne nap. Wejsciowe 1000V
Zakres napie¢ MPPT 150V ... 1000 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 150-800V
Napiecie startu 200 V
Minimalna moc 25 W
Maksymalny prad wejsciowy w jednym 16A/16A
MPPT
Liczba MPPT 2
Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT 242
Strona wyjsciowa AC
Znamionowa moc czynna 8200 W
Maksymalna moc pozorna AC 8200 VA
Napigcie znamionowe 3/N/PE, 220/380V, 230/400V,
Zakres napigcia znamionowego AC 277-520V
Czestotliwos¢ napigcia AC 50 Hz, 60 Hz, +-Hz
Znam. czestotliwos$¢ napiecia w sieci 50 Hz, 230 V
Maksymalny prad wyjsciowy 7,2A
Wspdteczynnik mocy 0,85-1 ind. / poj.
Liczba faz zasilajacych / podiaczonych 3/3
THD <1,5%
Sprawnos¢
Maksymalna sprawnos$¢ / euro-eta 97,3%
Sprawnos¢ MPPT 99,90%
Zabezpieczenia
Roztacznik DC Tak
Zabezpieczenie przed zwarciem do masy Tak

16



Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscia
DC

Tak

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC

Tak

Klasa ochronnosci wg. IEC 62103 / kategoria
przepieciowa wg. IEC 60664-1

/I DC, IIT AC

Ogoélne dane

Wyswietlacz Graficzny wyswietlacz LCD
Wymiary 645x431x204
Masa 19,9kg
Rodzaj chlodzenia Naturalne
Instalacja W pomieszczeniu i na wolnym powietrzu

Przytacze po stronie DC / AC

SUNCLIX / Wtyczka / zaciski srubowe

Zakres temperatury pracy -25C° ... + 60C°
Stopien ochrony wg. IEC 60529 Ip
Topologia Beztransformatorowy
Pobdér mocy w stanie czuwania <45W
Zuzycie wlasne na potrzeby wtasne nocg <I'W

ZYacza

RS 485, ethernet

Dla potaczenia instalacji na gruncie moduty nalezy podtaczy¢ do dwéch niezaleznych

MPPT. Pod wejscie DC MPPT1 w inwerterze fotowoltaicznym nalezy podtaczy¢ 11 spietych

szeregowo moduléw. Z obliczen wynika, iz na MPPT 1 przypadnie maksymalne napigcie

545,6V a maksymalny prad jednego stringa wyniesie 11,58A. Dla wejscia DC MPPT?2 nalezy

podiaczy¢ 10 spietych szeregowo modutdéw. Z obliczen wynika, iz na MPPT 1 przypadnie

maksymalne napigcie 496V a maksymalny prad jednego stringa wyniesie 11,58A

Dla potaczenia instalacji cartport moduty nalezy podiagczy¢ do dwdéch niezaleznych

MPPT. Pod wejscie DC MPPT1 w inwerterze fotowoltaicznym nalezy podiaczy¢ 9 spietych

szeregowo modutéw. Z obliczen wynika, iz na MPPT 1 przypadnie maksymalne napigcie

445,32V a maksymalny prad jednego stringa wyniesie 13,73A. Dla wejscia DC MPPT2 nalezy

podiaczy¢ wykonac¢ analogicznie jak powyze;j.
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Do projektowanej instalacji fotowoltaicznej nale?y zastosowacé modutly i inwertery
fotowoltaiczne o parametrach, ktore zostaty podane powyZej

Okablowanie

Potaczenia elektryczne pomigdzy poszczegdlnymi tancuchami (stringami) modutéw PV
1 inwerterem fotowoltaicznym nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie kabli i1 zigczek
dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych o odpowiednich wlasciwosciach. Ztgczki MC4
muszq posiadac certyfikacje oraz by¢ tego samego typu jak przy modutach PV. Nalezy to
zweryfikowa¢ na etapie budowy. Wedlug normy PN-HD 60364-5-52:2011 musza zosta¢
dotrzymane odleglosci pomigdzy pojedynczymi przewodami. Polaczenia kablowe wykonane
sg w ten sposob, zeby nie przeszkadzaty przy eksploatacji, wymianie pojedynczych czesci lub
remontach systemu fotowoltaicznego. Wykonanie potagczen musi odpowiadaé przede
wszystkim normie PN-HD 60364-5-52:2011, a kolorowe oznaczenie przewodow normie PN-
HD 308 S2:2007. Pojedyncze przewody na koncu oznakowane sg etykietami (nr oznaczenia,
typ przewodu, kierunek, dtugos¢).
- Kable jednozytowe gigtkie o minimalnym przekroju 6mm?2, w podwdjnej izolacji
- Napiecie nominalne pradu przemiennego, statego 1000V
- Temperatura pracy — 40 C° ... + 120 C°
- Odpornos$¢ na promieniowanie UV
- Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i hydrolize, chemikalia i oleje
- Odpornos¢ na Scieranie

Nalezy pamigta¢ o prawidtowym uktadaniu przewodéw DC PV

Trasy kablowe powinny by¢ mozliwie najkrétsze! Z zachowaniem zasady :@ aby pole
indukcyjne przewodow DC byto jak najmniejsze!! ( nie tworzyé petli)

milL

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC

Przy taczeniu zasilania miedzy tancuchami moduléw a inwerterem fotowoltaicznym,
przewiduje si¢ zastosowanie zabezpieczen przed przet¢zeniem i przepigeciami, dedykowanych
dla instalacji fotowoltaicznych typu Z10-TL2DC.
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Zabezpieczenie przetezeniowe — systemy zbudowane z dwéch stringdw modutéw PV,
muszg posiada¢ w kazdym rzedzie wkiadki topikowe cylindryczne 10x38 gPV 20A. Nalezy
zastosowac¢ bezpieczniki na kazdym tancuchu plusie i minusie. W przypadku uszkodzenia
bezpieczniki odetng dany szereg moduléw, pozostate tancuchy beda pracowaly normalnie.
Bezpieczniki nalezy instalowa¢ w dedykowanych roziacznikach bezpiecznikowych typu Z10-
TL2DC znamionowe napigcie: 1000 V, 2-biegunowych, znamionowe napigcie udarowe: 4 kV
zainstalowanych w rozdzielnicy DC.

Dobor wktadki gPV dla poszczegolnego tancucha — napiecie znamionowe : UN> 1,2 x
napiecie obwodu otwartego modutu x ilos¢ modutow

UN>1,2x49,6 Vx 11 = 545,6V (modut 450Wp)
UN>1,2x4948 Vx = 395,84 V (modut 535Wp)

Dobrano wktadke o napigciu znamionowym 1000V

Zabezpieczenia przepigciowe — stosowane do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

przed przepigciami taczeniowymi lub pochodzgcymi od wytadowan atmosferycznych
posrednich, lub bezposrednich. Nalezy zabezpieczy¢ kazdy tancuch modutéw, stosujac
ograniczniki przepig¢ typu I+II (do 1000V) stosowane przy instalacjach fotowoltaicznych
C-PV. Dla uzyskania poprawnej ochrony instalacji przeciwprzepi¢ciowej nalezy wykonac
oddzielne uziemienie szpilkowe. Uziom wykonany za pomoca pretow stalowych
ocynkowanych fi 16mm, nalezy potaczy¢ z instalacja przeciwprzepigciowa systemu PV przy
uzyciu kabla typu LGY 16mm2 w kolorze z6tto/zielonym utozonego w rurze ostonowej PCV
odpornej na promieniowanie UV. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R< 10Q.

Nalezy zastosowac ograniczniki na napigcie robocze po stronie DC, ktére zostaty dobrane pod
obliczone napi¢cie maksymalne danego tancucha moduléw 545,6 V ( napigcie obwodu
otwartego). Dobrano ograniczniki przepie¢ DC typu DC DS60 VGP-1000 1000V DC.

W rozdzielnicy RDC nalezy zainstalowac roztagcznik bezpiecznikowy typu Z10-TL2DC
1000V 2-biegunowy z wkladki topikowe cylindryczne 10x38 gPV 20A oraz ograniczniki
przepie¢ typu DC DS60 VGP-1000 1000V DC.

W rozdzielnicy RAC natomiast nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenia nadmiarowo
pradowe oraz ograniczniki przepie¢ AC. Rozdzielnice AC jak i DC musza by¢ od siebie
odseparowane (oddzielne obudowy). Rozdzielnice, nalezy zlokalizowaé przy inwerterze
fotowoltaicznym. Rozdzielnice DC muszg by¢ przystosowane do napi¢cia statego. Szczegoty
pokazano na schematach elektrycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym wedlug PN-HD 60364-4-
41:2009

a) Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa zabezpieczenie przed dotknieciem czesci pod

napieciem:
- izolacja,
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- przegrodami lub obudowami;

b) Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
- samoczynne odtaczenie od zrddta,
- uziemienie.

Podstawowa ochrone¢ przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja przewodow,
kabli, urzadzen elektrycznych, oraz zastosowanie obudéw z materialéw izolacyjnych. Po
stronie DC istnieje zabezpieczenie (funkcja inwertera fotowoltaicznego) przed pradem
uplywowym (doziemienie instalacji).

Jako ochron¢ dodatkowg po stronie AC zastosowano szybkie wytaczenie.
Dodatkowg ochrong jest wytaczenie zasilania realizowane przez zastosowane zabezpieczenia
po stronie AC/DC oraz zabezpieczenia zintegrowane w inwerterze fotowoltaicznym.
Podtgczane urzgdzenia systemu fotowoltaicznego sq wyposazone w odpowiednie
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe 1i I klasy.

Podczas instalacji zabezpieczen przeciwprzepieciowych muszg zostac¢ dotrzymane
ustanowienia normy PN-EN 623054 i instrukcje montazu producenta instalowanych urzqdzen.

Ladowarki samochodowe

W projekcie przewiduje si¢ instalacj¢ czterech stacji tadowania o mocy od 11kW AC
zlokalizowanych przy carportach na parkingu. Stacje nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi
producenta (sugerowany montaz wolnostojacy) pod carportem. Modele stacji tadowania nalezy
dobra¢ na etapie wykonawczym po wczesniejszym uzgodnieniu z Inwestorem.

Stacje tadowania 11kW ze ztagczem TYP 2

O parametrach:

a) Ladowanie pradem przemienny do 11kw — mozliwos$¢ regulacji mocy tadowarki w
od 3kW do 11kW

b) Lekka konstrukcja umozliwiajaca montaz na dedykowanym stupku — IP 54

¢) Wandaloodporna obudowa o stopniu ochrony IK10

d) Zakres temperaturowy -25 do 50°C.

e) Dynamiczne zarzadzanie mocg stacji tadowania

f) Modut LTE, Wifi,

g) Wyswietlacz graficzny stanu tadowania.

h) Czas tadowani od 4 do 16 godzin w zaleznosci od pojemnosci akumulatora.

1) OCPP 1.6 — mozliwo$¢ podiaczenia zewnetrznej aplikacji do rozliczania ustugi
fadowania.

Stacje fadowania pojazdéw elektrycznych zasilane beda z projektowanych rozdzielnic
wolnostojgcych R1.1-R4.1, Stacje tadowania wyposazone muszg by¢ w system dynamicznego
zarzadzania mocg stacji fadowania.

W rozdzielnicach dla kazdego punkt tadowania stacji AC nalezy zabudowa¢ wytacznik
nadpradowy i réznicowopragdowy. Stacje tadowania nalezy podtaczy¢ zgodnie ze schematami.
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Stacje tadowania nalezy skonfigurowa¢ w sposéb ustalony z Inwestorem na etapie robot
budowlanych, a sposéb rozliczania za tadowanie musi ustali¢ Inwestor.

Realizacja

Catos¢ prac powinna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujacych
norm i przepiséw przez osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje i uprawnienia budowlane.
Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ wymaganie -certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne w zaleznos$ci od klasyfikacji.

Obszar oddzialywania na srodowisko

Planowane przedsiewzigcie nie nalezy do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie,
znaczgco oddzialywac na §rodowisko, a jego realizacja zgodnie z art. 72 ust.2 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008r. o udostepnieniu informacji o S$rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko (Dz. U. z
2008r. nr 199 poz. 1227 ze zm.) nie wymaga przeprowadzenia postgpowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko. W obiekcie nie bedzie wystgpowac emisja hatasu przekraczajaca
dopuszczalne normy zgodnie z §323, 325 Warunkéw Technicznych. W.w. inwestycja nie
generuje gazOw szkodliwych zgodnie z §310, 311, 312 Warunkéw Technicznych, nie begdzie
powodowata negatywnego oddziatywania na srodowisko. Zrealizowane przedsiewzigcie nie
bedzie wywiera¢ wptywu na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i bezpieczenstwo innych
obiektéw budowlanych znajdujacych si¢ w otoczeniu planowanej inwestycji.

Zasilanie instalacji PV Zlacza kablowe R1/R1. - R4/R4.1

Projektowane mikroinstalacje fotowoltaiczne zasilane beda z poszczegdlnych rozdzieli¢
znajdujacych si¢ wewnatrz budynku. Wszystkie cztery zespoty instalacji sktadajacych si¢ z
instalacji na gruncie oraz carportu zasilane bedg z oddzielnego uktadu pomiarowego (wedtug
oddzielnego opracowania).

Dla zasilania mikroinstalacji PV1 oraz W1 nalezy ulozy¢ kabel =zasilajacy
YKY 4x25mm2 z RGR znajdujacej si¢ wewnatrz budynku do rozdzielnicy wolnostojacej R1
znajdujacej si¢ przy konstrukcji gruntowej nastepnie z R1 kabel YKY 4x25mm?2 nalezy utozy¢
do wolnostojacej rozdzielnicy R1.1 Przy rozdzielnicach nalezy wykona¢ uziemienie szpilkowe
a przewdd odprowadzajacy wykona¢ przewodem LGY 16mm?2.

Dla zasilania mikroinstalacji PV2 oraz W2 nalezy utozy¢ kabel zasilajacy
YKY 4x25mm?2 z RGUM znajdujacej si¢ wewnatrz budynku do rozdzielnicy wolnostojacej R2
znajdujacej sie przy konstrukcji gruntowej nastepnie z R2 kabel YKY 4x25mm?2 nalezy utozy¢
do wolnostojacej rozdzielnicy R2.1 Przy rozdzielnicach nalezy wykona¢ uziemienie szpilkowe
a przewdd odprowadzajacy wykona¢ przewodem LGY 16mm?2.

Dla zasilania mikroinstalacji PV3 oraz W3 nalezy ulozy¢ kabel =zasilajacy
YKY 4x25mm2 z RGA znajdujacej si¢ wewnatrz budynku do rozdzielnicy wolnostojacej R3
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znajdujacej si¢ przy konstrukcji gruntowej nastepnie z R3 kabel YKY 4x25mm?2 nalezy utozy¢
do wolnostojacej rozdzielnicy R3.1 Przy rozdzielnicach nalezy wykona¢ uziemienie szpilkowe
a przewdd odprowadzajacy wykona¢ przewodem LGY 16mm?2.

Dla zasilania mikroinstalacji PV4 oraz W4 nalezy ulozy¢ kabel zasilajacy
YKY 4x25mm?2 z RGPKP znajdujacej si¢ wewnatrz budynku do rozdzielnicy wolnostojace;j
R4 znajdujacej si¢ przy konstrukcji gruntowej nastepnie z R4 kabel YKY 4x25mm?2 nalezy
utozy¢ do wolnostojacej rozdzielnicy R4.1 Przy rozdzielnicach nalezy wykona¢ uziemienie
szpilkowe a przewdd odprowadzajacy wykona¢ przewodem LGY 16mm?2.

Wszystkie potaczenia i podiaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z zatagczonymi schematami
oraz planem zagospodarowania terenu rys. nr. E/08

Kabel nalezy ostoni¢ rurami ostonowymi typu DVK g 50mm, przy wejsciu do budynku,
do wolnostojacych rozdzielnic, pod drogami, ciggami pieszo jezdnymi i pieszymi, pod
chodnikami.  Dodatkowo na  skrzyzowaniach z  infrastrukturg teletechniczna,
elektroenergetyczng oraz gazowg ostoni¢ istniejgce kable i rury rurg dwudzielng ¢ 110mm. Réw
kablowy nalezy wykopa¢ na glgbokosci 0,70m. W wykopie kabel uktada¢ linig falistg z
zapasami (1-3% dtugosci kabla) na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, dalej warstwg rodzimego gruntu
o grubosci 15 cm, i utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego na catej trasie
utozonego kabla. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Pozostatg cze$¢
niezasypanego wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym. Na koncach kabla nalezy zawiesi¢
tabliczke informacyjng z tre$cig: rodzaj kabla, dlugo$¢, trasa linii kablowej opisana punktem
poczatkowym 1 koncowym, rok budowy, wtasciciel prowadzacy eksploatacje linii.

Rozmieszczenie elementéw wyposazenia

« W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty ukiad funkcjonalny, ktéry
bedzie umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak
rowniez wymiany poszczegdlnych elementow.

«  Wykona¢ w sposéb zgodny z obowigzujagcymi przepisami i normami branzowymi
oprzewodowanie rozdzielnic zakonczajagc przewody jasnymi 1 czytelnymi
oznacznikami kablowymi zgodnie z N SEP-E-004;

« Poszczegélne obwody rozdzielnic nalezy opisa¢ 1 ujednolici¢ ze schematami
elektrycznymi rozdzielnic w sposob trwaly 1 jednoznaczny zgodny z obowigzujacymi
normami branzowymi;

«  Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic
poprzez montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami
ostrzegawczymi sposéb zgodny z obowigzujacymi przepisami i normami branzowymi;

Gléwny wylacznik instalacji PV

Gtéwny wylacznik GWP instalacji elektrycznej opisany zostal w odrebnym
opracowaniu

Ukladanie kabli PV
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Kable DCPV 1x6mm?2 nalezy prowadzi¢ tak aby ze sobg nie kolidowaty.

Przy uktadaniu kabli nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ tak aby nie uszkodzié
izolacji kabli. Kable przy wejsciu do inwertera oraz rozdzielnicy RDC nalezy utozy¢ w rurze
ostonowej odpornej na promieniowanie UV. Nalezy pamigta¢ o zachowaniu odstepow
izolacyjnych.

Montaz stupéw oswietleniowych wraz z oprawami i fundamentéw, warunki ukladania
kabli dla o$wietlenia zewnetrznego

Od istniejagcego stupa stalowego ZN-10,jak ujeto na zalgczonym planie, projektuje sie
wybudowanie linii kablowej typu YKYs 5 x 6 mm? o tacznej dhugosci 468 mb.

Z uwagi na istniejgce uzbrojenie terenu od istniejacego stupa ZN 10, prace ziemne wykonywaé
recznie, poprzez wycigcie w asfalcie nawierzchni oraz wykonanie recznie wykopu kablowego.
Przepusty pod droga asfaltowa wykonywac recznie z zachowaniem szczegdélnej ostroznosci.

Lini¢ kablowa uktada¢ zgodnie z wyznaczong trasg w wykopie kablowym o szerokosci 0,4 m i
glebokosci 0,7m na 10 cm warstwie piasku. Kabel uktada¢ w rowie z lekkim zapasem - linig falista.
Utozony kabel, nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci 15 cm.

Po przysypaniu kabla piaskiem na calej trasie kablowej utozy¢ foli¢ PCV koloru niebieskiego.

Réw zasypywad gruntem rodzimym - warstwami o grubo$ci 20 cm, kazda warstwe ubijaé az
do zasypania rowu. Po ubiciu ostatniej warstwy, nalezy wykona¢ nasypke w celu unikni¢cia zapadania
si¢ gruntu znacznie ponizej poziomu terenu. Skrzyzowania kabla urzadzeniami podziemnymi, wykona¢
w rurze ochronnej typu DVK 110 mm .

Na kablu pomiedzy stupami mocowa¢ trwate oznaczniki kablu zatozy¢ oznaczniki kablowe typu
oki , na ktérych wypisac:

*  numer ewidencyjny linii kablowej,

*  typ kabla, przekrdj i dlugosé,

*  rok uloZenia kabla.

Kabel wprowadzi¢ do 25 sztuk projektowanych typu aluminiowych, okragtych o wys.3,5m z
fundamentem typu B60 Przy kazdym stupie pozostawi¢ zapasy kabla po okoto 1,5 m. Po wybudowaniu

linii kablowej stuzbom geodezyjnym zleci¢ wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

Kable wprowadzone do stupéw oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi. We wnekach stupowych
na kablach mocowa¢ trwale oznaczniki z typem, dlugoscig kabla oraz adresem wraz 2z numerami
stupow.

Po zakofczeniu wszystkich rob6t montazowych i uporzadkowaniu terenu lini¢ kablowa
oswietleniowa, nalezy zgtosi¢ do odbioru koncowego.

Przy istniejagcym stupie ZN10, ustawi¢ rozdzielnice o$wietleniowg typu ZK-1.Zasilenie
rozdzielnicy wykona¢ kablem YAKY 4x16 od istniejacej linii o§wietleniowej. W rozdzielnicy ZK-1
nalezy zamontowa¢ obudowe n/t (rozdzielnice) IP20 2x12 modutéw w celu zainstalowania
zabezpieczen dla dwoch linii zasilajacych L1 oraz L2. Zgodnie z rysunkiem E/06

Przed posadowieniem fundament zabezpieczy¢ warstwa bitumiczng

UWAGA - podiaczenie kabli na istniejacym stupie ZN 10 m, prace wykonywaé po
wylaczeniu napiecia pod nadzorem pracownika Przedsi¢biorstwa Energetycznego.

Montaz stupéw i opraw oswietleniowych.
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Zgodnie z zalaczonym planem zaprojektowano stupy oswietleniowe anodowane
(grafitowe) SAL-3,5/B60 o wysokosci 3,5 metra. Slupy montowa¢ na fundamentach B-60/Z60.
Projektuje sie wykonanie uziemienia 25 sztuk stupow o§wietleniowych - anodowane w kolorze
czarnym SAL o wysokosci 3.5 metra ujetych na planie instalacji elektrycznej. Stosowaé stupy okragte
o $rednicy @ 114 mm przy podstawie oraz zakonczeniu typu A - ® 60 mm. Podstawa stupa jest tloczona
z blachy aluminiowej o grubosci 8 mm. Grubo$¢ aluminiowej Scianki stupa zmienia si¢ od 3 mm przy
podstawie do 2,6 mm na wierzchotku stupa.

Stupy instalowa¢ na prefabrykowanych fundamentach typu B-60. Gieboko$¢ posadowienia
fundamentu o wymiarach 320x340x1000 jest 1 metr. Wykopy wykona¢ recznie przynajmniej do
glebokosci dajacej pewnosé, ze sieci podziemne instalacje zostaly ominigte, oraz zgodnie z norma PN-
B-06050. Przed posadowieniem fundament zabezpieczy¢ warstwag bitumiczng. Zasypywanie wykopéw

woko6t stupéw wykonaé gruntem rodzimym, ubijaja¢ warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,95 wedtug PN-S-02205.

Os$wietlenie wykonane zostanie nowoczesnymi oprawami parkowymi (dla opraw parkowych
LED 28W, 3800Im, 3000K, IP66). Wymagane parametry :

* Klasa bezpieczenstwa II,
* klasa szczelnosci IP66, odpornos¢ na uderzenia IK10.
* Daszek 1 podstawa: odporne na korozje aluminium
* odlewane ci$nieniowo malowane proszkowo nadajace si¢
do srodowisk C5, teksturowany na kolor czarny
* Klosz: ptaska, poliweglan odporny na promieniowanie UV, przezroczysty.
Wyposazona w wewnetrzny dyfuzor w celu zmniejszenia ol$nienia.,.
* Oprawa dostarczana z wyposazone w LED 3000K. Montaz
na szczycie stupa o @ 60 mm. Wymiary: Wymiary: @602 x 586 mm
*  Moc catkowita: Moc opraw: 28 W
e Strumien Swietlny oprawy: Strumien $wietlny oprawy: 3800Im
* Skuteczno$¢ §wietlna: Skutecznos$¢ oprawy: 136 Im/W
e Trwatos¢ 75000 H

Oprawy nalezy mocowac na stupach z zakonczeniem ¢ 60 za pomocg $rub znajdujacych
si¢ w podstawie oprawy zgodnie z DTR producenta. Wszystkie oprawy zasili¢ z tabliczki
bezpiecznikowej przewodem YDYzZo 3x1,5mm?. Stupy wyposazone beda w zlacza stupowe
typu TB1 z bezpiecznikami w postaci wktadek topikowych typu DO1 o wartosci 4A.

Stupy koncowe linii nalezy uziemi¢, wprowadzajac do nich ptaskownik FnZn 25x4mm
faczacy stup z uziomem szpilkowym o rezystancji R<30€. Pozostate stupy taczy¢ ze soba

24



ochronng zyta poczawszy od szafki o$wietleniowej. Miejsca potaczen zacisku PE nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja.

Przewdd ochronno-neutralny nalezy potaczy¢ w kazdym stupie z zaciskiem ochronnym
stupa.

Sterowanie oS$wietleniem odbywaé si¢ bedzie za pomoca istniejacej linii
o$wietleniowej. Dla zasilania projektowanego o$wietlenia nalezy z istniejacego shupa ZN
doprowadzi¢ kabel YAKY 4x16mm?2 do ztacza ZK-1, ktére nalezy usytuowac przy istniejagcym
stupie. Projektowane ZK-1 nalezy usadowi¢ na typowym fundamencie w obudowie z
tworzywa termoutwardzalnego o wymiarach 400x800 o stopniu ochrony min. IP44 oraz IK10,
antygrafiti. Do ZK-1 nalezy doprowadzi¢ uziemienie szpilkowe przewodem LGY 16mm?2.

Instalacja o$wietlenia zewnetrznego zostata pokazana na rysunku nr. E/OS8.
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego nalezy wykonaé poprzez utozenie kabli YKY 5x6mm? od
ZK-1 do poszczegdlnych stupéw oswietleniowych tworzac obwody zgodnie z rysunkiem
schematu blokowego oS$wietlenia zewnetrznego. Wszystkie kable nalezy ostoni¢ rurami
ostonowymi typu DVK ¢ 50mm, przy wejsciu do ZK-1, do stupéw, pod drogami, ciggami
pieszo jezdnymi i pieszymi, pod chodnikami. Dodatkowo na skrzyzowaniach z infrastruktura
teletechniczna, elektroenergetyczng oraz gazowa ostonic¢ istniejace kable i rury rurg dwudzielng
¢ 110mm.

Zapalanie i gaszenie bedzie z uzyciem zegara astronomicznego zabudowanego w istniejacej
stacji transformatorowe;j

W rozdzielnicy ZK-1 nalezy zamontowa¢ obudoweg n/t (rozdzielnice) IP20
2x12 modutéw w celu zainstalowania zabezpieczen dla dwoéch linii zasilajacych L1 oraz L2.
Zgodnie z rysunkiem E/06

Przed posadowieniem fundament zabezpieczy¢ warstwg bitumiczng. Zasypywanie
wykopoéw wokét stupéw wykonaé gruntem rodzimym, ubijaja¢ warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,95 wedtug PN-S-02205.

Po zamontowaniu stupéw sprawdzi¢ ich wypionowanie. Odchytka osi stupa od pionu po
jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa

Stupy posiada¢ bedg wneki na polaczenia kabli z uzyciem zaciskéw typu IZK. Stupy
ustawiac tak, aby wneka znajdowala sie od strony chodnika oraz nie powinna by¢ polozona
nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamieta¢ o:

% pozostawieniu co najmniej 30% rezerwy na szynach TH lub innych wspornikach
montazowych na dodatkowe urzadzenia ze wzgledu na szczelno$¢ rozdzielni i brak
mozliwosci bezposredniego odprowadzenia ciepta, przy stopniu ochronnosci IP 30;

% montazu wylgcznikéw  réznicowo-prgdowych (AI=30mA) typu zgodnego z
charakterem zabezpieczanych odbiorow;

%k stosowaniu blokéw rozdzielczych i ztaczek jednotorowych odbiorczych;

%k zaopatrzeniu rozdzielnic w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy
identyfikacyjne,
schematy, tabliczki informacyjno-ostrzegawcze;
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%k uzywac przewodoéw, aparatow i urzadzen posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujaca.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrong przeciwporazeniowa oraz odgromowa zapewni¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami a w szczegdlnosci z arkuszami normy PN-HD 60364-4-41:2008. Jako srodek
ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano szybkie samoczynne wytaczenie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-C-S, Zastosowano samoczynne szybkie wytaczanie z ochrong
nadmiarowo - pragdowg oraz poprzez bezpieczniki topikowe Bi-Wts czasie wylaczania do 5
sekund oraz zabezpieczenie réznicowopragdowe.. Ochrona przez zastosowanie tego sposobu
zabezpieczania realizowana jest w instalacji rozdzielczej poprzez projektowane we wnegkach —
zabezpieczenia topikowe Bi Wts —4 A.

Skrzynke o$wietleniowa ZK1 ( PEN) oraz stup NR2S uziemié. Uziemienie stupa
wykonac, jako tasmowo - pretowej TP z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 utozonej w wykopie
na gtebokosci 0,6 m oraz dwdch pretéw stalowego ©16 kazdy o di. 3 m. Potaczenia w ziemi
wykona¢ poprzez spawanie, zabezpieczajac asfaltem. Potaczenia przy stupie wykonaé, jako
srubowe z podktadkami sprezynujgcymi.

Nalezy sprawdzi¢ wartos¢ wykonanego uziemienia. Jezeli zmierzona wielko$¢
uziemienia ochronnego przekroczy wartos¢ 10 €, to uziemienie rozbudowac.

Obudowy stupéw i opraw, nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym PE. Zacisk
ochronny stupa laczy¢ drutem z zaciskiem PE na tabliczce bezpiecznikowej stupa. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby przewody ochronne "PE", uziemiajace "E" oraz wyré6wnawcze "CC” byty
oznaczone dwubarwnie, barwg zielono z6ttg zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zapalanie 1 gaszenie bedzie z uzyciem zegara astronomicznego zabudowanego w
istniejgcej stacji transformatorowe;j

Uwagi koncowe i zalecenia.

* wszystkie projektowane prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
normami, katalogami oraz niniejszg dokumentacja technicznag;

* na etapie budowy linii kablowej zgtosi¢ jednostce geodezyjnej tyczenie trasy linii;

* po wykonaniu robét elektrycznych wykona¢ pomiary ochronne - skutecznosci ochrony
p. porazeniowej oraz pomiary izolacji przewodow.

* na podstawie wykonanych pomiaréw opracowac¢ protokoty ochrony p.porazeniowe;j
oraz uziemienia ( protokoty przekaza¢ Inwestorowi)

* po zakonczeniu robdt zwigzanych z o$wietleniem ulicznym (wykonaniu wykopéw w
rejonie drég), uporzadkowac teren i nawierzchnie przywrocic¢ do stanu pierwotnego,

* materialy uzyte do budowy powinny posiada¢ atesty oraz by¢ dopuszczone do
powszechnego stosowania

* calos¢ zgtosi¢ do odbioru technicznego;

Sprawdzenie ochrony od porazen dla stupa Nr 25
Dane :
* Zasilanie ze stacji SN/nN T75-1105 Dworcowa
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Moc podiaczanych opraw : 14 x 28 W = 392W, prad 2,13 A

Moc transformatora w stacji -400 kVA

Wielkos$¢ zabezpieczenia obwody S301/B16A

Kabel elektroenergetyczny typu YKY 5x 6 mm?

Dtugos¢ linii ASXsn 2x25 do shupa ZN stupa - 300 mb

Dtugos¢ linii od ZK1 przy stupie ZN do nowego shupa nr 25 - przyjeto 180 mb.

* ¥ X X ¥ %

Impedancja petli zwarcia: Zp - wynosi 1,60 Q, Tz=110 A
Dla obwodu- stupa stalowego zabezpieczonego w stacji wktadka typu S301/B16 A o
charakterystyce czasowej zwlocznej, wspotczynnik krotnosci k wynosi 3,4.
Obliczamy prad wytaczalny i sprawdzam ochrone¢ od porazen:
Iy=kx1I < Iz, I4{4=34x16 A=54A<110A
lub
Z*ly=1.6 ¥ 54 =91.2 V <230V

Zabezpieczenie obwodow 1 stalowych stupéw oswietleniowych bedzie prawidtowe.
Skuteczno$¢ ochrony p. porazeniowej dla kazdego stupa oswietleniowego bedzie zachowana.

WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]
(DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ)

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujacej wykonanie
urzadzenia budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do montazu na gruncie w
oparciu o dane zawarte w projekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Dla realizowanej inwestycji o mocy do 50 kW nie wymaga si¢ pozwolenia na budowg,
zgodnie z art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (dz. U. 1994 Nr 89,
poz. 414 ze zmianami).

Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021r w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U.2021, poz. 1722 - ISAP).

Wymagania w zakresie warunkow ochrony przeciwpozarowych projektowanej
instalacji obejmuja informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
uzytkowych, a w szczeg6lnosci elektrycznej i odgromowe;:

- zabrania si¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym,

jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,

- przewody pod modutami przymocowa¢ do ramy modutu lub do szyn za pomoca

dedykowanych uchwytéw,

- polaczenia przewodéw w aparatach elektrycznych wykona¢ wymaganym momentem

obrotowym zgodnie z zaleceniami producenta,

- nalezy zapewni¢ wymagang ochron¢ odgromowg instalacji,

- nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odlegtos¢ instalacji PV od przewoddéw instalacji

odgromowe;j.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej:
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W momencie zaniku napigcia sieci, falownik zostaje automatycznie wytaczony. Zataczenie
nastepuje samoistnie po ustalonej zwloce czasowej od momentu przywrdcenia napig¢cia w
sieci. Istnieje ryzyko porazenia pragdem statym na odcinku instalacji obejmujacym potaczenia
wykonane przewodami solarnymi od paneli fotowoltaicznych do falownika usytuowanego na
podkonstrukcji paneli.

W celu zapewnienia wymaganego poziomu bezpieczenstwa pozarowego, w tym zgodnosci
instalacji z zapisami §183.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
( tj.: Dz. U. 2022, poz. 1225 z dnia 9 czerwca), przyjeto lokalizacj¢ falownika PV na
zewngtrznej Scianie budynku. Powyzsze rozwigzanie eliminuje mozliwo$¢ pojawienia si¢ w
budynku niebezpiecznego napigcia po wytaczeniu doptywu pradu do budynku oraz pozwala
na bezpieczne prowadzenie dzialan gasniczych z zewnatrz za pomoca pradow wodnych
rozproszonych.

Inne wymagania
Przed przystapieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

- oznakowa¢ obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712
w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtéwnym wylaczniku
zasilania,

- oznakowa¢ trasy przewodéw instalacji fotowoltaicznej DC tablicg informacyjng
o tresci ,, Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciggu dnia”,

- oznakowa¢ gtéwny wylacznik AC instalacji fotowoltaicznej,

- oznakowa¢ gtéwny wylacznik DC,

- przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalacji,

- w poblizu falownika umiesci¢ gasnice proszkowa GP ABC o masie 2kg,

- po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,5kW, Inwestor zobowigzany jest
do powiadomienia wtasciwej terenowo Komendy Miejskiej (Powiatowej) Panstwowe;j
Strazy Pozarnej o zakonczeniu budowy urzadzenia i zamiarze przystgpienia do
uzytkowania, zgodnie z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo Budowlane.

KONSERWACJA I PRZEGLADY.

Wykonawca zapewni szklenie w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji
zamontowanych urzadzen oraz instalacji PV. Przestawi wzory dokumentéw niezbednych do

prawidlowej ewidencji obstugi, eksploatacji oraz konserwacji.

OBLICZENIA DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]
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Minimalna i maksymalna liczba moduléw taczonych szeregowo

7.1.1 Zmiana napiecia na 1°C

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego nalezy okresli¢ zmiang
napi¢cia na 1°C :

AV:ﬁ*VOC

AV = 0,3% * 49,6V = 0,1488 (450Wp)
AV = 0,3% * 49,48V = 0,1484  (535Wp)

AV — zmiana napiecia na 1°C [v/°C]
B — wspdtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecia obwodu otwartego w

temperaturze -25 °C

Napigcie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25 °C obliczono:

Voc-25 = Voc + (AV * AT;)

Voc_gs = 49,6 + (0,1488 x 50) = 57,04 V'V (450W)
Voc_gs = 49,48 + (0,1484 = 50) = 57,02 V'V (535W)

Voc—25 — napiecie jatowe modutu o temperaturze — 25°C [V]
Voc — napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V] (NOCT)
AV — zmiana napiecia na 1°C [V /°C]

AT;rdznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy — napiecie w punkcie mocy maksymalnej

w temperaturze 70 °C
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Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, mogacego osiggnad

temperature 70°C obliczono:
Vupp+70 = Vupp — (AV % ATy)

Vipps7o = 41,4 — (0,1488 * 45) = 34,40V (450W)
Vipps7o = 40,94 — (0,1484 * 45) = 34,26V (535W)

Vupp+70 — napiecie pracy modutu o temperaturze 70°C [V]
Voc — napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V] (NOCT)
AV — zmiana napiecia na 1°C [V /°C]

AT réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Minimalna liczba moduléw na tancuchu dla projektowanych inwerterow

Po obliczeniu napi¢¢ w skrajnych temperaturach obliczono minimalng liczbe
modutéw, jak spina¢ szeregowo w tancuchu moduty.

LM _ VDC START
STRING MIN — v,
MPP+70

200
LMgrrinG MIN = m =5,

LMgrping miv — minimalna liczba modutéw na tancuch [szt]
Vupp miy — napiecie startowe inwertera [V]
Vupp+7o — napiecie pracy modutu o temperaturze + 70°C [V]

Minimalna ilo$¢ modutéw, jaka mozna spig¢ w pojedynczy tancuch wynosi 6 szt.
Maksymalna liczba moduléw na tancuchu

Po obliczeniu napi¢¢ w skrajnych temperaturach obliczono maksymalng liczbe
modutéw, jak spina¢ szeregowo w tancuchu moduty.
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VDC MAX

LMsrrinG Mmax =

Vmpp-2s
1000
LMsrrinG max = m = 17,53

LMsrring max — maksymalna liczba modutéw na tancuch [szt]
Vbc max — maksymalne napiecie wejSciowe inwertera [V]
Vupp—25 — napiecie jatowe modutu o temperaturze — 25°C [V]

Maksymalna ilo$¢ modutéw, jaka mozna spig¢ w pojedynczy tancuch wynosi 17 szt.

Dobér przewodow

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych
do inwertera fotowoltaicznego. Kabel napigcia zmiennego AC odpowiada za odprowadzenie
energii elektrycznej z inwertera fotowoltaicznego do instalacji elektrycznej obiektu i sieci
elektroenergetycznej. Zaktada si¢, ze strata przewodéw DC powinna by¢ mniejsza niz 1% i

kabla AC powinna by¢ mniejsza niz 3%

Przekroj przewodéw DC
Minimalny przekrdj kabli w instalacji dla najdluzszego odcinka DC dla najbardziej

obcigzonego tancucha

Pxpx*Lpc
= *

L A 6
Amin U2 x0,01 10

o 4950 * 1,68 * 1078 * 40
min 545,62 % 0,01

* 10® = 1,12 mm?

Aoin — przekréj przewodu DC [mm?]
P — moc tancucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

p — op6r whasciwy materiatu przewodu : dla miedzi 1,68 * 1078
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Lpc — sumaryczna dtugo$¢ przewodu DC tancucha [m]
U? — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu fotowoltaicznym [V]
0,01 — dopuszczalny spadek napiecia w obwodzie [1%]

10° — przelicznik m?na mm?

W projektowanym systemie zaprojektowano przewody DC 6 mm?2
Spadek mocy w instalacji dla najdtuzszego odcinka DC

PxpxLpc

AP = D2y A+ 10-6

*100% < 1%

_ 4950 % 1,68 x 107° « 40
B 545,62 % 6 x 1076

* 100 = 0,19% < 1%

AP — Strata mocy DC [%]

P — moc tancucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

p — opOr wlasciwy materiatu przewodu : dla miedzi 1,68 * 1078
Lpc — sumaryczna dtugo$¢ przewodu DC tancucha [m]

U? — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu fotowoltaicznym [V]

10° — przelicznik m?na mm?

A — przekréj przewodu fotowoltaicznego

Strata mocy przy dobranych przewodach wyniesie 0,19% czyli okoto 10W

Przekroje kabli AC
Spadek napiecia w kablach zasil. rozdzielnice R1, R1.1 oraz £.S1

Prad obciazenia linii zasilajacej dla rozdzielnicy R1
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P 19 080

I = = =
B V3*cosp*xU  +/3%0,90 x 400

30,64

Spadki napiecia w kablu zasilajacym R1

o Ps 1100 o
AU/O:)/*S—*Uz=<1/0

AU 19 080 * 50 * 100 _ 0,439,
T 56254002 0

Dobrano poprawnie kabel zasilajgcy YKY 4x25mm? o pradzie dopuszczalnym

dlugotrwatym 1aa=89A, ktory jest wigkszy od pradu obcigzenia linii 1 zabezpieczenia w
rozdzielni RGR D02 40A

Prad obciazenia linii zasilajacej dla rozdzielnicy R1.1

Ps _ 11 000 _
\/§*cos<p*U \/§*0,99*4OO

Ig =

16,04

Spadki napiecia w kablu zasilajagcym R1.1

Pg * 1 100
AUY% = ———— =< 1%
yxsx U?

AU = 11 000*(50+62)*100_0550/
0~ 56 * 25 * 4002 e

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 4x25mm? o pradzie dopuszczalnym
dlugotrwatym 1aa=89A, ktory jest wigkszy od pradu obcigzenia linii 1 zabezpieczenia w
rozdzielni RGR D02 40A

Spadki napiecia w kablu zasilajacym ES1

Pg 1 100
AU = —— =< 1%
yxsx U?

AU(y_11000*6*100_0070/
T 56+10+4002 7

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 5x10mm? o pradzie dopuszczalnym
dlugotrwatym laa=41A, ktory jest wigkszy od pradu obcigzenia linii 1 zabezpieczenia w
rozdzielni R1.1 S303 B16A

Spadek napiecia w kablach zasil. rozdzielnice R2, R2.1 oraz ¥.S2

Prad obcigzenia linii zasilajacej dla rozdzielnicy R1
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Ps _ 19 080 _
\/§*cos<p*U \/§*0,90*4OO

Iy = 30,64

Spadki napiecia w kablu zasilajacym R2

Ps * 1 100
AU = ———— =< 1%
yxsx U?

AW_19080*65*100_OSW
T T56x%25%4002 07

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 4x25mm? o pradzie dopuszczalnym
dtugotrwatym [44=89A, ktoéry jest wiekszy od pradu obcigzenia linii i zabezpieczenia w
rozdzielni RGR D02 40A

Prad obciazenia linii zasilajacej dla rozdzielnicy R2.1

P 11 000

I = = =
B V3*cosp U  +/3%0,99 400

16,04

Spadki napiecia w kablu zasilajacym R2.1

o Ps 1100 o
AU/O:)/*S—*Uz=<1/0

AU 11 000 * (65 +36) * 100 _ 0,490
0 56 * 25 * 4002 - IR

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 4x25mm?

o pradzie dopuszczalnym
dtugotrwatym [44=89A, ktoéry jest wiekszy od pradu obcigzenia linii i zabezpieczenia w

rozdzielni RGR D02 40A
Spadki napiecia w kablu zasilajacym £.S2

o Ps 1100 o
AU/O:)/*S—*Uz=<1/0

AUO/_11000>|<6>|<100_0070/
T 56+10+4002 7"

2

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 5x10mm“ o pradzie dopuszczalnym

dtugotrwatym las=41A, ktéry jest wiekszy od pradu obcigzenia linii i zabezpieczenia w
rozdzielni R1.1 S303 B16A
Spadek napiecia w kablach zasil. rozdzielnice R3, R3.1 oraz ¥.S3
Prad obcigzenia linii zasilajacej dla rozdzielnicy R3
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Ps _ 19 080 _
\/§*cos<p*U \/§*0,90*4OO

Iy = 30,64

Spadki napiecia w kablu zasilajacym R2

Ps * 1 100
AU = ———— =< 1%
yxsx U?

AU 19 080 * 80 * 100 _ 0,659
T T56x%25%4002 0

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 4x25mm?

o pradzie dopuszczalnym
dtugotrwatym [44=89A, ktoéry jest wiekszy od pradu obcigzenia linii i zabezpieczenia w
rozdzielni RGR D02 40A

Prad obcigzenia linii zasilajacej dla rozdzielnicy R3.1

P 11 000

I = = =
B V3*cosp U  /3%0,99 %400

16,04

Spadki napiecia w kablu zasilajagcym R3.1

Pg * 1 100
AU = ———— =< 1%
yxsx U?

AU 11 000*(80+66)*100_0720/
0 56 * 25 * 4002 I

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 4x25mm” o pradzie dopuszczalnym

dlugotrwatym 1aa=89A, ktory jest wigkszy od pradu obcigzenia linii 1 zabezpieczenia w
rozdzielni RGR D02 40A

Spadki napiecia w kablu zasilajagcym £.S3

Pg 1 100
AUY% = ———— =< 1%
yxsx U?

AU(y_11000*6*100_0070/
T 56+10+4002 7

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 5x10mm? o pradzie dopuszczalnym

dlugotrwatym laa=41A, ktory jest wigkszy od pradu obcigzenia linii 1 zabezpieczenia w
rozdzielni R1.1 S303 B16A
Spadek napiecia w kablach zasil. rozdzielnice R4, R4.1 oraz ¥.S4
Prad obciazenia linii zasilajacej dla rozdzielnicy R4
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Ps _ 19 080 _
\/§*cos<p*U \/§*0,90*4OO

Iy = 30,64

Spadki napiecia w kablu zasilajacym R2

Ps * 1 100
AU = ———— =< 1%
yxsx U?

AU 19 080 * 92 + 100 _ 078
T T56x%25%4002 00

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 4x25mm?

o pradzie dopuszczalnym
dtugotrwatym [44=89A, ktoéry jest wiekszy od pradu obcigzenia linii i zabezpieczenia w
rozdzielni RGR D02 40A

Prad obcigzenia linii zasilajacej dla rozdzielnicy R4.1

P 11 000

I = = =
B V3*cosp U  /3%0,99 %400

16,04

Spadki napiecia w kablu zasilajagcym R4.1

Pg * 1 100
AU = ———— =< 1%
yxsx U?

AU 11 ooo*(9z+40)*1oo_0650/
0 56 * 25 * 4002 - 070

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 4x25mm” o pradzie dopuszczalnym

dlugotrwatym 1aa=89A, ktory jest wigkszy od pradu obcigzenia linii 1 zabezpieczenia w
rozdzielni RGR D02 40A

Spadki napiecia w kablu zasilajagcym £.S3

Pg 1 100
AUY% = ———— =< 1%
yxsx U?

AU(y_11000*6*100_0070/
T 56+10+4002 7

Dobrano poprawnie kabel zasilajacy YKY 5x10mm? o pradzie dopuszczalnym

dlugotrwatym laa=41A, ktory jest wigkszy od pradu obcigzenia linii 1 zabezpieczenia w
rozdzielni R1.1 S303 B16A
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UWAGI KONCOWE

10.

11.

Catos¢ robot nalezy wykonac solidnie 1 zgodnie z przepisami i wymogami.
Przestrzega¢ przepisy BHP i technologi¢ poszczegdlnych robét .

Wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami oraz z niniejszg dokumentacja techniczng.

Materialty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone
do powszechnego stosowania,

Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykonaé¢ pomiary: pomiar
rezystancji uziemienia zlgcz kablowych, pomiar rezystancji izolacji kabli,
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, pomiar ciaglosci przewodow
PE, pomiar petli zwarcia oraz sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej przez zabezpieczenia, pomiar i sprawdzenie dzialania
wylacznika RCD

Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materialéw elektrycznych i osprzetu
przekaza¢ Inwestorowi,

Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robot zamierza dokona¢ wykonawca
robét elektrycznych, musza uzyskac akceptacj¢ autora projektu.

Montaz instalacji musi by¢ wykonany przez osoby posiadajace potwierdzony
Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji Fotowoltaicznych — wydanych przez
odpowiedni UDT.

Prace wykonywane na dachach budynkéw podlegaja przepisom dotyczacym prac
na wysokosci.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu obstugi
urzadzen dla oséb wskazanych przez Inwestora:

o Elementy instalacji i ich przeznaczenie

o Ogdlna obstuga instalacji

o Parametry pracy instalacji

o Instrukcja obstugi

Wszystkie czynnosci winny by¢ udokumentowane w protokotach i przekazane
Inwestorowi.

Oznakowa¢ w sposob czytelny lokalizacje wylacznika przeciwpozarowego

instalacji fotowoltaiczne;j.
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