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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz

Kowieszko z siedziba pod adresem: ul. Deby 3/7, lok.6, 04-308 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

0golne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne oraz
stopien ztozono$ci budowy geologicznej, dla projektowanej przebudowy mostu nr JNI 31001098
w m. Kosemin w ciggu drogi powiatowej nr 3738W Rosciszewo — Kosemin — Zabowo — Szumanie

wraz z drogami dojazdowymi.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakoSciowym oraz
ilosSciowym okre$leniu parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano réwniez mapy i literature geologiczng, polskie normy i branzowe
przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
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o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych.

2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest we wsi Zawidz Maty, w centralnej cze$ci gminy Zawidz
(woj. mazowieckie). Szczegotowa lokalizacja zostata przedstawiona na zataczniku nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest na granicy dwdch
mezoregionOw- Wysoczyzny Plonskiej oraz Rowniny Racigskie;j.

Wysoczyzna Plonska (318.61) — stanowi region w potudniowo-zachodniej czg¢sci Niziny
Potocnomazowieckiej, miedzy Ro6wning Racigska na podtnocy i Kotling Warszawska na potludniu a
Pojezierzem Dobrzynskim na zachodzie i Wysoczyzng Ciechanowska na wschodzie. Lezy na
prawym brzegu Wisly, pomiedzy ujsciem Narwi a Ptockiem. Zajmuje powierzchnie 1780 km?.
Wysoczyzna Plonska stanowi rowning morenowg zlodowacenia srodkowopolskiego, urozmaicong
niewysokimi (do 163 m n.p.m.) wzgdrzami kemowymi i morenowymi. Region ma charakter
rolniczy. Wystepuje tu mato lasow. Obszar pozbawiony jest wigkszych jezior i cechuje go mata
ilos¢ opadow.

Réwnina Racigska (318.62) -— mezoregion fizycznogeograficzny w péinocno-srodkowe;j
Polsce, stanowigcy zachodnig cze$¢ Niziny Pélnocnomazowieckiej. Region graniczy od potudnia z
Wysoczyzng Ptonskg. Réwnina Racigska lezy w cato$ci na obszarze wojew0dztwa mazowieckiego.
Mezoregion jest piaszczysta rOwning o wyksztalconych wydmach z miejscowymi odstonigciami
glin zwatowych. Rownina Racigska jest przedpolem zasiggu ostatniego zlodowacenia potozonym
wzdhuz odptywu wod glacjalnych, ktorych dawny szlak odzwierciedla dzi§ gorna Wkra i jej doptyw
Raciaznica. W krajobrazie regionu wystepuja lasy, pola uprawne i obszary podmokte.

Projektowany do przebudowy most znajduje si¢ na rzece Racigznica, przepltywajacej przez
potnocno czes$¢ analizowanego obszaru.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zrdznicowana. Rzedne

niwelacyjne otworow badawczych wahajg si¢ migdzy 111,70 a 118,95 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 10 otworow badawczych metodg rzednych i odcigtych
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(domiardw), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2).

Rzedne wysokosciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 13.11.2018 r. Odwiercono 10 otworéw badawczych
0 gtebokosci 3,0 — 9,0 m i fgcznym metrazu 41,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu

samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr Jakuba Rys.
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano nawybranych probkach gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) o naturalnej wilgotno$ci (NW) oraz probkach gruntéw gruboziarnistych (niespoistych)
o0 naturalnym uziarnieniu (NU), a takze na probkach gruntéw organicznych. Probki gruntdw
pobierane byty zgodnie z norma PN-EN ISO 22475-1:2006.

Zakres badan obejmowat:
+¢+ liczba pobranych probek gruntow drobnoziarnistych: 2

¢ liczba pobranych probek gruntéw gruboziarnistych: 1
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¢ liczba pobranych prébek gruntéw organicznych: 1

++ analiza makroskopowa:4

++ analiza granulometryczna:1

« analiza konsystencji (granica ptynnosci, granica plastycznosci): 2

¢ zawarto$¢ czesci organicznych: 1

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-1 i

2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 4.1-4.2.

3.4. Sondowania sonda dynamiczng DPL

Na podstawie PN-B-04452/2002, przy otworze:
e nr9, w strefie gtebokosci 0,6 — 6,5 m p.p.t.,

wykonano badanie stanu zaggszczenia gruntdw niespoistych przy uzyciu sondy dynamiczne;j
lekkiej (DPL). Interpretacje tego badania przeprowadzono na podstawie w/w normy (Zalgcznik

nrb5.).
4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 — 9,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady rzeczne (Qhf)*

e plejstocenskie - gliny zwatowe (Qpg)

*Dla potrzeb niniejszego opracowania nie rozdzielano plejstocenskich piaskéw fluwioglacjalnych

od holocenskich osadow piaszczystych.

W sktad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — do gruntéw tych wiaczono warstwy konstrukcyjne nawierzchni

w postaci warstwy bitumicznej, z podbudowa z bruku lub kruszywa naturalnego- piasku sredniego.
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Zbadana migzszo§¢ warstwy bitumicznej wynosi 0,04 — 0,07 m. Warstwy podbudowy zalegaja
do glebokosci 0,10 — 0,47 m p.p... Do gruntdéw tych wiaczono rowniez warstwe gleby z otworu nr
8.

osady rzeczne (Qhf) — litologicznie osady te reprezentowane sg zarOwno przez grunty niespoiste,
wystepujace w postaci piaskéw drobnych, $rednich oraz grubych, jak 1 grunty organiczne,
wyksztatlcone jako namuty pylaste i piaszczyste. Osady piaszczyste tej serii odnotowano na
przewazajacej czesci badanego obszaru. Nie odnotowano ich wylacznie w otworze nr 5. Zalegaja
bezposrednio ponizej gruntoéw antropogenicznych. W otworach nr 1-4 stwierdzona migzszos¢ waha
si¢ od 0,2 do 1,9 m. W pozostaltych otworach ich spagu nie przewiercono. Osady organiczne
odnotowano w otworze nr 6, w przelocie gitebokosci 0,47 - 0,90 m p.p.t. Ponadto w otworze nr 7 i
9, tworzg przewarstwienia wsrod osadow piaszczystych.

W skiad plejstocenu wchodza:

gliny zwalowe (Qpg) — odnotowane zostalty w punktach badawczych nr 1- 5. Zalegaja
na gtebokosci 0,11 — 2,0 m p.pt.. Wykonanymi wierceniami, nie osiggni¢to spagu tych gruntow.

Litologicznie wyksztalcone sg w postaci glin piaszczystych oraz lokalnie piaskow gliniastych.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 3,0- 9,0
m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w cze$ci z odwierconych otworow.
W otworach nr 6-10 zwierciadto swobodne zalega na gtebokosci 1,3 — 1,8 m p.p.t..

Ponadto w otworze nr 1 odnotowano wody zawieszone, na gt. 0,5 m p.p.t.. Wody te moga

catkowicie zanika¢ w okresach suchych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw, sondowania dynamiczne) oraz badan laboratoryjnych na zbadanym terenie, mozna
wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie
z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne

warto$ci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami
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A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyr6zniajacg dla gruntdw niespoistych przyjeto

stopien zageszczenia - Ip, dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem

konsolidacji grunty serii Il do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci

parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w zalaczniku nr

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady rzeczne (Qhf).

W serii osadow rzecznych znajduja si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime oraz grunty

organiczne — litologicznie sg to piaski drobne, $rednie i grube oraz namuty piaszczyste.

Seria osadow rzecznych nalezy do gruntow:
dobrze przepuszczalnych — dla piaskéw $rednich i grubych, o orientacyjnej warto$ci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 104-107° m/s

srednio przepuszczalnych — dla piaskow drobnych 1 namutéow piaszczystych, o

orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji k wynoszacej 10°-10* m/s.

stabo przepuszczalnych — dla piaskow namutow pylastych, o orientacyjnej warto$ci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 10°-10° m/s.

W I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

IA - zaliczono do niej grunty organiczne w postaci namutéw pylastych i piaszczystych. Sa
to grunty S$cisliwe, nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow

obiektéw.

IB - zaliczono do niej piaski drobne prochniczne, wilgotne, srednio zageszczone,

0 obliczonej, charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,40.

IC - zaliczono do niej piaski drobne, wilgotne i nawodnione, s$rednio zaggszczone,

0 obliczonej, charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,53.

ID - zaliczono do niej piaski srednie i grube, wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone,

0 obliczonej, charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,55.

www.geo-mi.pl
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- 11 seria — gliny zwalowe (Opg)

Na zespdt glin zwalowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Grunty nalezace do tej serii sg
malo wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz wilgotne w stanie plastycznym. Pod wzgledem
wlasnosci filtracyjnych grunty naleza do polprzepuszczalnych 1 stabo przepuszczalnych.
Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynosza k= 10 - 10 m/s,
za$ dla piaskow gliniastych k= 10 - 10 m/s.

W 1I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IIA - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste; grunty mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, 0 przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia plastyczno$ci
1L(M=0,20.

e 1IB - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i piaski gliniaste; grunty wilgotne, w stanie

plastycznym, o obliczonej, charakterystycznej wartosci stopnia plastycznoéci 1L(M=0,31.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gitebokosci 3,0 — 9,0 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo — wodne zaréwno dla korpusu projektowanej drogi jak i dla mostu.

Wszystkie nawiercone grunty nalezag do dwoch serii litologiczno-genetycznych. Grunty
warstwy I1B posiadajg obnizone wartosci parametréw geotechnicznych ze wzgledu na plastyczny
stan wystepowania. Grunty warstwy IA — grunty organiczne, sg utworami nieno$nymi i nie nadaja
si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow budowli ze wzgledu na duza S$cisliwosc.

Pozostale grunty charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage na wyzej wspomniane
grunty organiczne (namuty pylaste), wystepujace w otworze nr 6. Osady organiczne warstwy 1A

nalezg do gruntéw nieno$nych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

www.geo-mi.pl
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Zaleca si¢ usunigcie gruntéw nienosnych ze strefy oddzialtywania obiektow budowlanych na
podtoze gruntowe. Mozna takze rozwazy¢ cze¢$ciowg wymiang gruntdOw oraz wzmocnienie podtoza

projektowanej inwestycji, np. przy pomocy geosyntetykow.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy zachowac istnicjgce parametry cech
fizycznych i mechanicznych podloza gruntowego. W dnie wykopu zalega¢ beda zaréwno grunty
niespoiste jak i grunty spoiste. Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich
uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci parametréow wytrzymato$ciowych tych
gruntdw. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatlywania wywotane
pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. beda utatwiaé i przyspieszac
absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet
do jego uptynnienia. Sytuacja taka moze w negatywny sposob wplyngé na stateczno$¢ calej

budowli.

Warunki  wodne na  dokumentowanym  obszarze  oceniono na  podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyj¢to jednocze$nie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang
zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwigzku z tym,
ze W otworze nr 1 woda zalega na gt. 0,5 m p.p.t. zaleca si¢ przyjecie zlych warunkéw wodnych
W jego rejonie, w otworach nr 6 - 10 wody podziemne stwierdzono na glebokosci 1,3 -1,8 m
p.p.t., w zwigzku z czym przyjeto dla nich przecigtne warunki wodne. Na pozostalym obszarze

panuja dobre warunki wodne.

Grupy nosnos$ci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntéw podioza
oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do wiasciwej
glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza

przedstawiono na zatgczniku nr 3.1-3.7.

Nalezy pamicta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w Sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymog

www.geo-mi.pl
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wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly konieczno$¢ obliczania no$nosci podtozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione Ww niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowaé jako orientacyjne.

6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

6.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
W miejscu lokalizacji mostu przez rzeke Racigznice wystepuja grunty piaszczyste w stanie
srednio zaggszczonym o stopniu zaggszczenia Ip= 0,40 — 0,55. Pod wzglgdem litologicznym
wyksztalcone sg w postaci piaskow drobnych oraz $rednich, lokalnie z domieszkami cz.
organicznych.
Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez procesy
geodynamiczne. Nie przewiduje si¢ zmian wilasciwosci podloza gruntowego, ktore moglyby

nastgpi¢ w czasie uzytkowania obiektu.

6.2 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli wartosci
charakterystycznych, zataczonej w czgsci opisowej dokumentacji badan podioza gruntowego. Do
obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartoéci charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspolczynniki materiatowe ym, a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z

Eurokodem 7 wedtug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspdiczynniki czesciowe ym.

6.3 OkreSlenie czeSciowych  wspélczynnikow  bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
W przypadku posadowienia bezposredniego czesSci obiektu do obliczen geotechnicznych
nos$no$ci gruntu wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nast¢pujgce
wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstw gruntowych nalezy
pomnozy¢ przez wspéOlczynniki materiatowe ym réwne 0,9 lub 1,1, przy czym w
poszczegblnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng warto$¢ wspotczynnika.

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Qr przekazywana na grunt przez fundament musi by¢

www.geo-mi.pl
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mniejsza badz roéwna obliczeniowe] wartos$ci oporu granicznego gruntu Qf pomnozonego prze
wspotczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwigzania granicznych stanow naprezen).

- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do oblicze
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czgsciowy ym
rowny 1,0, a op6r obliczeniowy Rd gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci
charakterystycznej oporu Rk przez wspoétczynnik czesciowy yR=1,4.

W przypadku posadowienia gltebokiego na palach wspotczynniki bezpieczenstwa (korelacyjne)
uzaleznione sg od wielu czynnikow takich jak:

- technologia wykonania pali,

- illo$¢ 1 rodzaj prébnych obcigzen pali,

- 1los¢ 1 rodzaj badan podtoza,

- metoda wykonania obliczen.

Wspotezynniki bezpieczenstwa dla pali podane sa w projekcie fundamentowania na palach.

6.4 OkreSlenie oddzialywan gruntu

W przypadku posadowienia bezposredniego eclementdw obiektu, na fundamenty bedzie
oddziatywat odpor gruntu, ktory zgodnie z normg PN-81/B-03020 oblicza si¢ wedtug wzoru:

Qf = B(1+0,3B/L) Nc x ¢y + (1+1,5B/L)Nd X Dmin X Yp + (1-0,25B/L)Nb x B X Y&,

gdzie:

B,L — wymiary fundamentu [m],

Nc, Np, N — wspotczynniki nos$nosci,

Cu - spojnos¢ gruntu [k Pa],

Dmin— zaglebienie fundamenty [m],

Vb — ciezar objetosciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]

Y& - ciezar objeto$ciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]

Wedhug Eurokodu 7 opdr graniczny podloza dla warunkéw ,, z odplywem” oblicza sie wedtug

wzoru:

Ra/A' = ¢' NcbeScic + Q' NgbgSqiq + 0,5 B' y' Nybysyiy[KN],

lub w warunkach ,,bez odptywu” :

13



&
GEo-m

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny

Rk = A’ ( (1 + 2) Cud beScic +Q)
gdzie:
A'- zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m?],
' — efektywna spdjnos$¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPa],
y' — obliczeniowy efektywny cigzar objgtosciowy gruntu zalegajacy ponizej podstawy fundamentu
[KN/m?],
g - obliczeniowy efektywny nacisk naktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa],

Ne, Ng, Ny - wspotczynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego kata
tarcia wewngtrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia,

be , bg, by- wspotczynniki uwzgledniajace nachylenie podstawy fundamentu,
Sc, Sq, Sy - wspotczynniki uwzgledniajace ksztatt podstawy fundamentu,

ic , Ig, Iy - wspotczynniki uwzgledniajace wplyw obcigzenia poziomego H,

B', L' - zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m],

Cud—Obliczeniowa wytrzymatos$¢ na §cinanie w warunkach ,,bez odptywu”,

W przypadku posadowienia glebokiego na pale oddziatywat bedzie opoér gruntu na

pobocznicy pala oraz opér gruntu pod jego podstawa.

Wedhug normy PN-83/B-02482 musi by¢ spelniony warunek:

Q< mN

Ni= Np+ Ns

gdzie:

Qr - obliczeniowa warto$¢ obcigzenia przekazywanego na grunt,
m - wspotczynnik korekcyjny,

N nos$nos$¢ catkowita pala,

Np - no$no$¢ podstawy pala,

Ns - no$nos¢ pobocznicy pala,

6.5 Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug przekroju geotechnicznego

zalaczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

www.geo-mi.pl
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6.6 Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej
statecznosci
Wyciag z obliczen posadowienia mostu jest zataczony w czeSci opisowej projektu

architektoniczno-budowlanego mostu.

6.7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Dane niezbe¢dne do zaprojektowania fundamentow takie jak ich obcigzenia przedstawione sa
w czgsci konstrukcyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podloza gruntowego w

dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Do zasypywania wykopow i wymiany gruntu w podtozu niektorych elementéw obiektu oraz w
podlozu nawierzchni drogi nalezy stosowa grunt piaszczysty oraz kruszywo odpowiednio
zageszczone warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
zageszezenia za pomocg sondowania dynamicznego lub poszczegolnych warstw za pomocg ptyty
dynamicznej albo statycznej. Wymagany stopien zageszczenia ID wynosi co najmniej 0,65, a
modut odksztalcenia dynamicznego Evd co najmniej 25 kN/m2. Wskaznik zageszczenia Is

podbudowy pod jezdnig wynosi co najmniej 1,00.

6.9 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i

sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Ze wzgledu na wahania lustra wody gruntowej oraz wody plynacej korytem rzeki
fundamenty oraz przyczotki nalezy starannie zabezpieczy¢ hydroizolacja oraz zastosowac beton
odporny na $rodowisko agresywne wody. Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie budowlanym. Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych badan

agresywnos$ci wod gruntowych w stosunku do betonu.

6.10 OKreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego i obiektow sasiadujacych
Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje si¢ na

etapie jego wznoszenia. Nie przewiduje si¢ geodezyjnego monitorowania obiektow sgsiednich.

www.geo-mi.pl
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Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012r, poz.
463) oraz normg Eurokod 7 -PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

7. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 3,0-9,0 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo wodne.

2. Korpus drogowy, pod wzgledem konstrukcyjnym, zaliczany jest do 1 kategorii
geotechnicznej. Obiekt inzynierski (most) zalicza si¢ do Il kategorii geotechnicznej.

3. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem
[1] nalezy do projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntow, zatozenia projektowe i ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.

4. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore przedstawiono w zatgczniku

nr 1 do dokumentacji.

5. Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas prowadzenia robdt ziemnych w wykopie chroni¢ przed
przedostaniem si¢ do nich wod opadowych lub roztopowych. Kontakt z wodami
atmosferycznymi wplywa na warto$ci parametrow geotechnicznych (grunty spoiste
pecznieja, rozmakaja, uplastyczniajg si¢), co w efekcie doprowadzi do znacznego obnizenia
ich no$nosci.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci 3,0 — 9,0
m stwierdzono wystepowanie wod podziemnych.(rozdz. 4.2.)

7. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych .

8. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktére powinny by¢ brane pod uwagg przy
projektowaniu obiektéw budowlanych.

www.geo-mi.pl
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8. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC(]I

8.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

8.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8.3. Literatura
[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia og6lna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
N . . Wilgotnosé Gestosé tarcia y . d t Wskaznik | Wspdtczynnik
warstcwy _ Symbol Stopien Stopien naturalna objetosciowa | wewnet S’)[T(J;acisc PRI ¢ SZ?:EJZ;E? Y skonsolid | materiatowy
st Rodzaj gruntu (wg pkt. zageﬁzcze plast’y.czno [%] [t/m3] rznego odksztafcenia S— SERTE (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) nia sci [°] [MPa]
cznej [MPa]
I 1" wp, (M p(n) oM ™ Eo" Mo(") B Ym
IA [sargr:] Grunty Scisliwe, nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektéw budowlanych
PdH
IB - 0,400~ - w-16,0 1,75 29,9 - 38,3 51,3 0,80 1+0,10
[orFSa]
Pd w-16,0 1,75
IC - 0,530rt - ! ’ 30,6 - 48,8 65,5 0,80 1+0,10
[FSa] ’ nw-24,0 1,90 ’ ! ! ! !
Ps, Pr w-14,0 1,85
ID ’ - 0,550r - ! ’ 33,3 87,0 103,2 0,90 140,10
[MSa, CSa] ’ nw-22,0 2,00 ’ ’ ’ ’ ’
A - 0,20 12,0 2,20 18,3 31,5 28,1 36,9 1+0,10
0,75
1B - 0,314 15,347 2,10 16,2 27,7 21,7 28,6 1+0,10

w- grunt wilgotny, nw-grunt nawodniony

A - parametry oznaczone metodg A wg PN-81/B-03020
DPL_parametry oznaczone na podstawie sondowania DPL
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI| Pracownia G

Geologiczna ul. Rzgowska 92

93-148 todi

Michat Matuszynski

www.geo-mi.pl




YL

YL

su

E

orogy

Objasnienia:
@  lokalizacja otworu badawczego

1/3.0 humer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
1?8_5 rzedna niwelacyjna (m npm)
)

v lokalizacja sondowania dynamicznego DPL

S

Zleceniodawca:

- GeEO-Tl

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Zatacznik nr 2

mgr inz. Anna

| Opracowata: Rzempowska

Opinia geotechniczna i Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
do projektu przebudowy mostu nr JNI 31001098 w m. Kosemin w ciggu drogi
powiatowej nr 3738W Rosciszewo — Kosemin — Zabowo — Szumanie
wraz z drogami dojazdowymi

Lokalizacja: | DP nr 3738W, Kosemin, gm. Zawidz

Mapa dokumentacyjna R

Data: listopad 2018




GeEOo-(Tll
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KARTA

Profil numer 1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3738W
Miejscowos¢: Zawidz Maly
Gmina: Zawidz

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO MI M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr Jakub Rys

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 116.85 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-11-13
= =1 [e) <
0S8 g — — € o %) N N3 2
2%s | E | _ | £ 5 2] S | EE] 8 S
ST E < S k) Opis Litologiczny = o o} 25| 3 S o
8285 3 a g 3 o Q s 2 | g
6R3 7 & E o) = =5 5| 8
= %) n o)
1 2 5 6 7 8 9 10 11 12
NS Nawierzchnia asfaltowa WA Nawierzchnia asfaltowa
S bruk - Bruk )
\/ \ A1 (o o piasek $redni, Piasek sredni, w
05 P o ol razowo-zoty Ps [N brazowo-z6iy MSa ID nw | 578 Gl
By iasek Sredni, szary Piasek $redni, szary
1.0
yayes glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, 1B w pl
/ o brazowa brazowy
/160
Gp clsasSi G4
2.0 “ E K
Ay glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
/ bragzowa brazowy A mw | tpl
—3.0 s 3.00
Profil numer2 Rzedna: 118.95 m n.p.m. Data: 2018-11-13
- Nawierzchnia asfaltowa A Nawierzchnia asfaltowa -
ORI .05 \Zodbudowa Podbudowa
. 2| 0.10 iaszczysta+bruk iaszczysta+bruk
el Pd Fsa | IC
—1.0 i % piasek drobny, bragzowy Piasek drobny, brazowy w | szg G1
r.e.e7 ] 1.60 ) ) ) )
R piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary MSa ID
2.0 / =71 200
| 2, ! glina piaszczysta, G Pyt z piaskiem i item, clsaSi A mw | tol Ga
/ Y bragzowa P brazowy P
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 3

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3738W
Miejscowos¢: Zawidz Maly
Gmina: Zawidz
Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO MI M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Rys

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 118.00 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2018-11-13

= _ g 9 sl o | 5
254 | E _ E S 3 g8 8| £
S S E © S k] Opis Litologiczny g o o) 7] % £ 5 ®
&2 > g o & Q o Q o 2 g
o7 -§ 0 a ; o E = S S g
" [7)] (@]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 12
Nawierzchnia asfaltowa bkl Nawierzchnia asfaltowa -
.04 \Podbudowa piaszczysta odbudowa piaszczysta
0.11
L Pd FS IC G1
1.0 piasek drobny, brazowy Piasek drobny, brazowy a 529
[ w
1.80
2.0 .
: piasek gliniasty, Piasek z item,
= szaro-brazowy Pg szaro-brgzowy cisa e pl G4
—3.0 < 3.00
Profil numer 4 Rzedna: 116.80 m n.p.m. Data: 2018-11-13
Nawierzchnia asfaltowa M Nawierzchnia asfaltowa -
0.04 bruk Bruk
0.18
piasek drobny, brazowy Pd Piasek drobny, brazowy FSa IC wo | szg Gl
1.0 0.90 glina piaszczysta, Gp Pyt z piaskiem i item, clsaSi A mw tpl G4
110 brazowa brazowy
piasek $redni, Ps Piasek sredni, MSa ID szg G1
= brazowo-z6ity brazowo-z6ity
1.60 w
50 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, B |
: brazowa brazowy P
Gp clsaSi G4
L 2.40
glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, A mw | tpl
brazowa brazowy
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




GeEOo-(Tll

KARTA

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3738W
Miejscowos¢: Zawidz Maly
Gmina: Zawidz

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO MI M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Rys

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 114.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-11-13
= =} [e) <
08 g —_ = I o %) N| @ 2
¢8| E | ¢ | ¢ 8 2 S | £g) ¢ &
ST E < S k) Opis Litologiczny = o o} 25| 3 S o
88> 3 a g 2 o 2 Sg| 2| g
6R3 7 & E o) = =5 5| 8
= %) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
r-m—— Nawierzchnia asfaltowa A Nawierzchnia asfaltowa -
/ S .05 \Podbudowa piaszczysta odbudowa piaszczysta
L Ry Ay 011 glina piaszczysta, GpllPs Pyt z piaskiem i item, clsaSimsa
S brgzowa przewarstwiona brazowy przewarstwiony —_
N aye piaskiem $rednim piaskiem Srednim
1.0 / -~/ 090
i / u A | mw | tol | G4
> i 2 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, .
—2.0 / o brazowo-szara Gp bragzowo-szary clsaSi
—3.0 3.00
Profil numer 6 Rzedna: 112.15 m n.p.m. Data: 2018-11-13
Nawierzchnia asfaltowa WA Nawierzchnia asfaltowa -
0.05 Podbudowa Podbudowa
0.17 iaszczysta+bruk Pd iaszczysta+bruk FSa IC Gl
r 0.47 iasek drobny, bragzowy Piasek drobny, brazowy
namut pylasty, Nmp Grunty organiczne clsiOr IA
bezowo-z6tty (spoiste)
1.0 0.90 w
piasek drobny, Piasek drobny,
szaro-bragzowy szaro-brgzowy
L przewarstwiony piaskiem Pd//PdH przewarstwiony piaskiem orFSafs_a B
drobnym préchnicznym drobnym z gruntami szg
\/ \ 4 organicznymi
18 1.80
| piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary MSa ID nw
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 7

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3738W
Miejscowos¢: Zawidz Maly
Gmina: Zawidz

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO MI M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Rys

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 112.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-11-13
= > (o) ©
0S8 g — — € o %) N N3 2
gz | E = | £ = & 2 |22 8| 5
ST E < S k) Opis Litologiczny = o o} 25| 3 S o
8285 3 a g 3 o Q s 2 | g
6R8| © & E S s |58 5| &
s %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nawierzchnia asfaltowa WA Nawierzchnia asfaltowa
0.05 Podbudowa piaszczysta Podbudowa piaszczysta -
= 0.42 bruk Bruk
0.47 piasek drobny, jasnoszary Piasek drobny, jasnoszary
przewarstwiony namutem Pd//Nmp przewarstwiony gruntami FSaﬂ 1B
10 __piaszczystym organicznymi w
1.00| piasek sredni, piaszczysteymi
S Ps - 7 8 MSa ID
\/ V brazowo-z6ity Piasek Sredni,
13 | 1.30| piasek drobny, Pd razowo-26tty Fsa Ic
szaro-brgzowy Piasek drobny,
1.60 szaro-brgzowy szg Gl
2.0
nw
piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary MSa ID
—3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 8

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3738W
Miejscowos¢: Zawidz Maly
Gmina: Zawidz

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO MI M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr Jakub Rys

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 111.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-11-13
= =} [e) <
g2 a — = IS o) Nl g 2
g2 £ | . | E 2 2 o g8 8 ©
S0 E < S k) Opis Litologiczny = o o} 25| 3 S o
8285 3 a g 3 o Q s 2 | g
6R3 7 & E o) = =5 5| 8
= %) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/// gleba préchnicza GbH Humus Or
e+l 020 piasek drobny Piasek drobny,
L préchniczny, PdH szaro-brgzowy z gruntami orFSa 1B
szaro-brgzowy organicznymi w
0.70 piasek drobny, Piasek drobny,
| brazowo-z6ity Pd brazowo-z6tty FSa Ic
1.0 1.00
piasek $redni, Piasek $redni,
w brazowo-z6ity brazowo-z6tty winw
1.60 Ps MSa ID
—2.0 piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
L 2.40
—3.0 ) .
piasek drobny, Pd Piasek drobny, Fsa Ic
szaro-brazowy szaro-brgzowy
4.0 3.90
piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary MSa
i szg G1
4.70
5.0 Piasek gruby + zwir, ; Piasek gruby, szary ze
szary Pr+z zwirem grCsa
nw
i 5.50
6.0
L ID
—7.0
piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary MSa
—8.0
9.0 9.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 9

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3738W
Miejscowos¢: Zawidz Maly
Gmina: Zawidz

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO MI M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr Jakub Rys

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 112.05 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-11-13
= =} [e) <
wS g —_ = g o o) N g 2
2%s | E | _ | £ 5 2] S | EE] 8 S
ST E < S k) Opis Litologiczny = o o} 25| 3 S o
8285 3 a g 3 o Q s 2 | g
6R3 7 & E o) = =5 5| 8
= %) n )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
piasek préchniczny, Piasek, brazowo-szary z
| brazowo-szary gruntami organicznymi
przewarstwiony namutem PH//Nmp przewarstwiony gruntami orSaﬂ B
piaszczystym organicznymi w
(piaszczysteymi
—1.0 1.00
piasek drobny, brazowy Pd Piasek drobny, brazowy FSa IC
AV 4 160
1.7
—2.0
piasek $redni, szary Ps Piasek sredni, szary MSa w/nw
—3.0
—4.0 szg
4.10
r Gl
Piasek gruby + zwir, . Piasek gruby, szary ze
szary Prez zwirem grcsSa ID
5.0
L 5.40
—6.0 nw
piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary MSa
—7.0
—8.0 800

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




GeEOo-(Tll

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

KARTA

Profil numer 10

Zak.Nr: 3.7

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3738W
Miejscowos¢: Zawidz Maly
Gmina: Zawidz

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO MI M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr Jakub Rys

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 112.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-11-13
= > (o) ©
wS g —_ = g o o) N g 2
€| E | £ | S 5 2 S EE 85
ST E < S k) Opis Litologiczny = o o} 25| 3 S o
88> 3 a g 2 o 2 Sg| 2| g
6Rg | © & E S s |%3) 8| 3
= %) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 12
Nawierzchnia asfaltowa bk Nawierzchnia asfaltowa -
0.04 Podbudowa piaszczysta Podbudowa piaszczysta
0.15 piasek drobny, Pd//PdH Piasek drobny, orFSafsa B w
r szaro-brazowy szaro-brgzowy —
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
0.70 robnym préchnicznym drobnym z gruntami
1.0 rganicznymi
piasek $redni, . . . w/nw
= brazowo-z6tty Elasek sr_egm,
ragzowo-zotty szg G1
1.8 Ps MSa ID
2.0 1.90
L piasek $redni, szary Piasek $redni, szary nw
—3.0 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KRZYWA SKtADU GRANULOMETRYCZNEGO

Zalacznik nr 4.1

(wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz normy PN EN-ISO 14688-2) Data:
19.11.2018
TEMAT Zawidz Maly.
NR OTWORU: 8 (Or)FSa
L WYNIK: Grunt niskoorganiczny, Piasek drobny
GLEBOKOSC: 0,5m préchniczy ( 4,12 % zawartosci czesci
organicznych ).
i pylowa iaskowa Zwirowa ieni
100,00 itowa p _ o L Pelll _kg@ enista
| I
U I
= 90,00 ! '
én U I
- I I
N 80,00 / ; :
< : |
S 70,00 : |
3 | : |
€ 60,00 ! !
£ / : !
— 1 I
§ 50,00 ' 1
2 | l |
& 40,00 ; !
£ / : !
g U I
N 30,00 "
Re) | I
7] | !
9 | I
5 20,00 : ]
: : |
N 10,00 ; :
ﬁ U I
U I
0,00 ,
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zzwirowa piaskowa pylowa i itowa
63>d>2mm 2 2d>0,063 mm d 0,063 mm
95%
0% piasek piasek piasek 5%
gruby Sredni drobny
1% 9% 85%
srednice  Tao 0,076 m— :
miarodajne: g, 0,10 e{—’;—””'_/ B
o
d30 0111 t + 20
sl
d50 0,13 // *
deo 0,14 [ ks
= + 50 CI%)
wskaznik 60

réznoziarnistosci:

wskaznik
krzywizny:

wspotczynnik
filtracji:

Cy=dgo/d10= 1,84

Cc :(d302)/(d10*d60): 1,14

ki =

1,80 x 10 ® my/s

Skl [%]

+ 70

+ 80

+ 90

Badania wykonat i opracowal:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ykﬂé Eﬁ/nﬂzk
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Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

G.-ED-mI Zatgcznik nr 4.2
Lodz, 19.11.2018
Wyniki badan prébek gruntéw spoistych
w celu okreslenia wilgotnosci naturalnej [Whn], granicy plastycznosci [Wp] oraz granicy pltynnosci [WL].
Temat: Zawidz Maty.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych .
.. | Wilgotnos¢ Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik Zawartf}éc’
Numer | Glebokos¢ naturalna | plast $ci | pt $ci | plast $ci | plast $ci | konsystencji N ;
Lp. otwor plastycznosci | pltynnosci | plastyczno$ci | plastycznosci Y ] organicznych Opis makroskopowy
[m] Wn [%] Wp[%] WL [%] Ip I Ic [%]
1 1 1,0 14.64 11,02 24.31 13,29 0.27 073 i Gp, (_;Ilna pla.szc.zyst_a., brazowoszara, wﬂggtna, plastyczna.
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowoszary, wilgotny, plastyczny.
> 3 22 16,05 12.87 2221 9.34 0.34 0.66 i Pg, Plasgk gllnlellsty, szarobrazowy, V\{llgotny, plastyczny.
clSa, Piasek z item, szarobrgzowy, wilgotny, plastyczny.
i ) i i i Nm1r, Namut pylasty, czarny, wilgotny, twardoplastyczny.
3 6 0.7 52,77 18,07 Or ( Si), Grunt organiczny ( Pyt), czarny, wilgotny, twardoplastyczny.

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@///,ﬂd, /&/m%

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92

93-148 t.odz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




& WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZahNr: 5

GEO-(Tll

Profil numer 9 Sonda Nr:

Rejon: DP nr 3738W Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Zawidz Maty Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO MI M. Matuszynski

L . . . X Rzedna: 112.05 m n.p.m.
Gmina: Zawidz Nadzér geologiczny: mgr Jakub Rys
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data sondowania: 2018-11-13
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . . :

wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond Nio N | 1o/(1) 's
mppt | & | [m] Y
1 2 | 3 4 5 i 10 s Ex s 3 7 8 9 | 10

PH//Nmp 6 6 0.40

12 12 0.53

* Pd
\/ v B 13 | 13 | 055
1.70 -
10 1 Ps
3.0 S e EEEOS SRS SOSPRSISTORY SRRSO SO
ITEARERANIEEE = 00 R R
To s
15
+oe Cor A
] ': Do Pz
50— e "o, 4 0 B

o
T

Ps

7.0

got B U RS SR SR NS N

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




m n.p.m.
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8
112.05 m n.p.m.
111.70 Objaénienia:
—113
0 5 10 15 20 25 [
\o' | | | { 5 i
- FQ } } ol | 112 m gleba préchnicza
i PH//Nmp/|| orSasaor = || piasek drobny
717 | 7\77\77\ L . L, .
1 La ‘ F$a i 111 piasek sredni
c : o i Piasek gruby + zwir
Sl TR 110
: L piasek préchniczny
‘ = — __ Ll :, MSQ: 109 piasek drobny préchniczny
- ic i
Pd | FSa ID=053 _ — — — == . i ‘ i i L
1-3.90 = = R S R 108
T T | | | |
Ps | MSa 4 | Phz|grcsa I
470 2 1;0* SR 107
-[1 Pr+Z|grCSa aE Do L
[ |#5.50 ID ,,L, 7:77: 106
| | | [
1D=0,55 w Lo |
Ps | MSa
—105
Ps | MSa L
—104
—103
| 18.4m |
8 9
& GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
GEo-mi 6
i ; ; Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
Opinia Q?OteCh”'CZ”a i Dokument. ul. Deby 37, lok.6, 04-308 Warszawa.
badan podtoza gruntowego
Projekt Geotechniczny L. . Skala
Przekroj geotechniczny |-
Data Nazwisko Podpis 200
1.
Opracowat 11.2018 mgr inz. Anna Rzempowska 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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