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1. WSTEP

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zostata
opracowana na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz.
U. Nr 202 poz. 2072),w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego” i na podstawie rozporzgdzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia
2003r. w sprawie ,Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)”

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg ogblne wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych zwigzanych zadaniem inwestycyjnym:
»Przebudowa i modernizacja zabytkowego budynku dworca PKP wraz zagospodarowaniem terenu
i niezbedna infrastruktura techniczna, w ramach dziatan zwigzanych z rewitalizacjq historycznej czesci
miasta - etap 2 - wprowadzenie funkcji publicznych i administracyjnych do budynku PKP wraz z
bezposrednim otoczeniem”

Szczegbtowy zakres robot okresla projekt budowlany. Specyfikacja jest integralng czescia

projektu budowlanego, wykonanego na zlecenie Inwestora.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla niniejszego zadania.

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje wymagania ogélne wspdine dla robét
objetych szczego6towymi specyfikacjami technicznymi:

1. 3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢
do stosowania w budownictwie.

- Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegréd budowlanych oraz posiadajacy fundament i dach.

- Dokumentacja (dokumenty) budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zatgczonym projektem budowlanym, wykonawczym, kosztorysami, Specyfikacjg
Techniczna, protokotami przekazania terenu budowy, dziennik budowy, protokoty odbioréw
czastkowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzki obmiaréw, dziennik montazu, atesty materiatowe i aprobaty techniczne,
protokoty z narad i ustalen, Oswiadczenie kierownika budowy o przejeciu obowigzkéw i placu
budowy, projekty organizacji budowy, montazu, zabezpieczenia wykopow i inne opracowania
wykonywane przez wykonawce, wszystkie inne dokumenty niezbedne do odbioru
ostatecznego obiektu i wystgpienia o pozwolenie na uzytkowanie.

- Dziennik budowy - dziennik, wydany i prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowi urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

- Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jej zakonczeniu.

- Inwestor osoba reprezentujgca interesy Zamawiajgcego przedsiewziecia, akceptujgca
poczynania Wykonawcy na budowie, zatwierdzajgca ewentualnie korygujgca je

- Inspektor Nadzoru - osoba reprezentujgca interesy Inwestora kontrolujgca zgodnosc¢
realizacji budowy z projektem, sprawdzajgca jakosc¢ i odbierajgca roboty budowlane.



- Kierownik budowy/Kierownik robo6t - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania budowa/robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu.

- Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys slepy

- Protokoty odbioru robét - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow; wpisy w Protokoty odbioru robot podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.

- Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robét.

- Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi,

- Nadzor projektowy — osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej
lub osoba upowazniona przez Projektanta do petnienia nadzoru projektowego i posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,

- Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

- Polecenie Inspekiora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy,

- Projektant - osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

- Przedmiar robét - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

- Roboty budowlane- nalezy przez to rozumie¢ budowe a takze prace polegajgce na montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

- Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, kiéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

- Slepy Kosztorys/Przedmiar - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar).

- Wyroby budowlane - nalezy przez to rozumie¢ wyrdéb, w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposo6b trwaty w obiekcie budowlanym.

- Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigcg odrebng catos¢
technologicznag, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z termo modernizacjg
budynku

- Przyjete oznaczenia i skroty

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

OST - Ogolne Specyfikacje Techniczne

ST - Specyfikacje Techniczne

DP - Dokumentacja Projektowa

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich czynnosci wykonawczych:
przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych sktadajgcych sie na kompletnos¢ robot
wynikajgcych z norm , przepisbw technicznych, Warunkéw Technicznych niniejszej
Specyfikacji Technicznej i zasad sztuki budowlane;j.

W okresie od przekazanie Wykonawcy terenu robét do zakonczenia realizacji Wykonawce
obowigzuje prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.



1.4.1. Przekazanie terenu robot

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze PROTOKOLARNIE
Wykonawcy teren robét wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg wraz ze Specyfikacjami
Technicznymi. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie terenu robét
wraz ze znajdujgcymi sie na nim urzgdzeniami technicznymi oraz za ochrone przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoblnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnosé¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy
od odczytu ze skali. Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, aroboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim stuzbami uzytkownika obiektu projekt
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie trwania kontraktu az do odbioru
ostatecznego robét. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
znaki ostrzegawcze, dozorcow, oswietlenie tymczasowe i wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét na podstawie zatwierdzonego przez inwestora Projektu Organizacji Placu
Budowy i Robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.4. Obstuga geodezyjna

Obstuge geodezyjna obowigzujgcg w budownictwie, Wykonawca winien przeprowadzi¢ na
wtasny koszt, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. (Dz. Nr 25 p6z. 133 z 1995 r.). Pomiarami geodezyjnymi
winny by¢ objete czynnosci w toku rob6t. Wykonanie tych czynnosci pomiaréw geodezyjnych,
poza sporzgadzeniem opracowania geodezyjnego, musi zosta¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy nalezy sporzadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie catego terenu budowy, a w szczegdélnosci w pomieszczeniach i magazynach oraz w
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maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

1.4.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane stuzby uzytkownika oraz
bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Przed przystgpieniem do robét wykonawca jest zobowigzany
do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Jest zobowigzany do
udokumentowania, iz personel uczestniczacy bezposrednio na obiekcie w procesie
inwestycyjnym zostat odpowiednio przeszkolony i zapoznany z planem bezpieczenstwa. W
szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét. Wykonawca bedzie
utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby wykonane elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty zwigzane z
utrzymaniem rob6t i materiatéw nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.10. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wptyw na:
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a) Lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz uzytkownika obiektu, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

1.4.12. Nazwa i kod rob6t objetych zaméwieniem

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1.4.12. Obowiazki wykonawcy

Zobowigzanie rezultatu

Bez wzgledu na doktadnos¢ i wytyczne zawarte w dokumentacji przetargowej
okreslajacej dziatanie instalacji oraz $rodki do jej wykonania, na wykonawcy cigzy przede
wszystkim zobowigzanie rezultatu. Jest on zatem zobowigzany do wykonania zadanh
zawartych w niniejszym dokumencie do wszystkich urzgdzen ujetych w dokumentacji oraz
przeprowadzenia pomiarow elektrycznych.

Po zakonczeniu budowy wykonawce zobowigzuje sie do wykonania dokumentaciji
powykonawczej z naniesieniem etapéw wykonawstwa instalacji oraz wykona¢ pomiary
wszystkich instalacji elekirycznych i ochronnych w celu sprawdzenia poprawnosci ich
wykonania. Pozytywne pomiary instalacji wg. obowigzujgcych norm i przepiséw prawnych
pozwalajg na przekazanie jej do eksploataciji.

Rézne zobowigzania w trakcie realizacji
Wykonawca niniejszego dziatu jest zobowigzany do:

» realizacji inwestycji zgodnie z projektem,

* bezwzglednego powiadomienia, w terminie do 15 dni po otrzymaniu kazdego rysunku
lub dokumentu, o zauwazonych przez siebie oczywistych pomytkach, odstepstwach
czy przeoczeniach,

* przedtozenia do zatwierdzenia Inwestorowi i Generalnemu Projektantowi wszelkich
zmian dotyczgcych producentdédw urzgdzen (nazwy producentdw urzgdzen wymienione
w opisie technicznym sg jedynie wskazowkg dotyczacg jakosci i parametrow
technicznych).

Wykonawca ma obowigzek wykonania robo6t zgodnie z projektem wykonawczym
uwzgledniajgc obowigzujgce normy i przepisy branzowe oraz przestrzega¢ uzgodnien
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jednostek opiniujacych, a takze przepisow Prawa Budowlanego, BHP i p/poz oraz stosowania
materiatéw i urzadzen posiadajgcych niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami arkuszami normy PN - HD 60364-4-41, PN -
HD 60364-6-61 dotyczacej instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych i wprowadzonej
do powszechnego stosowania rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa oraz zgodnie aktualnymi Przepisami Budowy Urzgdzen Energetycznych,
Wykonawca robot elekirycznych, winien dotozy¢ wszelkiej starannosci aby wykonane
instalacje elektryczne byly bezpieczne dla wszystkich uzytkownikow.

Z uwagi na specyfike obiektu, nalezy potozy¢ nacisk na prawidtowosc¢ i jakosé
wykonania elementéw ochrony przeciwporazeniowej. Sprawdzenia odbiorcze wykonac
zgodnie PN — HD - 60364-6-61. Winien on réwniez przestrzega¢ nastepujacych postanowien.
Kazda instalacja podczas montazu lub po jej wykonaniu a przed przekazaniem do eksploataciji
powinna by¢ poddana tak daleko jak to jest mozliwe ogledzinom i probom w celu sprawdzenia,
czy zostaty spetnione wymagania powyzszej normy.

W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac s$rodki ostroznosci
w celu zachowania bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanych
urzadzen.

Sprawdzanie instalacji powinno by¢ wykonane przez zespét oséb wykwalifikowanych,
kompetentnych posiadajgcych stosowne uprawnienia i predyspozycje. Po wykonaniu instalaciji
nalezy wykona¢ pomiary kontrolne w zakresie skuteczno$ci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej oraz poprawnosci wykonania instalacji odgromowej. Sporzgdzi¢
protokoty a nastepnie przekazac uzytkownikowi.

Zobowigzania gwarancyjne

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ gwarancje na wykonane przez siebie prace — po
odbiorze instalacji wymieniaé na swoj koszt, wszystkie uszkodzone urzadzenia i elementy, jesli
uszkodzenie jest nastepstwem wadliwego montazu lub wad urzadzen objetych gwarancjg
producenta.

Gwarancja nie bedzie obejmowata zwyktych prac konserwacyjnych, jak rowniez
materiatdw zuzywalnych (zrédta Swiatta, zaptonniki), napraw, ktére bedg konsekwencja
nieodpowiedniego uzytkowania instalacji lub szkéd wyrzadzonych przez osoby trzecie.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robét powinny by¢ nowe, w gatunku
biezgco produkowanym oraz powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Obszaru Gospodarczego, uznanego przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo:

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkcji.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét a
takze byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Sktadowanie materiatobw powinno odbywac
sie zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych witasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

- Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczac
na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.



2.4. Materiaty do wykonania robét

Podstawowymi materiatami, stosowanymi przy wykonaniu niniejszej inwestycji, wedtug zasad
niniejszej specyfikacji, sg do wykonania instalacji odgromowej budynku nalezy stosowac
materiaty spetniajgce wymagania podane nizej wymagania.

Kazda partia materiatdéw powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem (certyfikatem)
stwierdzajgcym zgodnosé. Atest (certyfikat) powinien by¢é wydany przez uprawniong
jednostke.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w warunkach umowy.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania robot
Roboty budowlane prowadzi¢ przy uzyciu ogélnie dostepnego sprzetu jak narzedzia
podstawowe oraz specjalistyczne odpowiednie dla poszczegolnych robodt zgodnie z pozycjg
kosztorysowg sprzet.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- Srodek transportowy
- samochéd dostawczy 0.9 t
- spawarka
- wiertarka
- wiertarko-mtot
- wibromtot elekiryczny 3kw
- koparko-spycharka
- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m
- zuraw samochodowy 12-16 t
- kafar

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy witasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosc
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wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie a jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach i dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w odpowiednich normach. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robédt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedag
wykonywane w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1 WYMAGANIA OGOLNE:

Potaczenia elektryczne przewodow:

- powierzchnie stykajacych sie elementéw torow prgdowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska,

- potaczenia nalezy wykonac spawaniem, $rubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

- potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocag
spawania. Wszelkie potgczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

- zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonhczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
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koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podtaczane pod srube; koncéwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang przez
zaprasowanie.

5.2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWNIA
Przedmiotem opracowania jest budowa czterech niezaleznych  mikroinstalacji

fotowoltaicznych (cztery niezalezne uktady pomiarowe), kazda o tgcznej mocy 19,08kWp z
podziatem lokalizacji tj. na gruncie (9,45kWp) oraz carport (9,63kWp) zgodnie z rysunkiem nr.
E/07 oraz E/01. System fotowoltaiczny instalacji zlokalizowanej na gruncie bedzie sktadat sie
z 21 modutdéw fotowoltaicznych 450Wp kazdy oraz jednego inwertera fotowoltaicznego o mocy
8,2kWAC, 230/400 V zlokalizowanego na konstrukcji pod modutami zgodnie z rysunkiem
E/08.System fotowoltaiczny carport bedzie sktadat sie z 18 modutéw fotowoltaicznych 535Wp
kazdy oraz jednego inwertera fotowoltaicznego o mocy 8,2kWAC, 230/400 V zlokalizowanego
na konstrukcji pod modutami oraz wolnostojgcej tadowarki samochodowej o mocy 11kWAC,
400V zgodnie z rysunkiem E/08 Rodzaj instalacji on-grid. Energia elektryczna
wyprodukowana przez system fotowoltaiczny bedzie w gtéwnej mierze konsumowana na
potrzeby wiasne. Instalacje nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wniosek ZM.
,Zgtoszenie przytgczenia mikroinstalacji” oraz do Panstwowej Strazy Pozarnej w Sierpcu. W
projekcie zostato uwzglednione: rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na konstrukciji
przeznaczonej do montazu na gruncie, podtgczenie inwertera fotowoltaicznego DC/AC do
istniejgcej instalacji elektrycznej, schemat ideowy podtaczenia modutéw fotowoltaicznych do
inwerteréw fotowoltaicznych, montaz carportéw wraz z modutami fotowoltaicznymi instalacje
uziemiajgcg i przeciwprzepieciowa, uzgodnienie projektu z rzeczoznawcg p/poz., montaz
wolnostojacych tadowarek 11kW wykonanie rozdzielnic wolnostojgcych R1-R4

5.3 STAN PROJEKTOWANY
Dla zasilania catego obiektu nalezy utozy¢ dwa odcinki kabla 2xYAKXs 4x120mm2 po

20 mb kazdy od zigcza kablowego (wedtug oddzielnego opracowania) do gtéwnego
wytgcznika prgdu DPX250A znajdujacego sie w rozdzielnicy PWP, ktéra usytuowana jest
wewnatrz budynku, nastepnie zasilane bedzie pie¢ niezaleznych uktadéw pomiarowych, ktére
bedg zasilaty rozdzielnice RGR, RGUM, RGA, RGPKP, RGPKP (wedtug oddzielnego
opracowania). Dla zasilania kottowni nalezy utozy¢ kabel YKY 4x16mm2 od RGA do
rozdzielnicy RGA4 (110mb) znajdujgcej sie w kottowni. Dla jednego uktadu pomiarowego
mikroinstalacje projektuje sie w dwdéch lokalizacjach jedna instalacja zlokalizowana na gruncie
a druga jako zestaw carportu, w sktad ktérego wchodzg moduty fotowoltaiczne zlokalizowane
na dachu oraz tadowarke samochodowg o mocy 11kW. Wszystkie instalacje zlokalizowane sg
na dziatkach nr 3/14, 3/45, 3/31, 3/12. Na dziatkach znajdujg sie tereny zielone budynki,
istniejgca infrastruktura, miejsca parkingowe. Schemat roztozenia modutéw pokazano na
rysunku nr E/08. Dla carportu przyjeto gotowy zestaw sktadajgcy sie z konstrukcji oraz
modutow fotowoltaicznych. Instalacje na gruncie nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej
konstrukcji montazowej z wykorzystaniem elementéw aluminiowych, stali nierdzewnej oraz
stalowych w powtoce Magnelis. Miejsce montazu inwertera fotowoltaicznego przewiduje sie
pod modutami fotowoltaicznymi.

5.4 OCHRONA DODATKOWA OD PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM:
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System zasilania TN-C. Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodéw,
osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie wytgczenie
zasilania, stosujgc w obwodach odbiorczych wytgczniki instalacyjne, wytgczniki nadprogdowe
z cztonem rdoznicowym oraz wytaczniki réznicowoprgdowe o prgdzie r6znicowym 30 mA. Cata
instalacja od RG2 pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C-S z oddzielng zytg ochronng PE.
Przewdd ochronny nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach i tgczy¢ go z metalowymi
obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen elekirycznych. Przewodu
ochronnego nie wolno przerywac ani zabezpiecza¢ zwarciowo. W RG1 przewdd ochronno-
neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ na ochronny PE i neutralny N, A punkt rozdziatu uziemié.
Opornosc¢ uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10,0 Q.

5.5 MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O LACZNEJ MOCY 29,96KWP:

Moc kazdej (PV1, PV2, PV3, PV4) projektowanej instalacji wynosi 9,45kWp. Dla
instalacji na gruncie projektuje sie rozmieszczenie 21 modutdéw fotowoltaicznych o mocy 450
Wp kazdy. Moduty nalezy utozy¢ na konstrukcji stalowej ocynkowanej réwnolegle do
konstrukcji. Kierunek potudniowy w orientacji pionowej. Usytuowanie modutéw zostato
pokazane na rysunku nr E/08, a podziat na poszczegdlne stringi pokazano na rysunku nr EQ/7.
Konstrukcja pod moduty PV musi by¢ wykonana z stali ocynkowanej specjalnie dedykowana
do montazu modutéw fotowoltaicznych w sktad konstrukcji wchodzg: Stup podporowy przedni
Ceownik CWT70H50/4,4MC Stup podporowy tylni Profii BDFCH120/5,4MC Profil gtéwny
Ceownik wzmocniony CMP41H21/AMC Stezenie stupa i profilu gtéwnego Ceownik
wzmochiony CMP41H41/3,7MC Poziome stezenie stupow tylnych Ceownik wzmocniony
CMP41H41/3,7MC Skosne stezenie stupow tylnych tgcznik LCPT11MC Lacznik stezenia
Ceownik wzmocniony CWC100H50/...MC Profil wzdtuzny pod panelami Uchwyt boczny BUF..
Klema boczna mocujgca panele Uchwyt posredni PUF Klema posrednia mocujgca panele
Sruba SAMS8x..E Sruba mocujgca klemy Nakretka kotnierzowa NKZMS8E Nakretka Sruba z
tbem grzybkowym SGKFM10x20 Sruba. Po zamontowaniu wszystkich elementéw konstrukgji
gruntowej nalezy uktada¢ moduty mocujac je za pomocg klem srodkowych oraz koncowych.
Klema srodkowa i koncowa wyposazona jest w wpust przesuwny oraz srube imbusowg
M8x30. Wpust przesuwny nalezy umiesci¢ w otworze profila gtdwnego i skreci¢ za pomoca
Sruby imbusowej. Czynnosci nalezy powt6rzy¢ az do zamontowania wszystkich modutdw.
Moduty nalezy taczy¢ elektrycznie za pomocyg kabli/przewodow, ktére znajdujg sie przy
modutach i wychodzg ze skrzynek przytagczeniowych. Laczy¢ nalezy za pomoca ztgczek MC4.
Powyzsze czynnosci nalezy powtdrzy¢ dla instalacji PV2, PV3 oraz PV4. Moc kazdej (W1, W2,
W3, W4) projektowanej instalacji wynosi 9,63kWp. Dla instalacji carportu projekiuje sie
rozmieszczenie 18 modutéw fotowoltaicznych o mocy 535 Wp kazdy. Moduty nalezy utozyé
na konstrukcji stalowej ocynkowanej réwnolegle do konstrukcji (gotowe elementy nalezy
zainstalowac zgodnie z DTR producenta — dokumentacja dotyczgca fundamentu znajduje sie
w odrebnym opracowaniu). Kierunek potudniowy w orientacji pionowej. Usytuowanie modutéw
zostato pokazane na rysunku nr E/08, a podziat na poszczegdlne stringi pokazano na rysunku
nr EQ/7.

Opis instalacji fotowoltaicznej: Gtownym zatozeniem przedsiewzigcia jest produkcja
energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii, opartej na wykorzystaniu modutéw
fotowoltaicznych, a dzieki temu ograniczenie zapotrzebowania na energie elekiryczng
produkowang w sposob konwencjonalny i ograniczenie emisji CO2. Mikroinstalacja zostata
dobrana w taki spos6b by mozliwie jak najwiekszg ilos¢ produkowanej energii wykorzystac na
pokrycie potrzeb wtasnych, a nadwyzka energii bedzie magazynowana w sieci
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elektroenergetycznej i wykorzystywana np. w nocy. Projektowana instalacja bedzie pracowata
w trybie on-grid, czyli bezposrednio wspoétpracowata z siecig elektroenergetyczng. Moduty
fotowoltaiczne zamieniajg energie elektryczng (strona DC) Moc strony DC zalezy od wielu
czynnikbw atmosferycznych m.in. temperatura otoczenia, zachmurzenie, natezenie
padajgcego swiatta stonecznego. Moduty bedg potgczone w poszczegdbine tancuchy (stringi) i
podtgczone w odpowiedniej konfiguracji pod inwertery. Nalezy pamieta¢ aby poszczeg6ine
stringi nie przekraczaty wartosci granicznych napiec¢ i pragdéw dobranego inwertera — napiecie
obwodu otwartego oraz prad zwarcia. Inwerter przemienia prad staty na prad przemienny
zgodny ze standardem sieci elektroenergetyczne;.

Do uzycia dopuszcza sie jedynie inwertery posiadajgce odpowiednie deklaracje
zgodnosci i certyfikaty do pracy w systemie on-grid, spetniajgce podstawowe wymagania takie
jak:

- Brak mozliwo$ci zatgczania urzgdzenia w przypadku braku napiecia sieci (zabezpieczenie
wyspowe)

- Odchylenia wartosci poza dopuszczalne granice (tolerancje) wzorca, muszg spowodowac
automatyczne odtgczenie inwertera od sieci elektrycznej

- State analizowanie parametréw sieci, porownywanie ze wzorcem zgodnym ze standardami
sieci 400/230V 50Hz

W ukladzie instalacji nalezy stosowa¢ zabezpieczenia przetezeniowe oraz
przeciwprzepieciowe.

Okablowanie
Potaczenia elektryczne pomiedzy poszczegdlnymi tancuchami modutébw PV i inwerterem
nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie kabli i zitgczek dedykowanych do instalacji

fotowoltaicznych o odpowiednich wtasciwosciach. Wedtug normy PN-HD 60364-5-52:2011
muszg zosta¢ dotrzymane odlegtosci pomiedzy pojedynczymi przewodami. Potgczenia
kablowe wykonane sg w ten sposob, zeby nie przeszkadzaty przy eksploataciji, wymianie
pojedynczych czesci lub remontach systemu fotowoltaicznego. Wykonanie potgczen musi
odpowiada¢ przede wszystkim normie PN-HD 60364-5-52:2011, a kolorowe oznaczenie
przewodoéw normie PN-HD 308 S2:2007. Pojedyncze przewody na koncu oznakowane sg
etykietami (nr oznaczenia, typ przewodu, kierunek, dtugosc¢).

- Kable jednozytowe gietkie o0 minimalnym przekroju 6mmz2, w podwdjnej izolacji

- Napiecie nominalne prgdu przemiennego, statego 1000V

- Temperatura pracy —40 C° ... + 120 C°

- Odpornos¢ na promieniowanie UV

- Odpornosc¢ na warunki atmosferyczne i hydrolize, chemikalia i oleje

- Odpornos¢ na scieranie

Nalezy pamietac o prawidtowym uktadaniu przewodéw DC PV

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC

Przy ftgczeniu zasilania miedzy tancuchami modutéw a inwerterem, przewiduje sie
zastosowanie odpowiednich zabezpieczeh przed przetezeniem (prady wsteczne) i
przepieciami, dedykowanych dla instalacji fotowoltaicznych.

Zabezpieczenie przetezeniowe — systemy zbudowane z dwdch lub wiecej tancuchdédw modutéw
PV, musza posiada¢ w kazdym rzedzie odpowiednie bezpieczniki (charakterystyka gPV lub
rownowazna) poniewaz tego typu uktady modutéw moga generowaé znaczne prady wsteczne,
mogace prowadzic¢ do uszkodzenia przewodow lub samych modutéw fotowoltaicznych. Nalezy
zastosowac bezpieczniki na kazdym tancuchu plusie i minusie. W przypadku uszkodzenia
bezpieczniki odetng dany szereg modutéw, pozostate tancuchy bedg pracowaty normalnie.
Bezpieczniki nalezy instalowa¢é w dedykowanych roztgcznikach bezpiecznikowych
zainstalowanych w rozdzielnicy DC.
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Bezpieczniki nalezy instalowa¢ w dedykowanych roztgcznikach bezpiecznikowych typu
Z10-TL2DC znamionowe napiecie: 1000 V, 2-biegunowych, znamionowe napiecie udarowe: 4
kV zainstalowanych w rozdzielnicy DC.

Dobdr wkitadki gPV dla poszczegdlnego taricucha — napiecie znamionowe : UN>1,2 x napiecie
obwodu otwartego modutu x ilos¢ modutow

UN>1,2x49,6 Vx 11 =545,6V (modut 450Wp)
UN>1,2x49,48 V x = 395,84 V (modut 535Wp)
Dobrano wktadke o napieciu znamionowym 1000V

Zabezpieczenia przepieciowe — stosowane do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed
przepieciami tgczeniowymi lub pochodzgcymi od wytadowan atmosferycznych posrednich, lub
bezposrednich. Nalezy zabezpieczy¢ kazdy tancuch modutéw, stosujac ograniczniki przepieé
typu I+l (do 1000V) stosowane przy instalacjach fotowoltaicznych C-PV. Dla uzyskania
poprawnej ochrony instalacji przeciwprzepieciowej nalezy wykonac¢ oddzielne uziemienie
szpilkowe. Uziom wykonany za pomocg pretéw stalowych ocynkowanych fi 16mm, nalezy
potaczy¢ z instalacjg przeciwprzepieciowg systemu PV przy uzyciu kabla typu LGY 16mm2 w
kolorze z6tto/zielonym utozonego w rurze ostonowej PCV odpornej na promieniowanie UV.
Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R< 10Q. Nalezy zastosowac ograniczniki na
napiecie robocze po stronie DC, ktére zostaty dobrane pod obliczone napiecie maksymalne
danego tancucha modutéw 545,6 V ( napiecie obwodu otwartego). Dobrano ograniczniki
przepie¢ DC typu DC DS60 VGP-1000 1000V DC. W rozdzielnicy RDC nalezy zainstalowaé
roztgcznik bezpiecznikowy typu Z10-TL2DC 1000V 2-biegunowy z wkiadki topikowe
cylindryczne 10x38 gPV 20A oraz ograniczniki przepie¢ typu DC DS60 VGP-1000 1000V DC.
W rozdzielnicy RAC natomiast nalezy zainstalowaé zabezpieczenia nadmiarowo prgdowe
oraz ograniczniki przepie¢ AC. Rozdzielnice AC jak i DC musza byc¢ od siebie odseparowane
(oddzielne obudowy). Rozdzielnice, nalezy zlokalizowac przy inwerterze fotowoltaicznym.
Rozdzielnice DC muszg by¢ przystosowane do napiecia statego. Szczegdty pokazano na
schematach elektrycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym wedtug PN-HD 60364-4-41:2009
a) Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa zabezpieczenie przed dotknieciem czesci pod

napieciem:
- izolacja,

- przegrodami lub obudowami;

b) Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

- samoczynne odtgczenie od zrédta,
- uziemienie.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja przewodéw,
kabli, urzadzen elektrycznych, oraz zastosowanie obuddéw z materiatow izolacyjnych. Po
stronie DC istnieje zabezpieczenie (funkcja inwertera fotowoltaicznego) przed pradem
uptywowym (doziemienie instalacji). Jako ochrone dodatkowg po stronie AC zastosowano
szybkie wytgczenie.
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Dodatkowg ochrong jest wytgczenie zasilania realizowane przez zastosowane zabezpieczenia
po stronie AC/DC oraz zabezpieczenia zintegrowane w inwerterze fotowoltaicznym.

Podfgczane urzgdzenia systemu fotowoltaicznego sg wyposazone w odpowiednie
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe | | Il klasy. Podczas instalacji zabezpieczen
przeciwprzepieciowych muszg zosta¢ dotrzymane ustanowienia normy PN-EN 623054 i
instrukcje montazu producenta instalowanych urzgdzen.

tadowarki samochodowe
W projekcie przewiduje sie instalacje czterech stacji tadowania o mocy od 11kW AC

zlokalizowanych przy carportach na parkingu. Stacje nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi
producenta (sugerowany montaz wolnostojacy) pod carportem. Modele stacji tadowania
nalezy dobra¢ na etapie wykonawczym po wczesniejszym uzgodnieniu z Inwestorem.

Stacje tadowania 11kW ze ztgczem TYP 2

O parametrach:

a) Ladowanie pradem przemienny do 11kw — mozliwos¢ regulacji mocy tadowarki w

od 3kW do 11kW

b) Lekka konstrukcja umozliwiajgcg montaz na dedykowanym stupku — IP 54
¢) Wandaloodporna obudowa o stopniu ochrony IK10
d) Zakres temperaturowy -25 do 50°C.
e) Dynamiczne zarzadzanie mocg stacji fadowania

f) Modut LTE, Wifi,

g) Wyswietlacz graficzny stanu fadowania.

h) Czas tadowani od 4 do 16 godzin w zaleznosci od pojemnosci akumulatora.

i) OCPP 1.6 — mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznej aplikacji do rozliczania ustugi

tadowania.
Stacje tadowania pojazdéw elekirycznych zasilane beda z projektowanych rozdzielnic
wolnostojgcych R1.1-R4.1, Stacje tgdowania wyposazone muszg by¢ w system dynamicznego
zarzadzania mocg stacji tadowania. W rozdzielnicach dla kazdego punkt tadowania stacji AC
nalezy zabudowac¢ wytgcznik nadpradowy i réznicowoprgdowy. Stacje tadowania nalezy
podtagczy¢ zgodnie ze schematami. Stacje fadowania nalezy skonfigurowa¢ w sposéb ustalony
z Inwestorem na etapie robét budowlanych, a sposéb rozliczania za tadowanie musi ustali¢
Inwestor.
Realizacja
Catos¢ prac powinna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujgcych norm i
przepisOw przez osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje i uprawnienia budowlane.
Wszystkie stosowane materialy powinny posiadaé wymaganie certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne w zaleznosci od klasyfikacji.
Obszar oddzialywania na sSrodowisko
Planowane przedsiewzigcie nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie, znaczgco
oddziatywa¢ na srodowisko, a jego realizacja zgodnie z art. 72 ust.2 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z
2008r. nr 199 poz. 1227 ze zm.) nie wymaga przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na $rodowisko. W obiekcie nie bedzie wystepowaé emisja hatasu
przekraczajgca dopuszczalne normy zgodnie z §323, 325 Warunkéw Technicznych. W.w.
inwestycja nie generuje gazdéw szkodliwych zgodnie z §310, 311, 312 Warunkéw
Technicznych, nie bedzie powodowata negatywnego oddziatywania na Srodowisko.
Zrealizowane przedsiewziecie nie bedzie wywiera¢ wptywu na srodowisko przyrodnicze,
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zdrowie ludzi i bezpieczenstwo innych obiektow budowlanych znajdujgcych sie w otoczeniu
planowanej inwestycji.

Zasilanie instalacji PV Ztacza kablowe R1/R1. — R4/R4.1

Projektowane mikroinstalacje fotowoltaiczne zasilane beda z poszczegdlnych rozdzli¢
znajdujacych sie wewnatrz budynku. Wszystkie cztery zespoty instalacji sktadajgcych sie z
instalacji na gruncie oraz carportu zasilane beda z oddzielnego uktadu pomiarowego (wedtug
oddzielnego opracowania). Dla zasilania mikroinstalacji PV1 oraz W1 nalezy utozy¢ kabel
zasilajacy YKY 4x25mm2 z RGR znajdujacej sie wewnatrz budynku do rozdzielnicy
wolnostojgcej R1 znajdujgcej sie przy konstrukcji gruntowej nastepnie z R1 kabel YKY
4x25mm2 nalezy utozy¢ do wolnostojgcej rozdzielnicy R1.1 Przy rozdzielnicach nalezy
wykonacé uziemienie szpilkowe a przewod odprowadzajacy wykonaé przewodem LGY 16mm2.
Dla zasilania mikroinstalacji PV2 oraz W2 nalezy utozy¢ kabel zasilajgcy YKY 4x25mm2 z
RGUM znajdujgcej sie wewnatrz budynku do rozdzielnicy wolnostojacej R2 znajdujacej sie
przy konstrukcji gruntowej nastepnie z R2 kabel YKY 4x25mm2 nalezy utozy¢ do wolnostojacej
rozdzielnicy R2.1 Przy rozdzielnicach nalezy wykonaé¢ uziemienie szpilkowe a przewdd
odprowadzajgcy wykonac przewodem LGY 16mm2. Dla zasilania mikroinstalacji PV3 oraz W3
nalezy utozy¢ kabel zasilajgcy YKY 4x25mm2 z RGA znajdujacej sie wewnatrz budynku do
rozdzielnicy wolnostojacej R3 znajdujacej sie przy konstrukcji gruntowej nastepnie z R3 kabel
YKY 4x25mm2 nalezy utozy¢ do wolnostojgcej rozdzielnicy R3.1 Przy rozdzielnicach nalezy
wykonac uziemienie szpilkowe a przewdd odprowadzajgcy wykonac¢ przewodem LGY 16mma2.
Dla zasilania mikroinstalacji PV4 oraz W4 nalezy utozy¢ kabel zasilajgcy YKY 4x25mm2 z
RGPKP znajdujgcej sie wewnatrz budynku do rozdzielnicy wolnostojacej R4 znajdujgcej sie
przy konstrukcji gruntowej nastepnie z R4 kabel YKY 4x25mm2 nalezy utozy¢ do wolnostojacej
rozdzielnicy R4.1 Przy rozdzielnicach nalezy wykona¢ uziemienie szpilkowe a przewod
odprowadzajgcy wykona¢ przewodem LGY 16mm2. Wszystkie potgczenia i podigczenia
nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatgczonymi schematami oraz planem zagospodarowania terenu
rys. nr. E/08.Kabel nalezy ostoni¢ rurami ostonowymi typu DVK @ 50mm, przy wejsciu do
budynku, do wolnostojgcych rozdzielnic, pod drogami, ciggami pieszo jezdnymi i pieszymi, pod
chodnikami.  Dodatkowo na  skrzyzowaniach z infrastrukturg teletechniczng,
elektroenergetyczng oraz gazowg ostonic istniejace kable i rury rurg dwudzielng g 110mm.
Row kablowy nalezy wykopaé¢ na gtebokosci 0,70m. W wykopie kabel uktadac¢ linig falistg z
zapasami (1-3% dtugosci kabla) na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, dalej warstwg rodzimego gruntu
o grubosci 15 cm, i utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego na catej trasie
utozonego kabla. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Pozostatg czesé
nie zasypanego wykopu uzupeti¢ gruntem rodzimym. Na koncach kabla nalezy zawiesic¢
tabliczke informacyjng z trescig: rodzaj kabla, dtugos¢, trasa linii kablowej opisana punktem
poczatkowym i koncowym, rok budowy, wiasciciel prowadzgcy eksploatacje linii.

Rozmieszczenie elementéw wyposazenia
- Wirakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktéry bedzie
umozliwiat fatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwaciji jak réwniez
wymiany poszczegdlnych elementow.
+  Wykona¢ w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi
oprzewodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi i czytelnymi oznacznikami
kablowymi zgodnie z N SEP-E-004;
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« Poszczego6lne obwody rozdzielnic nalezy opisa¢ i ujednolicic ze schematami
elektrycznymi rozdzielnic w sposéb trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi
normami branzowymi;

«  Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegdlnych rozdzielnic
poprzez montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami
ostrzegawczymi sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi;

Gtowny wytacznik instalacji PV
Gtowny wytacznik GWP instalacji elekirycznej opisany zostat w odrebnym opracowaniu
Uktadanie kabli PV

Kable DCPV 1x6mm2 nalezy prowadzi¢ tak aby ze sobg nie kolidowaty. Przy ukfadaniu kabli
nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ tak aby nie uszkodzi¢ izolacji kabli. Kable przy
wejsciu do inwertera oraz rozdzielnicy RDC nalezy utozy¢é w rurze ostonowej odpornej na
promieniowanie UV. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odstepdw izolacyjnych.

5.6 MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH WRAZ Z OPRAWAMI | FUNDAMENTOW,
WARUNKI UKLADANIA KABLI DLA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Wykop w gruncie nalezy wykona¢ o scianach skosnych lub prostych. Nie nalezy dopuszczac
do zalania wykopu wodami opadowymi. Ponizej opisane roboty nalezy wykonywac w wykopie
osuszonym o stabilnym podtozu. Na dnie wykopu nalezy wykonac tzw. poduszke z piasku
20cm zageszczanego mechanicznie i wstepnie wypoziomowang na ktdrej nalezy posadowic
zabezpieczony izolacjg przeciwwilgociowg fundament, dodatkowo zaleca sie wytozenie
powierzchni styku fundamentu z dnem wykopu papg lub folig fundamentowg ptaskg. Po
ustawieniu i wypoziomowaniu fundamentu nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopu.
Zasypywanie wykopow wokét fundamentdédw stupowych nalezy wykona¢ gruntem rodzimym,
ubija¢ warstwami co 20cm. Stopien zageszczania gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85
wedtug PN-S-02205. Przy zasypywaniu fundamentu szczeg6lng uwage zwrdci¢ na zasypanie
przestrzeni otwartej wewnatrz fundamentu na jego wysokosci tak aby nie pozostawi¢ miejsc
mogacych gromadzi¢ wode. Fundament nalezy zakopac¢ w catosci. Stupy nalezy posadowi¢
na typowych ustojach fundamentowych betonowych B50. Nalezy posadowi¢ stupy aluminiowe
anodowane czarne o wysokosci 3,5m (dla opraw parkowych LED 28W, 3800Im, 3000K, IP66)
Oprawy nalezy mocowac na stupach z zakonczeniem g 60 za pomocg $rub znajdujgcych sie
w podstawie oprawy zgodnie z DTR producenta. Wszystkie oprawy zasili¢ z tabliczki
bezpiecznikowej przewodem YDYzo 3x1,5mm2. Stupy wyposazone bedg w ztgcza stupowe
typu TB1 z bezpiecznikami w postaci wktadek topikowych typu D01 o wartosci 4A. Stupy
koncowe linii nalezy uziemi¢, wprowadzajgc do nich ptaskownik FnZn 25x4mm tgczacy stup z
uziomem szpilkowym o rezystancji R<30Q. Pozostate stupy taczy¢ ze sobg ochronng zytg
poczgwszy od szafki oswietleniowej. Miejsca potgczen zacisku PE nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg.Przewdd ochronno-neutralny nalezy potaczy¢ w kazdym stupie z zaciskiem
ochronnym stupa. Podstawg rozmieszczenia stupéw oswietleniowych jest przyjeta przez
Inwestora koncepcjg. Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomocg istniejacej linii
o$wietleniowej. Dla zasilania nowprojektowanego o$wietlenia nalezy z istniejgcego stupa ZN
doprowadzi¢ kabel YAKY 4x16mm2 do ztgcza ZK-1, ktére nalezy usytuowac przy istniejgcym
stupie. Nowoprojekowane ZK-1 nalezy usadowi¢ na typowym fundamencie w obudowie z
tworzywa termoutwardzalnego o wymiarach 400x800 o stopniu ochrony min. IP44 oraz IK10,
antygrafiti. Do ZK-1 nalezy doprowadzi¢ uziemienie szpilkowe przewodem LGY 16mmz2.
Instalacja o$wietlenia zewnetrznego zostata pokazana na rysunku nr. E/08. Instalacje
oswietlenia zewnetrznego nalezy wykonac poprzez utozenie kabli YKY 5x6mm? od ZK-1 do

18



poszczegblnych stupow oswietleniowych tworzac obwody zgodnie z rysunkiem schematu
blokowego oswietlenia zewnetrznego L1 oraz L2. Wszystkie kable nalezy ostoni¢ rurami
ostonowymi typu DVK @ 50mm, przy wejsciu do ZK-1, do stupéw, pod drogami, ciggami pieszo
jezdnymi i pieszymi, pod chodnikami. Dodatkowo na skrzyzowaniach z infrastruktura
teletechniczng, elektroenergetyczng oraz gazowg ostoni¢ istniejace kable i rury rurg
dwudzielng g 160mm. Réw kablowy nalezy wykopa¢ na gtebokosci 0,70m. W wykopie kabel
uktadac linig falistg z zapasami (1-3% dtugosci kabla) na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, nastepnie nalezy zasypac warstwag piasku o grubosci co najmniej 10 cm, dalej
warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15 cm, i utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego na catej trasie utozonego kabla. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Pozostatg cze$¢ nie zasypanego wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym. Na
koncach kabla nalezy zawiesi¢ tabliczke informacyjng z trescig: rodzaj kabla, dtugos¢, trasa
linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym, rok budowy, wtasciciel prowadzacy
eksploatacje linii. W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny,
ktéry bedzie umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak
rowniez wymiany poszczeg6lnych elementéw. Obwody rozdzielnic powinny by¢ opisane
zgodnie ze schematami strukturalnymi rozdzielnic w sposob trwaty i jednoznaczny. W
rozdzielnicy ZK-1 nalezy zamontowa¢ obudowe n/t (rozdzielnice) IP20 2x12 modutéw w celu
zainstalowania zabezpieczen dla dwoch linii zasilajgcych L1 oraz L2. Zgodnie z rysunkiem
E/06

Podczas instalowania rozdzielnic nalezy pamieta¢ o:

%k pozostawieniu co najmniej 30% rezerwy na szynach TH lub innych wspornikach
montazowych na dodatkowe urzadzenia ze wzgledu na szczelnosc¢ rozdzielni i brak
mozliwosci bezposredniego odprowadzenia ciepta, przy stopniu ochronnosci IP 30;

% montazu wytgcznikow réznicowo-pradowych (Al=30mA) typu zgodnego z charakterem

zabezpieczanych odbioréw;

stosowaniu blokéw rozdzielczych i ztagczek jednotorowych odbiorczych;

zaopatrzeniu rozdzielnic w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy

identyfikacyjne,

schematy, tabliczki informacyjno-ostrzegawcze;

% stosowac zasady prowadzenia przewodow i kabli elekirycznych - tylko w liniach
prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian lub w strefach montazowych nad sufitem
podwieszanym;

% uzywac przewodow, aparatdw i urzadzen posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez
uprawniong jednostke kwalifikujgca.

R

5.7 PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL | LACZENIE PRZEWODOW

1. w instalacjach elektrycznych zewnetrznych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywacé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.
2. w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
3. przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.
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4. do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac¢ prawidtowe przytgczenie.

7. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny.

8. konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8 WSPOLPRACA ZAMAWIAJACEGO | WYKONAWCY

Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje w sprawach zwigzanych z interpretacja specyfikacji
technicznej oraz dotyczgcych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.
Jest on rowniez upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli materiatow dostarczonych
na budowe lub na niej produkowanych. Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w specyfikacji technicznej. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu pod grozbg zatrzymania
robdt. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosé materiatow. Wykonawca
zapewni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia do badan materiatow i rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania
materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania,
co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola i zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét jest takie sterownie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jakos¢
materiatdw oraz musi przeprowadzac pomiary, préby z czestotliwosciag zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji robot
oraz warunkami technicznymi wykonania i obioru rob6t budowlano — montazowych.
Minimalne wymagania co do zakresu préb i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i
wytycznych. Pomiary i préby muszg by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe lub inne procedury akceptowane przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu pomiaru i
prob wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki Zamawiajgcemu.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

6.4. Dokumenty budowy
6.4.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy i dokumentaciji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru harmonograméw robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementdw robot,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robaét,
- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie.

6.4.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru,

6.4.3 Pozostate dokumenty budowy

a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) Protokoty przekazania terenu budowy,

¢) Umowy cywilno-prawne,
d)
e)

Protokoty odbioru robot,
Protokoty z narad i ustalen,
f) Korespondencja na budowie.
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6.4.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu, lub po uptywie okresu rekojmi.

7.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogé6inego postepu rob6t. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami. W przypadku niedopetnienia powyzszego obowigzku przez Wykonawce, jest on
zobowigzany na zgdanie Zamawiajgcego do odkrycia na wtasny koszt takich robot, celem
umozliwienia Zamawiajgcemu dokonania odbioru.

7.3. Odbioér czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbioér ostateczny robot

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru
ostatecznego bedzie zgtoszona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy =z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér
ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w punkcie 7.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikoéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajgcych i robo6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc
wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
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dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Odbioru
Ostatecznego Robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie Realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie

uzupetniajgce lub zamienne.
. Recepty i ustalenia technologiczne.
. Dzienniki Budowy i Protokoty odbioru robét.
. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST.
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i

pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST.
. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. przetozenie

istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robét wtascicielom

urzgdzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji

powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NOoO ok~ W
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7.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny lub po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny lub po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
robét".

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi robét sg: 1 m2, 1 m3, 1 mb, 1 szt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Niniejsza inwestycja jest przygotowywana i prowadzona w oparciu o Ustawe Prawo Zamowien
Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. wraz z pdzniejszymi zmianami. Na podstawie
przedmiaru i kosztorysu slepego Wykonawca przedstawia cene ofertowg za roboty.
Kosztorysy $lepe i inwestorskie opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r. Nr 130, poz. 1389) Podstawg ptatnosci za wykonane roboty
budowlane bedzie umowa realizacyjna sporzadzona pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym
z zawartg cena, zakresami robdt, warunkami i terminami ptatnosci. Podstawg okresowej
ptatnosci za ustalony zakres rob6t i termin bedzie protokédt odbioru robét podpisany przez
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Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podstawg kalkulacji ptatnosci jest cena jednostkowa

skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji

kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji

projektowe;.

Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy maszyn i sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty odwozu i utylizacji odpadoéw,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr z 2000 r Nr 106, poz. 1126 z
pbzniejszymi zmianami)

- Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dn. 27. 04. 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.

zmianami)

- Ustawa o odpadach, z dn. 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001r. w sprawie rodzajéw obiektéw

budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora  nadzoru

inwestorskiego.( Dz.U. Nr 138, poz. 1554 z pézn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej, oraz ogtoszenia zawierajacego dane

dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.( Dz.U. Nr 108, poz.953 z pdzn.

zmianami).

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod

i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac

projektowych oraz planowanych kosztéw robé6t budowlanych okreslonych ~ w programie

funkcjonalno-uzytkowym. (Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r. Nr 130, poz. 1389 z pézn.

zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Weszto w zycie po uptywie 14 dni od

dnia ogtoszenia tzn. 1 pazdziernika 2004 r.(Dz.. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r.

z pozn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego.(Dz. U. Nr 75, poz. 2075 z dnia 29 kwietnia 2005 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polit. Spat. z dn. 14.03.2000 r. w sprawie bezpieczehnstwa

i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz. 313, 2000 r. z p6zn.

zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polit. Spat. z dn. 26. 09. 1997 r. w sprawie ogdinych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (DzU. Nr 129, poz. 844, 1977).

- Rozporzadzenie Ministra INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19

marca 2003 r . z pdzn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578 oraz z 2007 r. Nr

210, poz. 1528 z p6zn. zmianami)
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw wew. i Adm. Z dn. 16.06.2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz. U. Nr121, poz.1138
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr
249, poz. 2497)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U.Nr75 poz.690, z
pbzniejszymi zmianami

- USTAWA z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19,
poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537) z pézniejszymi zmianami.

11. ZASADY OGOLNE
11.1. Normy i przepisy

W czasie realizacji prac stanowigcych przedmiot opisu technicznego, Wykonawca bedzie
musiat dostosowac sie do ustaw, norm i przepiséw branzowych obowigzujgcych w chwili
wykonywania robdt. Jesliby w trakcie rob6t weszly w zycie nowe przepisy - przed
wprowadzeniem jakichkolwiek zmian, Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym
w formie pisemnej Generalnego Projektanta okreslajgc szczegotowo zakres tych zmian oraz
dodatkowy koszt ich wprowadzenia.

11.2. Doprowadzenie energii elektrycznej na plac budowy

Wykonawca niniejszego dziatu nie bedzie zobowigzany do doprowadzenia energii elektrycznej
na plac budowy z uwagi na stan istniejacy przytgcza elektroenergetycznego nn.

11.3. Koordynacja roboét

Wykonawca jest zobowigzany do skontaktowania sie z Koordynatorem budowy, ktéry zapewni
koordynacje robét, aby uzgodni¢ najodpowiedniejsze dziatania majgce na celu wykonanie
instalacji. Wykonawca wyznaczy uprawnionego kierownika budowy, bedacego jedynym
partnerem w kontaktach z dyrekcja budowy i projektantem. Wymieniona osoba bedzie musiata
posiadac¢ wszystkie wymagane uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnych funkcji w
budownictwie, aby w sposéb wtasciwy prowadzi¢ roboty elektryczne oraz udziela¢ informaciji
technicznych na wszelkie pytania dotyczgce instalacji elektrycznych podczas catego procesu
budowlanego, wykonywania prob i odbioréw koncowych.

11.4. Rysunki wykonawcze i montazowe

Przed odbiorem rob6t Wykonawca musi dostarczy¢é Generalnemu Projektantowi nastepujgce
dokumenty:

-wykaz wszystkich zainstalowanych urzadzen wraz z dokumentacjg techniczng i wskazaniem
producenta w 3 egzemplarzach,

-protokoty pomiaréw instalacji elektrycznych: badanie ochrony p. porazeniowej (instalaciji
odgromowej),

-certyfikaty i aprobaty techniczne na zabudowane urzgdzenia i materiaty.
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11.5. Zasady bezpiecznego wykonania i odbioru robét elektrycznych

Wykonawca robo6t elektrycznych bedzie zobowigzany do bezpiecznego, zgodnie z zasadami
BHP wykonania montazu instalacji elektrycznych. Po zakonczeniu montazu, wykona préby i
pomiary ochronne wykonanych instalacji elektrycznych ujetych w projekcie. Zostang one
przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli Inwestora i Generalnego Projektanta.
Wykonanie préb i pomiarébw przeprowadzone bedg zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami a ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z
normami. Wszystkie czynnos$ci zostang przeprowadzone przez pracownikéw Wykonawcy i na
jego odpowiedzialnos¢. Podczas wykonywania préb i rozruchu zobowigzany jest do
wyeliminowania wszystkich powstatych zaktécen. W przypadku niewtasciwego wykonania
badz odstepstw, wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia wymiany i poprawy na
swoéj koszt wszystkich uszkodzonych elementéw instalacji oraz do usuniecia usterek
zwigzanych z wadliwymi jej elementami.

W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzadzehn w okresie préb Inwestor ma
prawo zleci¢ wykonanie tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujgcego sie ze swoich
zobowigzan Wykonawcy.

11.6. Ogdlne sprawdzenie instalacji

Przed zakryciem instalacji uziemiajacej - bednarki uziemiajacej przy wyprowadzeniu bednarki
nalezy poddac jg sprawdzeniu zostanie przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy
lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Dotyczy¢ ono bedzie:

-sprawdzenia wykonania potgczen metalicznych oraz wiasciwego zabezpieczenia przed
korozjg potgczen,

-sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie z przepisami budowy urzgdzen elektrycznych,
11.7. Préby instalacji

- instalacja oswietlenia zewnetrznego

- gniazd wtykowych

- dzianie wytagcznika p/poz

- pomiary elektryczne

- instalacji fotowoltaicznych

Wykona¢ proby symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji.
11.8. Odbidr instalaciji

Odbior instalacji i rozruch urzgdzen zostanie przeprowadzony w oparciu o ,lInstalacje
odbiorcze w obiektach budowlanych — sprawdzenia" PN-HD 60364-6-61. Oraz PN-EN
12193:2008, Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie w sporcie Zgodno$é instalacji z techniczng
dokumentacjg przetargowa, z zatgcznikami do niej i z normami oraz rysunkami instalacji
zostanie sprawdzona przy okazji kontroli catosci instalacji. Odbidr instalacji bedzie mogt zostac
zakonczony po przeprowadzeniu préb i po uprzednim stwierdzeniu , ze wszystkie zastrzezenia
sformutowane w czasie roéznych kontroli zostaty w sposéb satysfakcjonujgcy usuniete.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pomiaréw instalacji elektrycznych zgodnie z ww.
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norma, stwierdzajgcych o mozliwosci dopuszczenia ich do eksploatacji po zakonczeniu prac
odbiorowych i podtgczeniu napiecia.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robét,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzadzen i materiatow,

- Swiadectwo dopuszczenia do | strefy wiatrowej,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- protokét z prob dziatania i zaprogramowania urzgdzen,

12. Uwagi koncowe
-wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

-materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania.

-protokoty przekazaé Inwestorowi.

-roboty elekiryczne oraz instalacji odgromowej wykona¢, zgodnie z warunkami wykonania i
odbioru robét budowlanych — czesé D. Roboty instalacyjne, zeszyt 2: instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej - Instytut Techniki Budowlanej 2004 rok.

Niniejszg specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem budowlanym, projektem
wykonawczym i przedmiarem robot.

13. Wykaz aktow prawnych:

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U. Nr 166 z 2002r,
poz.1360; Dz.U. Nr 80 z 2003r, poz.718; Dz.U. Nr 130 z 2003 r, poz.1188; Dz.U. Nr 170 z
2003r, poz.1652; Dz.U. Nr 229 z 2003r, poz.2275; Dz.U. Nr 70 z 2004 r, poz.631; Dz.U. Nr 92
z 2004r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004 r, p0z.896 i 899; Dz.U. Nr 96 z 2004 r, p0z.959);

- Ustawa z dnia 11 maja 2001 roku, Prawo o miarach (Dz.U. Nr 63 z 2001r, poz.636; Dz.U.
Nr 154 z 2001 r, poz.180; Dz.U. Nr 155 z 2002 r, poz.1286; Dz.U. Nr 166 z 2002 r, poz.1360;
Dz.U. Nr 170 z 2003r, poz. 1652; Dz.U. Nr 49 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004r, poz.896);

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo budowlane ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 207 z 2003 r,
poz.2016; Dz.U. Nr 6 z 2004 r, poz.41; Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004 r,
p0z.888; Dz.U. Nr 96 z 2004r, poz. 959);

- Ustawa z dnia 10 kwietnia1997 roku, Prawo energetyczne ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 153 z
2003 r, poz.1504; Dz.U. Nr 203 z 2003 r, p0z.1966; Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.257; Dz.U. Nr
34 z 2004 r, poz.293; Dz.U. Nr 91 z 2004r, poz. 875; Dz.U. Nr 96 z 2004r, poz. 959);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r,
poz.690; Dz.U. Nr 33 z 2003 r, poz.270; Dz.U. Nr 109 z 2004 r, poz.1156;
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 roku
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 74 z
1999 r, poz.836);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 roku w sprawie szczego6towych
warunkéw przytgczania podmiotéw do sieci energetycznych, obrotu energig energetyczna,
Swiadczenia ustug przesytowych , ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz.U. Nr 85 z 2000 r, poz.957).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003
roku w sprawie szczegétowych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89 z 2003 r, poz.828, Dz.U. Nr
129 2 2003 r, poz.1184).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 roku
w sprawie szczegOtowych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. Nr 49 z 20083 r,
poz.414).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80
21999 r, poz.912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 z 2003 r, poz.401);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiekiéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. Nr 121 z 2003 r, poz.1138);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 roku
w sprawie wyrobdw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej , ktére moga by¢ wprowadzone
do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U. Nr 55, p0z.362);

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych ( Dz.U. Nr 92 z 2004 r,poz.8
81),

14. Wykaz norm prawnych:

= PN-EN 61439-1:2010- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

= PN-EN 61439-3:2012 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice
tablicowe.

= PN-EN 60947-1:2010 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

= PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine.

= PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

= PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakiGceniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

= PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja
534: Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.
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= PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

= PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.

= PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

= PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

= PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

= PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine.

= PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie - Sekcja
534: Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

= PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

= PN-EN 7010:2012 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

= PN-HD 60364-5-559:2012E Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
os$wietleniowe.

= PN-EN 60598-1:2011P Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

= PN-EN 1838:2005P Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

= PN-EN 50172:2005P Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

7 PN-EN 60598-2-22:2015-01E Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegobtowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

7 PN-EN 61347-2-7:2012P Urzadzenia do lamp. Czes¢ 2-7: Wymagania szczego6towe
dotyczace urzagdzen elektronicznych zasilanych z akumulatoréw, do os$wietlenia
awaryjnego (z wtasnym zasilaniem).

= PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

= PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia Elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

= PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

= PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czesc¢ 1: Zasady ogdlne.

= PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

= PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i
zagrozenie zycia.

= PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa — Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

= PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

= PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cz. 14: 2020-09 Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

= PN-EN60904-9:2008 Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 9: Wymagania dla
symulatoréw promieniowania stonecznego

= PN-EN61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czesc¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji
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