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Mazowiecka Okr¢gowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 czerwea 2017 r.
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/ 981/16 /D

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. 2 2016 r. poz. 1725) iart. 12 ust. 1 pkt
1i5,ust.2,3idcpkt1,an. 13 ust. 114, art. 14 ust. 1 pkt 3 lit, b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo
budowlane (tekst jedn.: DzU. z 2016 r., poz 290) oraz § 10 i 13 ust. 4 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, 2ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnicnia budowlane z wynikiem
pozylywnym
Pan mgr inZ. Piotr Pakiela

ur. dnia 31 marca 1977 roku w Plocku
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0205/PBD/17
do projektowania
w specjalnosci inzynieryjnej drogowej
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okreggowe] Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad Orzekajacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr hab. inZ Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz Teresa Mosak — Rurka




Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inZz. Piotrowi Pakiela
ur. dnia 31 marca 1977 roku w Plocku

numer ewidencyjny MAZ/0205/PBD/17
do projektowania
w specjalnosci inzynieryjnej drogowej
bez ograniczen

upowazniajg do:
1. w specjalno$ci inzynicryinej drogowej do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesicniu do obicktu budowlanego takiego jak:
- droga w rozumieniu przepisow o drogach publicznych, z wylaczeniem drogowych

obiektow inzynierskich opréez przepustow,

- droga dla ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przepust;

IL. w specjalnodci inzynieryjnej drogowej, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu.

Sklad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inZ. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.  ....cciiiiiiniiisiiimnanss@eors adlonnsesnssnnsmnsnins "
mgr inz Krzysztof Latoszek T T YA AR b aserion ISP b .

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka /4 & 7o

Otrzynwly
1. Pan Piotr Pakicla
ul Stasica 97
05200 Sserpe
2, Okrggowa Rada Mazowicckic) Okrggowe) 1zby Inzynicrow Budownictwa
3. Glowny Iespektor Nadzoru Budowhneg
4 ah
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sygn. akt. MAZ/7131/704 /10 /D Warszawa, dnia 20 czerweca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. 22001 r. Nr 5 poz. 42 z pén. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1 i 5, ust. 3, art. 13 vst. 1 pkt I, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 a) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 18 ust. I
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 z péém. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Michalowi Pakiela
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 20 lutego 1980 roku w m. Sierpc, synowi Tadeusza
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0172/POOD/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci drogowej

Szczegélowy zakres uprawnien

L. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5 oraz art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

Il. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniajg do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziafki lub terenu, w zakresie wyzej wymienionej specjalnosci.

ITl. Na mocy § 18 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:

1/ droga, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych, z wylaczeniem drogowych obiektéw
inzynierskich oprécz przepust6w;

2/ droga dla ruchu i postoju statk6w powietrznych oraz przepust.




UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuie sie od uzasadniania decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do ceniralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wlaSciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Intynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Olregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ mgr inz Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ Irena Churska
3/ mgr inZ. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Michat Pakiefa
ul. Chopina 168 m. 1
96-500 Sochaczew
2. Gi6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a




b/ Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci
projektantow do wlasciwej izby samorzadu
zawodowego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-7RB-TAP-XHA *

Pan PIOTR PAKIELA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0255/09

adres zamieszkania ul. LIPOWA 7, PIASKI, 09-200 SIERPC

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-31 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami witasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-Z3Z-QKN-JDZ *

Pan MICHAL PAKIELA o numerze ewidencyjnym MAZ/BD/0627/11

adres zamieszkania ul. CHOPINA 168 m. 1, 96-500 SOCHACZEW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-23 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




¢/ Oswiadczenie projektantow o sporzadzeniu
projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej



12.2022 v

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust.3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U.2021.0.2351 t.j.)

Oswiadczam,

ze opracowany projekt techniczny branzy drogowej pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W

ulica Zeromskiego w Sierpcu od ul. Narutowicza do ul. Dworcowe;j”

zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz

jest przekazywany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

Mgr inz. Piotr Pakieta
Upr. nr MAZ/0205/PBD/17

Uprawnienia do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci drogowej



12.2022 v

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust.3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U.2021.0.2351 t.j.)

Os$wiadczam,

ze opracowany projekt techniczny branzy drogowej pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W

ulica Zeromskiego w Sierpcu od ul. Narutowicza do ul. Dworcowe;j”

zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz

jest przekazywany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

Mgr inz. Michat Pakieta
Upr. nr MAZ/0172/POOD/11

Uprawnienia do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci drogowej



12.2022 r

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust.3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U.2021.0.2351 t.j.)

Oswiadczam,

ze opracowany projekt techniczny branzy sanitarnej pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W

ulica Zeromskiego w Sierpcu od ul. Narutowicza do ul. Dworcowe;j”

zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz

jest przekazywany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:
Mgr inz. Piotr Pakieta
Upr. nr MAZ/0452/POOS/08

Uprawnienia do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych



Czesc 2.1
Branza drogowa



|.Czes¢ opisowa



1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy drogowej dla inwestycji pn.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W ulica Zeromskiego w Sierpcu od ul. Narutowicza
do ul. Dworcowe;j”.

Inwestycja jest zlokalizowana na nastepujacych dziatkach tj.:

Nazwa jednostki ewidencyjnej: Sierpc
Nazwa 1 numer obrebu ewidencyjnego: m. Sierpc nr 0001

Numery dzialek ewidencyjnych: 82, 93, 3/7, 107/3, 141/1, 141/3, 142/1, 142/3, 1273, 4074, 4082, 4130/8,
4103/12

2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania sg:

- Umowa z Zamawiajacym

- Projekt zagospodarowania terenu i projekt architektoniczno-budowlany

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012 r. (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych

- "Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych TRANSPROJEKT 1979 r.1 1982 1.

- Odwodnienie drog. Roman Edel, Wydziat Komunikacji £acznosci 2016 .

- Mapa do celow projektowych w skali 1:500

- Wizja w terenie

3. Stan istniejacy

obszaru Sierpc Zachod (etap I) Uchwata nr 226/XXX1/2020 z dnia 24 czerwca 2020 r. Zgodnie
z ustaleniami MPZP projektowana droga znajduje si¢ w liniach rozgraniczajacych terenu drég
publicznych klasy lokalnej (symbol 7KDL wg MPZP) na odcinku od ul. Wspélnej do ul. Dworcowej
i klasy dojazdowej (symbol 9KDD wg MPZP) na odcinku od ul. Narutowicza do ul. Wspdlne;j.

Ulica Narutowicza na odcinku od ul. Okulickiego do Muzeum Wsi Mazowieckiej wraz
z odcinkiem drogi od ul. Narutowicza do ul. Wspolnej zostata przebudowana w 2016 r. Istniejgca droga
na dalszym odcinku tj. od ul. Zeromskiego 22 do wjazdu na dz. nr ew. 97/12 ul. Dworcowej posiada
nawierzchni¢ gruntowg. Brak jest kanalizacji deszczowej i o$wietlenia ulicznego. Istniejace chodniki
zlokalizowane sa w rejonie skrzyzowania z ul. Wspolng. Przebudowa przedmiotowego odcinka drogi
zlokalizowana jest na nast¢pujacych dziatkach ewidencyjnych tj. 82, 93, 3/7, 107/3, 141/1, 142/1, 142/3,
1273, 4074, 4082, 4130/8, 4103/12.

Tereny przylegle do drogi stanowig tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oznaczone
wg MPZP symbolem MN oraz tereny produkcyjne oznaczone symbolem P.

Teren inwestycyjny jest uzbrojony w nastepujgce sieci infrastruktury techniczne;:
- sieci elektroenergetyczne kablowe i napowietrzne nn ,
- sie¢ wodociggowa,
- kanalizacja kablowa telefoniczna,



- sie¢ gazowa.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie przeprowadzonej analizy warunki posadowienia obiektu ustalono jako proste
i zalicza si¢ obiekt do II kategorii geotechniczne;.

Zwierciadta wod gruntowych wystepuja ponizej projektowanego poziomu posadowienia obiektu.
W obrebie dziatki nie stwierdzono wystgpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Na podstawie badan makroskopowych i wykonanych odkrywek stwierdzono, Zze na terenie
inwestycyjnym zalegaja grunty nosne.

Na podstawie wykonanych odwiertow stwierdzono, iz pod powierzchniowsg gruntu rodzimego
prochniczego o gr. ~0,2 m lub gruntow nasypowych o gr.~0,4 m wystepuja grunty piaszczyste
wodnolodowcowe w postaci piasku drobnego o migzszosci 0,8-1,4 m o stopniu zageszczenia [p=0,53-
0,63. Pod piaskami rozpoznano osady spoiste w postaci piasku gliniastego oraz gliny piaszczyste
o stopniu plastyczno$ci 1. =0,50.

Okreslono grupg no$nosci podtoza gruntowego jako G3.
Uwagi:

- Wykonane badania rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych podtoza maja charakter punktowy. W
zwigzku z tym na przestrzeni pomiedzy otworami warunki geotechniczne moga odbiega¢ od warunkow
opisanych w opinii geotechnicznej.

- W przypadku stwierdzenia na budowie gorszych warunkow gruntowo-wodnych niz okreslone opinii
geotechnicznej, nalezy niezwlocznie zawiadomié¢ projektanta w celu okreslenia dalszego sposobu
realizacji robot fundamentowych

5. Projektowane parametry techniczne

Parametry techniczne drogi powiatowej nr 3770W ul. Zeromskiego:
klasa drogi — L (lokalna)

predkos¢ projektowa — 40 km/h

kategoria ruchu — KR3

no$no$¢ nawierzchni — 115 kN

przekroj standardowo dwukierunkowy 1/2

szeroko$¢ jezdni — 6,0 m

szeroko$¢ chodnika — 2,0 m

szeroko$¢ drogi dla pieszych i rowerow —2,5m

szeroko$¢ pobocza gruntowego — 1,0 m

6. Rozwigzania geometryczne

Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W ulica Zeromskiego w Sierpcu obejmuje odcinek
od ul. Narutowicza w km 0+000,00 do ul. Dworcowej km 0+873,92. Na odcinku od ul. Narutowicza
do ul. Wspdlnej przewidziano budowe $ciezki rowerowej po stronie prawej o szer. 2,0 m. Na dalszym
odcinku do skrzyzowania z ul. Dworcowa wykonana zostanie jezdnia szer. 6,0 m (2 pasy ruchu po 3,0



m), droga dla pieszych i rowerow szer. 2,5 m po stronie prawej i pobocze gruntowe szer. 1,0 m po
stronie lewej.

Projektowana o$ drogi zostala oparta na 10 punktach wierzchotkowych. Wystepuje 6 tukow
kotowych o promieniach od R=33 m do R=1000 m.

7. Konstrukcja

Konstrukcje nawierzchni drég gminnych zaprojektowano dla przyjetej kategorii ruchu KR3
na podstawie Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, GDDP 1997

Jezdnia drogi powiatowej nr 3770W (ul. Zeromskiego)

Warstwa $cieralna z AC11S 50/70 gr. 4 cm

Warstwa wigzgca z AC16W 50/70 gr. 5 cm

Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P 50/70 gr. 7 cm

Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyw naturalnych tamanych 0/31,5 gr. 20 cm
Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa gr. 25 cm

Podloze gruntowe G3

Zjazd indywidualny

Kostka betonowa gr. 8cm

Podsypka cem.-piask. 1:4 gr. 3 cm

Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyw naturalnych tamanych 0/31,5 gr. 15 cm
Warstwa odcinajaca z piasku gr. 10 cm

Droga dla pieszych i rowerdw i $ciezka rowerowa

Kostka betonowa gr. 8cm

Podsypka cem.-piask. 1:4 gr. 3 cm

Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyw naturalnych tamanych 0/31,5 gr. 10 cm
Warstwa odcinajgca z piasku gr. 10 cm

Chodnik

Kostka betonowa gr. 6¢cm
Podsypka cem.-piask. 1:4 gr. 3 cm
Warstwa odcinajgca z piasku gr. 10 cm



Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci podloza

Wedhug tablicy 10.1 minimalna wymagana grubo$¢ konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego
podtoza ze wzgledu na wysadziny Hmin, dla gruntu G3 i kategorii ruchu KR3 wynosi:

Hmin = 0,6 Xh,=0,6 x1,0m = 0,6 m = 60 cm
Catkowita grubos¢ gornych i dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza:

Heax =4 +5+7+ 20+ 25 cm = 61 cm Heae > Hmin Warunek zostat spetniony.

8. Rozwigzania wysokosciowe

Rozwigzania wysokosciowe zostaly dostosowane do istniejacego zagospodarowania
przylegtego do drogi.

Projektowane spadki podtuzne wynosza od 0,3% do 0,7 %.
Projektowany zatlomy nie wymagaty wyokraglenia tukiem kotowym.

Przyjete rozwigzania wysokoSciowe zostaly opracowane w postaci profilu podtuznego (rysunek
nr 3 w skali 1:500/50).

9. Odwodnienie

Wody opadowe i roztopowe z projektowanej nawierzchni ul. Zeromskiego zostang
odprowadzone do projektowanej sieci kanalizacji deszczowej z rur PVC DN315 SN>8 poprzez
studzienki Scickowe betonowe DN 500 z osadnikiem h = 0,5 m i wpustem zeliwnym DN400.

10. Roboty ziemne

Roboty ziemne obejmujg zakres prac zwigzanych z:

- budowg sieci kanalizacji deszczowej,

- budowg instalacji oswietlenia ulicznego,

- budowg korpusu drogowego — wykonanie wykopdéw dla umieszczenia konstrukcji nawierzchni jezdni,
zjazdow, drogi dla pieszych i rowerow.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne -
Wymagania ogdlne i PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Przed przystapieniem do wykonywania docelowych robot ziemnych wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kontrolng niwelacj¢ istniejacego terenu.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:
— technologi¢ wykonywania robot ziemnych w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
— zageszczanie przekopdw po robotach instalacyjnych do wartosci zgodnych z normami,

—przygotowanie koryta.



11. Rozwigzania dla niepelnosprawnych

W niniejszym opracowaniu nie zastosowano zadnych rozwigzan powodujacych uciazliwosci
dla niepetnosprawnych. Profile chodnikoéw sg ptynne, bez uskokow wiekszych od 2 cm. Na przejsciu
dla pieszych nalezy zastosowaé pas z 2 rzedow plytek z wypustami w kolorze zottym o wym. 35x35
cm.

Wzdhiz krawedzi projektowanego miejsca postojowego dla oséb niepelnosprawnych nalezy
zastosowac pas z 1 rzedu ptytek z wypustami w kolorze zo6ttym o wym. 35x35 cm.

12. Rozwigzania dla rowerzystéw

W ciagu projektowanej ulicy zaprojektowano $ciezke rowerowa dwukierunkowa szer. 2,0 m
(odc. od ul. Narutowicza do ul. Wspdlnej), droge dla pieszych i rowerow z ruchem dwukierunkowym
szer. 2,5 m. Sciezka rowerowa zostala powiazana z istniejaca droga dla pieszych i rowerow w ciagu ul.
Narutowicza.

13. Oznakowanie

Projekt statej organizacji ruchu jest przedmiotem odrebnego opracowania.

14. Uzasadnienie zastosowania przepisow dotyczacych trudnych warunkéw

Przyjete rozwigzania projektowe uwzgledniajg zastosowanie przepisow, ktore odnosza sig¢
do trudnych warunkow zgodnie z §4 pkt. 22 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca
2022 r. w sprawie przepisdw techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U.2022 poz.
1518 z p6zn. zm.) przy zachowaniu podstawowych warunkow o ktérych mowa w dziale II.

W projekcie uwzgledniono nastgpujace rozwigzania techniczne dla trudnych warunkéw, ktore
uniemozliwialy zastosowanie rozwiazan standardowych tj.:

- szeroko$¢ drogi dla pieszych i roweréw — 2,5 m, zgodnie z §42 pkt. 4.

Trudne warunki wynikajg z istniejacego zagospodarowania terenu tj. minimalna szeroko$¢
w liniach rozgraniczajacych drogi wynosi 9,73 m, co nie pozwala na zaprojektowanie w przekroju
normalnym drogi dla pieszych i rowerow szer. 3,0 m, przy zachowaniu projektowanej szerokosci
jezdni 6,0 m i pobocza gruntowego 1,0 m.

Opracowat



I1. Cze¢sé graficzna

Rys nr 1 — Plan orientacyjny

Rys nr 2 — Plan sytuacyjny

Rys nr 3 — Profil podtuzny ul. Zeromskiego

Rys nr 4 - Przekroje normalne ul. Zeromskiego

Rys nr 5 — Konstrukcja zjazdu indywidualnego typ 1
Rys nr 6 — Konstrukcja zjazdu indywidualnego typ 2
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USLUGI GEODEZYJNE
Grzegorz Szczesny
09-200 Sierpc; ul. Osiedlowa 3/40
NIP 776-122-94-87; Reg. 610322415
tel. 509 122 657

nazwa wyk y prac dezyjnych kierownik prac
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Granice opracowania

Granice wiasnosci

Proj. kraweznik bet. 15x30 cm

Istn. kraweznik bet. 15x30 cm

Istn. obrzeze bet. 8x30 cm

Proj. opornik bet. 12x25 cm

Proj. potaczenie nawierzchni bez obramowania

Proj. krawedz pobocza gruntowego z kruszywa famanego
Proj. kraweznik bet. 15x30 cm wystajacy

Proj. kraweznik bet. 15x22 cm wtopiony

Proj. obrzeze bet. 8x30 cm

Proj. jezdnia z betonu asfaltowego

Proj. jezdnia zjazdéw indywidualnych z kostki bet.

Proj. droga dla pieszych i rowerdw z kostki bet. niefazowanej
Proj. droga dla roweréw z kostki bet. niefazowanej

Proj. chodnik z kostki bet.

Proj. zielen

Proj. oznakowanie poziome

Nazwa zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W ulica Zeromskiego w Sierpcu

Poswiadczam, Ze niniejszy dokument zostal opracowany w wyniku prac geodezyjnych i
kartograficznych, ktorych rezultaty zawiera operat techniczny pozytywnie zweryfikowany.
Jednoczesnie informuje, Ze jestem Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ziozenie
falszywego oswiadczenia.
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Organ sluzby geodezyjnej, ktory otrzymal zgloszenie PODGIK w Sierpcu
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Wykonawea prac geodezyjnych Grzegorz Szczesny
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Nr oraz data sporzadzenia dokumentu zawierajgcego (G.6640.2.932.2022_1

wynik pozytywnej weryfikacji 12.07.2022

Imig i nazwisko oraz nr uprawnier zawodowych Grzegorz Szczgsny
kierownika prac 15186

od ul. Narutowicza do ul. Dworcowej oracowanial
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2
femat Plan sytuacyjny 1208
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. . . MAZ/0205/
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2 | Mi i '
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Szczegot A Szczegot B PRZEKROJ NORMALNY nr 1

. 1 . 2 5 obrzeze kraweznik kraweznik
1 . 25 . b/et. droga dla pieszych i roweréw bet. Jezdnia bet. Pobocze gruntowe
! 29%  +11 | | | %, |%
0:[ Eo +10+0 00 | | 206 +0t2 6% | 3 i Z\ E
(9l _A—do < —— \ 9 o
=4 S > g S ‘QI 'g' Kraweznik betonowy 15x30 cm S ©
’Yﬁ? SE ~ Z w | a Podsypka cem. - piask. 1:4 |_°g’ 4 cm Warstwa $cieralna AC11S 50/70 §
I w \ S & ; o | = |€ [5cmwarstwa wigzaca AC16W 50/70 =3
SI QI g K3 g 7 cm warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P 50/70 8
- Q | g' g’lN 20 cm Podbudowa z mieszanki kruszyw nat. tamanych 0/31,5 3
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PROJEKT TECHNICZNY
BRANZY SANITARNEJ



Czes¢ opisowa



1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu jest budowa sieci kanalizacji deszczowej
w ramach realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3770 W ulica Zeromskiego
w Sierpcu od ul. Narutowicza do ul. Dworcowej

1.2. Inwestor/Zamawiajacy
Powiat Sierpecki, ul. Swietokrzyska 2A, 09-200 Sierpc

1.3. Podstawa opracowania
a/ Umowa zawarta z Zamawiajacym.
b/ Mapa sytuacyjno — wysokosciowa z uzbrojeniem terenu, do celow projektowych — skala 1:500.
¢/ Inwentaryzacja sieci w terenie wykonana przez projektanta
d/ Katalogi producentéw sprzetu i osprzetu.
e/ Projekt drogowy

1.4, Cel opracowania
Niniejszy projekt obejmuje budowg sieci kanalizacji deszczowe;.

2. LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH SIECI

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano w pasie drogowym drogi powiatowe;j
ul. Zeromskiego .
Projekt przewiduje budowe kolektora kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem wod opadowych do
istniejacej kanalizacji deszczowej DN300 poprzez wiaczenie do istn. studni rewizyjnej DN1200

zlokalizowanej na dz. ew. nr 4074.
3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
3.1.  Dane ogolne
W ramach projektu przewidziano budowe kanalizacji deszczowej z rur PVC315 SN SDR 34.
Projekt przewiduje budowe kolektora o dtugosci 646,25m, ktéry bedzie miat za zadanie odwodnienie
ul. Zeromskiego.
3.2. Projektowany zakres opracowania.
Projektuje si¢ kanalizacj¢ deszczowa z rur PVC DN315 SN>8.
Przytacza do studzienek $ciekowych projektuje si¢ z rur PVC 200 o klasie sztywnosci SN>8.

Na kanale zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe DN1200 oraz studzienki §cieckowe DN 500 z

osadnikiem h = 0,5 m i wpustem Zzeliwnym.



Projektowany zakres inwestycji:

- kanaty PVC DN315 1acznej dlugosci — 646,25 m

- kanat PVC DN200 (od wpustow do studni) — 66,45 m
- studnie betonowe DN1200 — 20 szt.

- studzienki §ciekowe DN 500 z osadnikiem h = 0,5 m i wpustem zeliwnym — 18 szt.

3.3.  Wykonanie sieci i przylaczy kanalizacji deszczowej
Projektuje sie kolektory kanalizacji deszczowej z rur PCV litych, pelnych, obustronnie gtadkich SN8-
o $rednicy @315 taczonych na uszczelke gumowa wg normy PN-EN 1401-1.
Przykanaliki zostang wykonane z rur PVC o $rednicy @3200.
Przekroje przewodow dobrano w oparciu o obliczenia hydrauliczne sieci.
Rzedne posadowienia kanatdow nawigzano do rzednych terenu istniejacego i zaglebienia istniejacego

uzbrojenia podziemnego.

3.4. Studzienki kanalizacyjne betonowe:
W projekcie zastosowano studnie kanalizacyjne prefabrykowane, szczelne, z elementéw betonowych
o $rednicy DN1200. Wszystkie poszczegdlne elementy studni nalezy taczy¢ na uszczelki gumowe wg
PN-EN 681-1 z materiatu EPDM lub SBR. Lokalizacja studni wg opracowania projektowego.
Wrtazy na studniach klasy D-400 zgodnie z normg PN-93/H-74124/DIN EN 124 o min. cig¢zarze
wihasnym 100 kg i glebokosci osadzenia pokrywy w korpusie min. 50 mm — regulacje wtazéw studni
rewizyjnych wykona¢ przy uzyciu betonowych pierscieni dystansowych lub z tworzyw sztucznych oraz
wysoko wytrzymatosciowych elastycznych zapraw.
Parametry elementow studzienki kanalizacyjne;j:
e dennica studzienki z dnem wykona¢ jako monolit, (jeden etap produkcji) w technologii SCC
betonu wylewanego z formie,
e kineta betonowa: wysoko$¢ od Y2 do ¥ wysokosci gldéwnego kolektora, wytrzymato$¢ betonu
w kinecie >C16/20 dla dennic
e szeroko$¢ Scian dennic, w miejscu wiaczenia kolektora glownego:
$cian min. 1020mm +/- 20mm
e przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna lub zelbetowa ptyta pokrywowa
0 minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,
e wlazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragle, zeliwne @ 600mm,
e drabinka wlazowa, powlekana, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 13101.

e Szczelnos$¢ potaczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa



e Beton o minimalnej klasie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu uzytego do produkcji
elementow studzienek: >C40/50

e Nasigkliwos$¢ betonu ponizej: <5 %

e Odpornoé¢ betonu na dziatanie SO4> wg EN 196-2: >2001
<600mg/1

o Kilasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajacych, wg PN-EN 206: XC4

o Kilasa ekspozycji beton dla pozostatych elementow studzienek, wg PN-EN 206: XC1

3.5. Studzienki sciekowe DN500
Wpusty uliczne zaprojektowano z prefabrykowanych krggéw betonowych @500 z osadnikiem o

glebokosci 0,5 m. Zwienczenie wpustu stanowi krata zeliwna mocowana na zawiasach klasy D400.

4. Roboty montazowe

Uktadanie rurociagéw kanalizacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatlozeniami zawartymi w PN-
92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i odwodnionym podtozem z podsypki
grubosci 15 cm, wykonanej z piasku, zgodnie ze spadkami zawartymi na profilach. Prace montazowe
nalezy prowadzi¢ z punktow wezlowych tj. studzienek inspekcyjnych weztowych, uktadajac rurociag
od rzednych nizszych do wyzszych.

Ulozone rurociagi nalezy zastabilizowac przez wykonanie obsypki piaskiem na wysokos$¢ 25 cm
ponad wierzch rury z zachowaniem dostepu do ztaczy montazowych. w trakcie montazu kanatow
grawitacyjnych z rur PVC kielichowych taczonych na wcisk nalezy zwréci¢ szczegolna uwage na
sposdb umieszczenia uszczelki.

Dla catego systemu kanalizacji objetego projektem przewidziano zastosowanie studni betonowej
DN1200 z wyprofilowang kinetg uzbrojong w przejécia szczelne. Wszystkie studzienki nalezy
posadowi¢ na podsypce z piasku grubosci 15 cm, zaopatrzy¢ we wlazy zeliwne D400. Dopuszcza si¢
zastosowanie wlazow lekkich A -15 w obrebie chodnikow.

Montazu urzadzen nalezy dokonywac na podtozu suchym.

5. Obudowa wykopéw

W celu budowy sieci kanalizacyjnej wykopy wasko przestrzenne o $cianach pionowych nalezy
zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢ gruntu przy pomocy obudow - ptytowe z rozparciem brzegowym.
Wykopy wasko przestrzenne o glgbokosciach do 4,0m nalezy zabezpieczy¢ stosujac plyty
podstawowe, plyty uzupetniajace, stupy i rozpory regulowane.

Montaz obudow naleiy wykonaé zgodnie 7 wwmogami BHP i instrukcjq producenta systemu.

Podstawowe dane techniczne zastosowanych obudéw do zabezpieczenia wykopow



6. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopu w zaleznosci od potrzeb nalezy prowadzi¢ metoda powierzchniowa lub za
pomocy igtofiltréw. Realny czas odwodnienia oraz odlegto$ci migdzy igtami nalezy ustali¢ na
budowie na podstawie aktualnego poziomu wody gruntowej i jej naptywu do wykopu.

Decyzj¢ o ewentualnej metodzie odwodnienia — po trasie projektowanych sieci - wykonawca
powinien podja¢ za zgoda inwestora na etapie realizacji rob6t dostosowujac metody odwodnienia do

panujacych aktualnie warunkow.

7. Kolizje uzbrojenia podziemnego z projektowanymi sieciami

Jesli wystapiag kolizje, wykopy prowadzi¢ sposobem recznym pod nadzorem wiasciwych gestorow
urzadzen, w pierwszej kolejnosci nalezy odnalez¢ kolidujace kable nastepnie zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem.

Nalezy wykona¢ obejscie wodociagu.

8. Zabezpieczenie wykopow przed osobami postronnymi

Dla zapewnienia przejscia dla przechodnidéw i utrzymania ruchu kotowego w miejscach, gdzie wykop
przecina poprzecznie ulicy, droge dojazdowa do poses;ji lub ciagi pieszych, nalezy wykona¢ pomosty
przejazdowe typu ciezkiego i ktadki dla pieszych.

Wykopy muszg by¢ zabezpieczone barierami. Od strony jezdni bariery nalezy zaopatrzy¢ w
pomaranczowe pulsujace Swiatlta ostrzegawcze. Do barier nalezy zamocowac tablice ostrzegawcze o

prowadzonych robotach i glebokich wykopach.

9. Roboty ziemne

9.1. Wykopy
Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami
zawartymi w PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne— wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania” oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t ziemnych.
Glebokos¢ posadowienia rurociagdw szczegodtowo przedstawiono na profilach podtuznych.
Pod rury kanalizacyjne nalezy zastosowa¢ podsypke grubosci 15 cm.
Warstwa sypkiego materiatu podsypki o grubosci 10 cm powinna pozosta¢ niezageszczona dla
swobodnego i lepszego utozenia rur i ich polaczen kielichowych.
Po potozeniu rur sprawdzi¢ ich osiowo$¢ i spadek. Zasypke wykopow do 25 cm nad rurociag
wykonywac¢ rgcznie, gruntem luznym z jego recznym ubiciem, pozostalo§¢ w miar¢ warunkow

mechanicznie. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020



i nie powinien zawiera¢ bryl, gruzu czy $mieci. w przypadku gruntow niezageszczanych dokonac
wymiany gruntu. Zasypke wykopow wykonywanych w pasie drog nalezy wykonywac warstwami
z zageszczeniem mechanicznym, przy pomocy ubijakéw stopowych i zageszczarek plytowych,
do uzyskania wlasciwego stopnia zageszczenia (tj. dla wykopow w pasach drog do wartosci Is=1,0
w zakresie dol,2m p.p.t. oraz 1s=0,97 w zakresie >1,2m p.p.t.).

Na catej dlugosci projektowanej sieci kanalizacyjnej przewidziano wykopy liniowe o S$cianach
pionowych zabezpieczone obudowami z rozparciem brzegowym.

Przyjeta szeroko$¢ wykopu dla rur:

-PVC fi200i fi315 -1,00m

Wystepujace grunty rodzime nalezy wymieni¢ na zwir i piasek.

Wykopy w odleglosci 1,5m od istniejacych urzadzen podziemnych nalezy wykonywaé recznie. Przed
rozpoczeciem robot ziemnych wykonawca powinien dokonaé lokalizacji urzadzen uzbrojenia
podziemnego przy uzyciu detektorow stosowanych w budownictwie do wykrywania sieci metalowych
takich jak kable energetyczne, telekomunikacyjne, sieci wodociggowe, kanalizacji sanitarnych, gazowe

i cieplne.
9.2. Zasypywanie wykopow
Po wykonaniu montazu, sieci wraz z przylagczami nalezy zasypac¢ zwirem z piaskiem zageszczajac

warstwami co 15 cm do wysokosci 30 cm nad wierzch utozonych przewodow.

10. Wytyczne przeprowadzania préb i odbioréow

Zasady przeprowadzania prob i odbiorow dotyczace robodt o zakresie wystepujacym w niniejszym

projekcie okreslaja:

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie obiektow budowlanych.

BN-82/9192-07 Szczelnos¢ przewodow z PVC. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekow. Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig.

»Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie.”

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych”-

wydane przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji- 1996r.

Instrukcje wykonania i montazu opracowane przez producentoéw materiatow i urzadzen

zastosowanych w projekcie.



Wykaz pozostatlych norm zwiazanych z niniejszym projektem:

PN-85/B-10700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna. Oznaczenia graficzne.

UWAGI:

1. W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykona¢ rgcznie.

2. Roboty montazowe sieci oraz prob nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru i sieci kanalizacyjnych zeszyt 9 wyd. COBRTI INSTAL 2001”.

3. Mijania poszczegdlnych urzadzen i sieci dokona¢ w obecnosci ich przedstawicieli.

4. Przed =zasypaniem sieci kanalizacji deszczowej wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza.

5. Po montazu, wykonaniu préb i inwentaryzacji przez Zaktad Geodezji rurociagi nalezy zasypac
recznie do wysokosci ok. 50 cm ponad wierzch rury a dalej mechanicznie.

6. Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych cz. II Instalacje Sanitarne i przemystowe” oraz wykopy prace ziemne cz.l i
zgodnie z warunkami-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (D.U.
02.75.690 z p.zm.)

7. Prowadzenie trasy i rozmieszczenie wg. czesci graficznej opracowania.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Pakieta



Czes¢ graficzna

Spis rysunkow:

Rys 1 — Plan sytuacyjny

Rys 2 — Profil kanalizacji deszczowej

Rys 3 — Studnia kanalizacyjna rewizyjna DN1200
Rys 4 — Wpust deszczowy

Rys 5 — Utozenie rur w wykopie



N DY 7 2
ANN N /
AN N /
N \\ Vv
N N
N N
N 1 7y 200
NN /3 Y W/
N AN
\\\ \\\ 720_7 /// //// /77/?
/ \\ \\ . ./,/. %
N N\ .
- N Ny
~— N MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
/ AN N\
Y3 RN \\\ 1201 identyfikator zgtoszenia prac geodezy/nych: 6664029322022
AN 0 -
N Jednostka identyfikator: 1427011
RN s ewidency/na nazwa: m. SIERPC
N\ - .
L \ Y ' |Obreb /gentyfikator: 142701_10007
. o T 6N . |ewidencyjny nazwa. m. SIERPC
N\ N ) \ . 7% " [Wajewddztwo mazowieckie 74 Powiat sierpecki 1427
_ / 7o /7 Nazwa uktadu  |prostokatnych ptaskich: |2000/7 §
43 VA X \wspdtrzednych |uktad wysokosci Kronsztadt 60
4 AN /) = =
/2 / \2\& Y. Skala mapy. _ _ T _500
. /4 yays Granice zgodne z ewidencja grunfow | budynkdw
/4 & o A = - i
; mjy 4 // : /' |Oznaczenie i informacje o stuzebnosciach
/ / Ey - // Y 4 gruntowych majacych wptyw na -
p - 2 /. zagospodarowame gruntow zlokalizowanych w
-~ 7~ ,0 Y, \\ . . Py as
/ 7214 214 - 4732/7 & 4 < \granicach projektowane/ inwestycji
. / 0 iy oh, —
) ) ) VAV a9, Mapa aktualna na dzier: 1107.2022
it . //@- // " o . ‘ N S Oznaczenie zakresu opracowania. —_———————— -
[°A 2 4
7 . -y;\\\ // // // _ /A\\ 4, ! ” © UStUGI GEODEZYINE
.'2.’4________-7_____—________________mls_____--___lz, N e e M e e . . — — — — — — Dig - — e\ — — — — —— O — — — — _ _/_7_/ —_—— N . o2 — e D 3 7 / Grzegorz Szczesny
. / ya o 205 N N /i NN v 09-200 Sierpc; ul. Osiedlowa 3/40
@ Vs / 4 N N\ 4 N o]
~ - / . / 20-4/ , 4730/5 // : / N ¥ \\\ /,/ \\5 Q\\\ NIP 776-122-94-87; Reg. 610322415
o % : o ., N 199, /4081 27 [ mp N SO\ N S INANE tel. 509 122 657
< —|o ! 15 21,4 10, 107 / / / ) / NS 7N /4 7N kierownik
dle) g < I T . _|o 2/]2 /7 L ‘ % J (\‘}/ (e 2 4 N ;2023 N\ / nazwo wykonawcy prac geodezyjnych ierownik prac
= g $ g P 5 oI5 5 2 —|o o N ' 11969 206 el R w0 Iy ;% kK AN O%J 85" 05 N v g Nie wyklucza sie istnieniac w terenie urzadzen podziemnych nie wykazanych
090 n g ° Z g ) 12 2|2 $ g 7 S|S |2 |2 7|2 E n 3\\ 1208 IS % 3 v 72052 = ) D5 & A 8 %’; N S 7, na niniejszej mapie, ktore nie zostaty odnalezione podczas wykonywania
= .4 © N P : (&) l5 & 4 / N . . 2. = .
NS R N & o ' —o % =2 § « 103 S19 218 13 o9 o9 8 =z i s AN T-% o \Y/ pomiarow Lub nie byty zgtoszone do inwentaryzacji przed zasypaniem albo
o =) SN N NN £ o £ 2 S 12 N Sla Na =l N i ) o &y 1305 Wosrad TN (e NESERN dla ktérych brak informacji branzowych.
33 3\ 32 72 S SN 2 | ¢ NN g - 2 ) 2 - e n n \ Tog I @ @e o o R A SN |
- 3z 3 S 5 - SR e 3[R 5 g - 5 Lo g . we o |X ) %5 g 4 : 2 CUE S LR :
- 12 =|o \ N |6 W[ - 3 215 3 o . 2 Ny © - o = N N w S 12
- Z L oS | ®)® f 3 T _oaie S / ©|= ~ P 104 2|3 3 o AN 3R o 3 4
e P e \ I N ——— . 3 ~ @[ =} =} &N 9 o N oo 3 N
o i 7/ — ,ZW B4 — ] HoT9 T 7 , et 3 3 3k 3 3 AN NN : ,
y — 2 w ; - - \ = 640
______________ 10 . i 7/ 7_3—56% ;? Bla for é " [ :/\[ _—— AN Ty Y .
‘‘‘‘‘‘‘ T T T _—Torg ;\7\\,_ % . 24 s Y R e N ]5 : 2 S
8 28 I 7 /P et I L 16— ' — === o
219 & 4 : P76 93, . T~ e 26 " - P -—— s >~ 12053 .
7777777777777777777777777777777777777777777777777777 o 1219 219 2. tefana’ Zerontskieqo o P e/ S AT - I 77 S T I - LEGENDA:;
‘-—12%3,/—2;‘77778_ 4»27-%_7 _____ Tﬁﬁﬁﬁjﬁéﬁ ############### B B - 9 T K& T jzw RS2 - i
7 : : \ 2, T T T T T T T T T216 i T~
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7, — - 7 ‘Z"*f————_______g%i__i__q / o L . o~ e~ —S—  Proj. sie¢ kanalizacji deszczowej
- 92 2245 SO I S A el 12046 o ; canki & i
' X122 Y e Proj. studzienki $ciekowe z osadnikiem
o ——- S ' 20, 2 ey '
Vg 9 %‘2 o 2 S Proj. wodociag
siy o K /12 b
1214 - o o
=
N 120, 20 .‘l"l’ E 3 N ©
Y] 127 121 g N £ IS ]
.6 3/46 ary 727,0 3 = 8 -3
- 1216 Y1, 121, / ; El 3 Pag Nazwa zadania:
- 1204 ' Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W ulica Zeromskiego w Sierpcu
S e e e e e e e —— —— — 72].7 + R . 7 ) .
- - “ ’ —_———e—eem ke e = = —_— e od ul. Narutowicza do ul. Dworcowe; orracowanial
T T T T e e . T T = e e - -— -—eeas o o oo e o o ———————————————————————————————————————————————————————————————————————— Faza projekiu: gg’ldeZIen
p U 208 PROJEKT TECHNICZNY
// 4703/ . Rys.nr
L 1 ‘\\ Poswiadczam, ze niniejszy dokument zostal opracowany w wyniku prac geodezyjnych | 1
:/ " |kartograficznych, ktorych rezultaty zawiera operal techniczny pozytywnie zweryfikowany. Temat: Plan sytuacyjny Skala
/ Jednoczesnie informuje, ze jestern Swiadomy odpowiedzialnosci karmej za zlozenie 1:500
) / fatszywego oswiadczenia. T - n T T T
7 .y . L.p.
. 754, / [ ) A St S E B 6040 20552025 p.|Nazwisko i Imie| Stanowisko| Branza | Nr uprawnien Podpls
’ 703/ . - . . -
. n / 10 Organ sluzby geodezyjnej, ktory otrzymal zgloszenie PODGIK w Sierpcu . . . . MAZ/0452/
& ,767/ ‘ ) USLUGT GEODEZYJNE 1 | Piotr Pakieta Projektant | Sanitarna POOS/08
h \ 7 17 Wykonawca prac geodezyjnych Grzegorz Szczesny
\\ ‘93/8 Nr oraz data sporzadzenia dokumentu zawierajgcego G.6640.2.932.2022_1
P / AN wynik pozytywnej weryfikacji 12.07.2022
N \\\ N / Imig | nazwisko oraz nr uprawnier zawodowych Grzegorz Szczesny
/ NN y kierownika prac 15186
N \\ 1785 /
[~ h 762/3 / A




TRITT IR 7 2R7 7207 T R 7 AR 7 77 R R 7 R 77 SN NNENNCNN NN
BN NN SE AN NSNS VAN VAN VAN N NN NSNS NN

NN NVANSZNSANZANZN2NNZNNANAANAN AN

2 77777 AY, N N N\ S\NZZN N N AN SN N N N ANNNVAN ENNTONNNONNVY G 2 7 2 2 7 2 2 N 7 2 2 7 Z 2 LI TH LTINS T 7 INTT72 2 7 7 7 7 2 N2 2 7 2 7 e 2 2 2N ENNNZNNNVANNNAN N N N N AN N N N\ N N N SN S W\ S E N N N N SNNNEQ N N XANNVANNNVANSNANNNSNNNS 2 2 N 2N 2 2 RNZ2 7 L S
a O
c
N
S, o
3 3 &
= Q Q
o e
e o N
g = 5
re| [¢}] (]
d o 8
= iy iy
g N N
poziom por. 115,00m n.p.m. a o o
&0 &) &0 = o & = 5 = @ @ @ @ @ @) 5 o
— ~ [(=] (a2l o o el (=] © © N~ ~ (2] N © el (oo} [s2] N
N ~ (o2} (ee] N~ © N~ Lo o ~ (o2} M~ (e} o (<] N~ © © N~
Rzgdna terenu [mn.p.m] 8 8 S S S S S S S S < g g S 8 & < < S
[{] © ~ [eo] Yol o [se] o (2] (2] 0 (<] v (2] < o0 © N [Tollsp)
~ © v (se] N ~ (o3} [ce] © < (se] N ~ (o>} (=] N~ © Lo < |
Rzgdna dna rury [mn.p.m] g g g < < ] = =3 > > > = = = s = = © e
Zagiebienie [} 2 2 3 L 3 3 5 2 2 2 2 ° = S g & g I
S o 3 3 3 3 8 8 8 3 2 < 3 g 8 2 0 8 8
Odlegtosé [m] S N 2 o N = S S ~ NS < 0 N < S | 5 o ©
o 3 3 S S S g 5 B 5 3 2 2 2 2 8 g e b
. 0,3% 0,3% 0,3% % 0,3% 0,3% 0,5% 0,5% 0,3% 0,3% 0.3% 0,3% 0,3% 1,59 5% 1,0% 1,0%
Materiat, Srednica/Spadek [%] PVC315 03 ’ ° ’ ° : : . ° . . : : : ’ : ’ ’
PVC315 PVC315 PVC315
Dlugosé [m] 3410 5020 44,00 44,00 39,55 48,40 50,00 27,70 39,40 36,75 41,15 37,35 54,00 50,00 3,85 24,70 14,20 6,90
Hektometry \ \ \
0 1 2
Uwaga:

Nie wyklucza sie istnienia innych urzadzen
podziemnych w terenie

Nazwa zadania
® | Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W ulica Zeromskiego w Sierpcu
«& | naodcinku od ul. Narutowicza do ul. Dworcowej Daa
O a' Nazwa i adres obiektu upracow.an'la:
054 "
258 PROJEKT TECHNICZNY
Q? g e Temat: . 2
_ n PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI DESZCZOWEJ Skala
5 s (D18-Distn.) 1:100/500
g d -
o %; L.p.| Nazwisko i Imie | Stanowisko | Nr upr. Podpis
PrEe)
DD
o 8 3| 1 |Piotr Pakieta Projektant MAZ/0452/
& L POOS/08
© ~
o
z




PP 200 x 7.7 Lita, (SN10)

11,5

15

N
25

\\
N

Joo

N
N
N

AN
N\

\X\
O\

N
O\
NN\

AN
AN
> N\
A
=_
[{e]
(o))
A
AN

N

/

‘S s
S s
s
s
v

3

PP 200 x 7.7 Lita, (SN10)

i

/
/

Sy

\
.
.
L2y
y
,
,
JF

i

s
7/

-—

/////
s
////
LN
ya

/
/
/

v
S
/}/é/

i

15.0

X
/

/
/////

/
7/ v,

z 7
S S S

wg. profilu podtuznego przyfacza
Kaskada dla przykanalika k.d.

Kaskada dla prztacza k.d.

/

h1l = wg. profilu podtuznego przykanalika

= Zmiena

H

opracowania
grudzien
Rys.nr
Skala

2022

Data

PP 315 x 12,1 Lita, (SN10)

.10
h2

14

15

15

$210

LEGENDA:

o

1. Wiaz kanatowy okragty o przeswicie ¢ 600, klasy D 400, z pokrywg przykrecang Izolacja przeciwwilgociowa: z zastosowaniem preparatu hydroizolacyjnego
i wentylowang wypetniong betonem, wysokos$¢ korpusu 115,0mm o masie min. G=106,0kg w postaci farby asfaltowej

(montaz wykona¢ zgodnie z wymogami PN EN124:2000) 6. Uszczelnienie z zastosowaniem pierscienia uszczelniajgcego dla rur PP 200, PP 315
2. Plyta pokrywowa zelbetowa na piersicien odcigzajacy o $rednicy zew. Dz=1960mm, 7. Stopien wiazowy zeliwny

wysokosci h=150mm i masie G=1030,0kg, z betonu klasy C35/45 8. Rura kielichowa PP 200 SN10, z uszczelka, L=0,5m
3. Pierécien odcigzajacy o $rednicy Dz/Dw=1960/1530mm wysokosci h=250mm 9. Trojnik 87°, PP200/200

i masie G=740,0kg z betonu klasy C35/45 10. Rura kielichowa PP 200 SN10, z uszczelkg, L=2,0m
4a. Krag betonowy o wys. H= (0.25, 0.5, 0.75, 1.0)m - do dostosowania na budowie wg. rzednych podanych na profilach

4b. Krag betonowy z dnem monolitycznym o wys. H= (0.5 0.75 0.85 1.0)m 11. Kolano o = 87,5° z uszczelkg PP 200 SN10
12. Ptyta dolna wylewana na mokro z betonu klasy B-20 z dodatkiem hydrobetu w ilosci
1/4 w stosunku do masy cementu
13. Podsypka zwirowa (z wymogiem zageszczenia o wartosci 1,00 % ZMP)
14. Obetonowanie kaskady wylewane na mokro z betonu klasy B-20

Nr uprawnien

MAZ/0452/
POOS/08

Branza
Sanitarna

.
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Stanowisko
Projektant

do ul. Dworocowe

.

'WICZa
Schemat studni rewizyjnej fi 1200

Nazwisko i imie
Piotr Pakieta

Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W w Sierpcu

Nazwa zadania:
odc od ul. Naruto

L.p.
1




1- Wpust uliczny zeliwny
przejazdowy wg PN/H-74081
2- Kregi bet.$rednicy 50cm z
betonu zwirowego klasy B-25
3- Pierscien zelbetowy ¢ 65
z bet.wibrowanego klasy B 20

5- Ptyta fundamentowa gr.20cm
wykonana za bet.B 15

6- Podsypka z piasku gr.15cm
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PRZEKROJ WYPELNIENIA WYKOPU

20

LEGENDA:
— 1. Podsypka z piasku o grubosci 10 cm.
Wymagany wskaznik zageszczenia:
- poza pasem jezdni min 0,90% ZMP
Warstwy zgodnie z projektem branzy drogowej - w jezdni min. 0,95% ZMP
2. i 3. Zwir z piaskiem zageszczonym warstwami co 15 cm do wysokoéci 30 cm nad wierzch rury.
Wymagany wskaznik zageszczenia:
. ——— . . Y - poza pasem jezdni 0,95% ZMP
e L A - w jezdni 1,00 % ZMP
B Y D R 4. Zasypka:
It el o - zwirem z piaskiem pochodzacym z wymiany - gdy wykop prowadzony w jezdni
DR . i L (z wymogiem zageszczenia o wartosci 1,00 % ZMP)
" L P O - zwirem z piaskiem pochodzacym z wymiany - gdy wykop prowadzony w chodniku, we wjazdach itp.
T ot coara "‘ ; (z wymogiem zageszczenia o wartosci 1,00 % ZMP)
4 e N - gruntem rodzimym z odzysku - gdy wykop prowadzony w terenach zielonych itp.
SO : DT 4 (z wymogiem zageszczenia o wartosci 0,95 % ZMP)

o>

T IR R : y h4 = Warto$¢ zmienna - Stopien zageszczenia zasypki zalezny
‘ 4y, LA od przeznaczenia terenu nad rurociggiem.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze byé przeprowadzone
sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.
Niedpouszczalne jest zrzucanie mas ziemi z wywrotki bezposrednio na rury.

h3 =~ min. 25 cm - Obsypka nad rurg zagescic recznie.

h2 =D - Obsypka rury zagesci¢ warstwami o gr. max. 15 cm
recznie (ubijakiem recznym o ciezarze ok. 15 kg)
w odlegtosci co najminiej 5 cm od rury.

h1 = min. 15 cm - Spdd rury podbi¢ dwustronnie
piaskiem dobrze zageszonym.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku
lub podktadanie pod rury np. (kawatkéw drewna, itp.).

Nazwa i adres obiektu

Przebudowa drogi powiatowej nr 3770W ulica Zeromskiego w Sierpcu

od ul. Dworcowej do ul. Narutowicza Data .
opracowania:

PROJEKT TECHNICZNY

Nr. rys

Temat: 6
Schemat utozenia rur w wykopie Skala

L.p.| Nazwisko i Imie | Stanowisko | Branza Nr uprawnien Podpis

1 |Piotr Pakieta Projektant Sanitarna| MAZ/0452/
POOS/08




Z.alaczniki

Spis zatacznikoéw

Zat. 1 Przedmiar robot kanalizacji deszczowe;j
Zal. 2 Umocnienie $cian wykopow



Zalacznik nr.1 Zestawienie rzednych przvkanalikow kanalizacji deszczowej

Rz.t.s Rz.t.wp
. RPN N N NI PN N NI NN i
1%
RZld IS __Rz_._k.
S |
Rz.d.wp
- R f Rze¢dna c s
Studnia rewizyjna wlaczenia | Spadek | Diugosé Studzienka Sciekowa
kanalu | kanalu Zaglebieni
Rz. - o Rz. Rz.
Ozn. terenu Rz. dna i [9%0] L [m] Ozn. terenu Kkanalu e
kanalu[m]
119,14 8% 245 | W1 | 12064 | 11934 1,30
D2 | 12063 | 11866 o0
* 5% 420 | w2 | 12064 | 11934 1,30
D7 | 120,77 | 119,26 - 3% 2.0 W3 | 120,63 | 119,32 131
Wilot do w3 - 2% 560 | W4 | 12063 | 11943 1,20
D9 | 12116 | 11949 | 11967 204 180 | W5 | 12102 | 11971 131
Wlot do w5 ) 2,0% 5,60 W6 | 121,02 119,82 1,20
D11 | 12150 | 119,83 | 12031 204 205 | W7 | 121,66 | 12035 131
Wiot do w7 - 2% 560 | W8 | 121,66 | 12046 1,20
D13 | 121,60 | 120,13 - 2% 260 | W9 | 12144 | 12018 1,26
Wiot do w9 - 2% 560 | W10 | 12144 | 120,29 115
D14 | 121,70 | 120,25 - 2% 175 | Wil | 12156 | 120,29 1,27
Wilot do wil - 2% 560 | W12 | 121,56 | 12040 1,16




D16

121,96 | 120,51

206 215 | w13 | 121,82 | 12055 1,27
Wilot do wi3 - 204 560 | W14 | 121.82 | 120,66 1,16
D18 | 12221 | 12076 - 206 235 | Wi5 | 122,08 | 12081 1.27
Wlot do wi5 - 206 135 | W16 | 122,08 | 12092 116
119,02 206 315 | Wi7 | 12028 | 119,08 1.20

D19 | 12034 | 11804 oo
! 206 270 | wis | 142,07 | 14156 141

UWAGA: Studzienki w17 i w18 nalezy podlaczyé¢ za pomoca kaskady.




ZALACZNIK NR 2

WYKAZ ROBOT - Przebudowa drogi powiatowej 3770W ul. Zeromskiego w Sierpcu na odc.
od ul. Narutowicza do ul. Dworcowej

Przyjeto, ze roboty ziemne liniowe beda wykonywane jako umocnione o $cianach pionowych.
Przyjeto nastepujaca szeroko$¢ wykopow:

- dla $rednicy DN315mm, DN200mm -1,0 m;
Pod studnie rewizyjna £1200 przyj¢to wykopy o wymiarach 2,50mx2,50m

1. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy liniowe pod kanal gléwny 315: przyjeto szeroko$¢ wykopow rowna 1,0m.
-Dlugos$¢ odcinka L=646,25m;

- $rednia gleboko$¢ kanatu powigkszona o 0,15 m na wykonanie podtoza: 1,70+0,15 =1,85m
[lo$¢ wykopow pomniejszona o wykopy obiektowe pod studnie.

Roboty ziemne liniowe (646,25 — 17*2,5+2*1,25)* 1,85*1,0 = 601,25*1,85 =1112,31 m?.

Wykopy liniowe pod przykanaliki f200: przyjeto szerokos¢ wykopow rowng 1,0m.

Laczna dlugos¢ przykanalikow: L=66,45 m; $rednia glebokos¢ kanalu powickszona o 0,15 m na
wykonanie podtoza: 1,25+0,15 =1,40m

Tlo$¢ wykopow pomniejszona o wykopy obiektowe pod studnie.

Roboty ziemne liniowe [66,45—- 6*(0,75+1,5+1,25)) — 2*(0,75+0,75+2,5) ]* 1,40 *1,0 = 57,45*1,40 =
80,43m°,

Wykopy obiektowe pod studni¢ rewizyjng 1200 szt.19:

Gleboko$¢ studni zostata powigkszona o 15 cm na wykonanie podtoza oraz 20cm — gr. dna studni pod
studni¢: 1,70+0,35 = 2,05

Wymiary wykopu 2,5mx2,5m
Roboty ziemne pod studnie: (2,5*2,5)*2,05*19= 243,44m?

Wykopy obiektowe pod studzienki $ciekowe f 500 z osadnikiem 0,5m- szt. 18:

Srednia gleboko$é studni zostata powigkszona o 25 cm na wykonanie podtoza i dna: 1,80+ 0,25=2,05m
Wymiary wykopu 1,5mx1,5m

Roboty ziemne pod studnie: [(1,5*1,5)*2,05*18= 83,03m?



RAZEM ROBOTY ZIEMNE

—  wykopy liniowe pod kanat 315 - 1112,31 m?

— wykopy liniowe pod przykanaliki f200 -80,43 m?

— wykopy obiektowe pod studni¢ rewizyjng f1200 243,44m?

—  wykopy obiektowe pod studzienki $ciekowe f500— 83,03 m?
Laczna objetosé wykopow: 1519,21m°,

2. PODLOZE

Podsypka pod kanal gléwny f315

Podsypka z piasku pod rurociagi gr.15cm.

Laczna dlugo$¢ kanatu po pomniejszeniu o wykopy obiektowe:
L=601,25 m

Potrzebna ilo$¢ podsypki: 601,25%0,15%1,0=90,19m?

Podsypka pod przykanaliki

L=57,45m

Potrzebna ilo$¢ podsypki: 57,45%0,15*1,0=8,62m?*
Podsypka pod studnig rewizyjna 1200

Potrzebna ilo$¢ podsypki:2,5*2,5*0,15*19=17,81m?

Podsypka pod studzienki $ciekowe 500
Potrzebna ilo$¢ podsypki pod studnie: 1,5%1,5*0,15%18=6,08m?

Razem ilo$é podsypki dla: 122.70m?




3. OSYPKA I ZASYPKA KANALOW

Osypka i zasypka kanatow do wysokosci 25¢cm powyzej wierzchu rury.
Kolektor glowny 315

L= 646,25-21,60=624,65m

Objetos¢ osypki i zasypki: 624,65*[(0,315+0,25)*1,0 — 0,078]=304,20m°>,
Przykanaliki 200

L=66,45-11,50=54,95m

Objetos¢ osypki i zasypki: 54,95*[(0,200+ 0,25)*1,0 — 0,0314]=23,00m?.

Razem osypka i zasypka: 327,20m?

4. ZASYPKA WYKOPOW GRUNTEM Z DOKOPU

Zasypka wykopow pod kolektor {315
Objeto$¢ wykopdw pod kolektor gtéwny f315 wyniosta 1112,31m3
Do zasypania:1112,31-[(0,15+0,315+0,25+0,61)*601,25*1,0] = 315,65m?

Zasypka wykopow pod przykanaliki 200
Objetos¢ wykopow pod przykanaliki 200 wyniosta 80,43 m?
Do zasypania: 80,43 [(0,15+0,200+0,25+0,61)*57,45*1,0]*=10,92m?.

Zasypka wykopow pod studnie rewizyjna 1200

Objetos¢ wykopow pod studnie rewizyjne tacznie wyniosta 243,44m3

[lo$¢ ziemi do zasypania pomniejszono o objetos¢ studni (19 szt. £1200), podsypki
Do zasypania:

243,44 — 19%[1,29%0,6%*m)+ (2,5%2,5%(0,15+0,61))]= 125,48m?

Zasypka wykopow pod studzienki $ciekowe iS00
Objetosé wykopow pod studnie kanalizacyjne tacznie wyniosta 83,03 m®

[lo$¢ ziemi do zasypania pomniejszono o objetos¢ studni (18szt.f 500), podsypki i konstrukcji drogi



Do zasypania:

83,03-[(1,29*0,25%m)+(1,5%1,5%(0,15+0,61))]*18= 47,69m?

Razem zasypka wykopow: 499,74 m®

UMOCNIENIE PIONOWYCH SCIAN WYKOPOW

Powierzchni¢ umocnienia $cian wykopow okreslono jako iloczyn $redniej glebokosci wykopow
powiekszonych o 15 cm oraz ich dlugosci.

Umocnienie §cian wykopow liniowych pod kolektor fi315
Przyjeto glebokos¢ srednig 1,85m, szeroko$¢ wykopu 1,0m.
601,25 *1,85%2=2224,63m?,

Umocnienie $cian wykopow liniowych pod przykanaliki fi 200:
Przyjeto glebokosc¢ $rednia 1,40 szeroko$¢ wykopu 1,0m.
57,45*1,40*2= 160,86m?2,

Umocnienie §cian wykopow obiektowych pod studnie inspekcyjne fi1200
Przyjeto glebokos¢ 1,m.
2,5%2,05*2*19 =194,75m?

Umocnienie $cian wykopow obiektowych pod studnie fi500:
Przyjeto gtebokos¢ srednig 1,

2*2,05*1,5*18=110,70m?

EACZNA POWIERZCHNIA UMOCNIENIA SCIAN PIONOWYCH WYKOPOW: 2690,94m?

UWAGA: Dlugo$¢ kanaléw od osi do osi studni wg profili



