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I. CEL | LOKALIZACJA PRAC GEOTECHNICZNYCH

Niniejsza dokumentacja badan podioza gruntowego zostata opracowana na
zlecenie Andrzeja Szyszki — wiasciciela firmy Pracownia Projektowo-Budowlana
Andrzej Szyszka (ul. Andersa 1/1; 14-200 ltawa). Celem tego opracowania byto ustalenie
warunkéw gruntowo-wodnych jakie panujg na obszarze przewidzianym pod
koncepcje przebudowy fragmentu drogi powiatowej nr 3771W, tj. ulicy Konstytuc;ji
3 Maja znajdujgcej sie w granicach miasta Sierpca. Przebudowa ww. drogi bedzie
obejmowata budowe kanalizacji deszczowej i czesciowg wymiane nawierzchni.

Niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu o badania geotechniczne
wykonane w listopadzie 2018 roku. Podstawa prawng opracowania dokumentaciji jest
rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

Il. OPIS METODYKI BADAN GRUNTOW

W ramach badan polowych wykonano w dniu 17 listopada 2018 r. dwanascie
mato$rednicowych otworéw badawczych do gftebokosci 3,0-3,1 m ponizej
powierzchni terenu, o tgcznym metrazu 36,1 m.b. Otwory badawcze zostaty
wyznaczone przez kierujgcego i nadzorujgcego pracami, w oparciu 0 mape
zasadniczg w skali 1:500. Gteboko$¢ i miejsce wykonania otworéw ustalono ze
zleceniodawcyg, ktéry uznat, ze badania ze wzgledéw technicznych zostang
wykonane w poboczu drogi. Doktadne potozenie otworéw badawczych
przedstawiono na zatgcznikach graficznych nr 2a-2g. Otwory zostaty wykonane
zestawem geotechnicznym recznym, w tym: Swidrami Edelmana i Swidrami rurowymi
o $rednicy ¢ 70-110. W trakcie prac terenowych prowadzono makroskopowe badania
gruntéow. Proby do badan pobierano z kazdego marszu swidra, okre$lajac dokfadnie
ich rodzaj, nazwe, barwe, wilgotno$¢, geneze i stan. Po zakonczeniu badan otwory
zostaty zlikwidowane przez zasypanie urobkiem, a nastepnie przeprowadzono ich
niwelacje. Przy wykonywaniu badan i dokumentacji korzystano z norm: PN-EN 1SO
14688-1:2006, PN-B-02480:1986 (w powigzaniu z PN-B-02481:1998 w zakresie zatgcznika nr
1) i PN-B-03020:1981 (w powigzaniu z PN-EN 1997-1:2008 i PN-EN 1997-2:2009).



Ill. WYNIKI BADAN GRUNTOW

1. Litologia
W budowie geologicznej przebadanego podtoza, do gtebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, biorg udziat nastepujace rodzajéw gruntéw. Od
powierzchni terenu do gtebokosci 0,6-2,6 m ppt. zalegajg holocenskie grunty
nasypowe, zbudowane generalnie do gtebokoéci 0,6-2,3 m ppt. przez piaski drobne
préchnicze z domieszkami gruzu i miejscami piasku, a ponizej tej gtebokosci przez
piaski gliniaste z domieszkami drobnego gruzu i piaski drobne z pojedynczym
gruzem. Ponizej gruntéw nasypowych wystepujg 3 rodzaje osadéw réznigcych sie
pod wzgledem genetycznym. S3 to:
e osady fluwioglacjalne, reprezentowane przez piaski drobne (otwory: 1, 2, 3, 4,
51 11), piaski $rednie (otwor nr 11) i pospotki (otwory nr: 9i 11);
e o0sady morenowe, reprezentowane przez piaski gliniaste (otwory nr: 4, 5, 6, 7,
8,9, 101 12), gliny piaszczyste (otwory nr 11 i 12) i pospétki gliniaste (otwér nr
9);
e osady limnoglacjalne, reprezentowane przez pyty piaszczyste (otwér nr 10).
Budowe geologiczng obszaru badan przedstawiono na profilach otworéow

badawczych (zataczniki 3.1-3.12).

2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan polowych, wykonanych w dniu 17 listopada 2018 r. zaobserwowano
wode gruntowg jedynie w otworze nr 12, w postaci sgczen w gruntach nasypowych
na gtebokosci 1,7-2,0 m ppt. oraz z przewarstwien piaszczystych w gruntach
morenowych na gtebokosci 2,1 m ppt. Woda z sgczen w dniu badan stabilizowata sie

gtebokosci 1,70 m ppt.

3. Wysadzinowos¢ gruntow

Jesli chodzi o wysadzinowo$¢ gruntéw w przebadanym podtozu to:
e piaski drobne, $rednie i pospétki uznaje sie za niewysadzinowe,
e (gliny piaszczyste, pyly piaszczyste i piaski gliniaste za grunty wysadzinowe,

e a piaski drobne humusowe i pospotki gliniaste za grunty watpliwe.



4. Glebokos¢ przemarzania gruntow

Zgodnie z polskg normg PN-B-03020:1981- ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” przyjmuje sie umowng

gteboko$é przemarzania jako h, = 1,0 m ponizej powierzchni terenu.

IV. METODYKA | INTERPRETACJA BADAN PODLOZA

Grunty stwierdzone w opiniowanym podtozu podzielono na warstwy geotechniczne,
w oparciu o wydzielenia litologiczne oraz ich zréznicowany stan. Parametry wiodace
gruntéw ustalono metodg A, wg normy PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”, tj. na
podstawie bezposrednich badan w terenie. Inne niezbedne do obliczen statycznych
parametry gruntéw ustalono metodg B, tj. na podstawie podanych w ww. normie
zalezno$ci korelacyjnych miedzy parametrami wytrzymatosciowymi lub fizycznymi, a
parametrami wyznaczonymi metodg A. Wydzielono trzy gtéwne warstwy
geotechniczne gruntéw: warstwa | — grunty sypkie (niespoiste), warstwa Il — grunty
spoiste, warstwa Ill — grunty nasypowe. Warstwy | i || dodatkowo podzielono na
jednostki podrzedne (oznaczone literami od A do E) ze wzgledu na zrdéznicowany stan

tych gruntéw, geneze oraz uziarnienie.

V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

_WM - obejmuje osady mineralne niespoiste - drobnoziarniste, mato wilgotne,
wieku plejstocenskiego, genezy fluwioglacjalnej, wyksztatcone w postaci piaskow
drobnych bedacych w stanie srednio zageszczonym, o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Zaobserwowano je w otworach badawczych nr: 1,
2, 3,4, 5 (w otworach tych nie przewiercono ich spagu) i w otworze 11 (w przedziale gtebokosci
1,1-1,5 m ppt). Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy [A
ksztattujg sie nastepujgco:

e wilgotno$¢ naturalna 6%

o gestosé objetosciowa 1,65 tm™

e spojnosc 0 kPa

)



e kat tarcia wewnetrznego 30,5°
e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej 63,0 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 46,6 MPa.

Warstwa IB - obejmuje osady mineralne niespoiste - drobnoziarniste, mato wilgotne,
wieku plejstocenskiego, genezy fluwioglacjalnej, wyksztatcone w postaci pospotki
bedacych w stanie $rednio zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia Io™ = 0,60. Zaobserwowano je w otworach badawczych nr 9i 11, w
przedziale gtebokosci 1,5-2,4 m ppt. Wartosci charakterystyczne parametréw
geotechnicznych warstwy IB ksztattujg sie nastepujgco:

e wilgotnos¢ naturalna 4%

e gestosé objetosciowa 1,75 tm™

e spdjnosc 0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 39,4°

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej 174,0 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 156,6 MPa.

Warstwa IC - obejmuje osady mineralne niespoiste - drobnoziarniste, mato wilgotne,
wieku plejstocenskiego, genezy fluwioglacjalnej, wyksztatcone w postaci piaskow
srednich bedacych w stanie Srednio zageszczonym, o wartoéci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Ip™ = 0,40. Zaobserwowano je w otworze badawczym nr 11, w
przedziale gtebokosci 1,5-2,0 m ppt. WartoSci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych warstwy IC ksztattujg sie nastepujaco:

e wilgotnos¢ naturalna 5%

e gestosé objetosciowa 1,70 tm™

e spojnosc 0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 32,5°

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej 83,0 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 68,9 MPa.

Warstwa IIA - obejmuje osady mineralne drobnoziarniste $rednio- i mato spoiste,

genezy morenowej, wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych,

bedgcych w stanie twardoplastycznym o warto$ci charakterystycznej stopnia



plastycznosci IL™” = 0,15. Zaobserwowano je w otworach badawczych nr: 5 (w
przedziale gtebokosci 2,4-2,8 m ppt) oraz w otworach 10, 11 i 12 (w otworach tych nie
przewiercono ich spagu). Grunty te, zgodnie z punktem 1.4.6 normy PN-B-03020:1981,
zaliczono do grupy B. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
warstwy |IA ksztattujg sie nastepujgco:

e wilgotno$¢ naturalna 12%

o gestosé objetosciowa 2,20 tm™

e spodjnos¢ 34,0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 19,3°

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej 41,5 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 31,5 MPa.

Warstwa IIB - obejmuje osady mineralne drobnoziarniste mato spoiste, genezy

morenowej, wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych, bedgcych w stanie
pélzwartym o wartoéci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1L = 0,00.
Zaobserwowano je w otworach badawczych nr: 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 10, w réznych
przedziatach gtebokosci (w otworach 6, 7, 8 i 9 nie przewiercono ich spagu). Grunty te,
zgodnie z punktem 1.4.6 normy PN-B-03020:1981, zaliczono do grupy B. Wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy IIB ksztattujg sie
nastepujgco:

e wilgotno$¢ naturalna 10%

o gestos$é objetosciowa 2,20 tm™

e spojnosc¢ 40,0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 22,0°

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej 65,0 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 49,4 MPa.

Warstwa IIC - obejmuje osady mineralne drobnoziarniste mato spoiste, genezy

morenowej, wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych, bedacych w stanie
plastycznym o wartoéci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1™ = 0,30.
Zaobserwowano je w otworze badawczym nr 12 w przedziale gtebokosci 2,0-2,5 m

ppt. Grunty te, zgodnie z punktem 1.4.6 normy PN-B-03020:1981, zaliczono do grupy



B. Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy [IC ksztattujg
sie nastepujgco:

e wilgotno$¢ naturalna 16%

o gesto$é objetosciowa 2,10 tm™

e spojnosc 28,0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 16,3°

e edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej 29,0 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 22,0 MPa.

Warstwa 1ID - obejmuje osady mineralne gruboziarniste mato spoiste, genezy

morenowej, wyksztatcone w postaci pospotki gliniastej, bedgcych w stanie
pétzwartym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci L™ = 0,00.
Zaobserwowano je w otworze badawczym nr 9, w przedziale gtebokosci 0,7-1,5 m
ppt. Grunty te, zgodnie z punktem 1.4.6 normy PN-B-03020:1981, zaliczono do grupy
B. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy [ID ksztattujg
sie nastepujgco:

e wilgotno$¢ naturalna 6%

e gestosé objetosciowa 2,25 tm™

e spojnosc 40,0 kPa

e kat tarcia wewnetrznego 22,0°

e edometryczny modut cisliwosci pierwotnej 65,0 MPa

modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 49,4 MPa.

Warstwa IIE - obejmuje osady mineralne drobnoziarniste mato spoiste, genezy

limnoglacjalnej, wyksztatcone w postaci pytdw piaszczystych, bedacych w stanie
potzwartym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1™ = 0,00.
Zaobserwowano je w otworze badawczym nr 10, w przedziale gtebokosci 0,8-2,2 m
ppt. Grunty te, zgodnie z punktem 1.4.6 normy PN-B-03020:1981, zaliczono do grupy
C. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy IIE ksztattuja
sie nastepujgco:

e wilgotno$¢ naturalna 14%

o gestosé objetosciowa 2,15 tm™

e spojnosc 30,0 kPa



e kat tarcia wewnetrznego 18,0°
e edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej 48,0 MPa

e modut pierwotnego odksztatcenia gruntu 33,6 MPa.

Warstwa Ill - obejmuje grunty nasypowe wieku holocenskiego, préchniczo-

piaszczysto-gliniaste z domieszka gruzu. Grunty préchnicze przewazajg w gérnych
profilach otworéw. Zalegaja one bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci
maksymalnej 2,6 m ppt. we wszystkich otworach badawczych. Doktadna gtebokos$é
zalegania gruntow nasypowych zostata przedstawiona na kartach profili otworéw
badawczych (zatgczniki 3.1-3.12). Gruntéw tych nie badano w celu okre$lenia
parametréw geotechnicznych.

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna wyznaczy¢ zgodnie z
zasada opisang w normie PN-B-03020:1981 wg wzoru x = ym « x™ bgdz zgodnie z
normg PN-EN 1997-1:2008 wg wzoru xq = X¢/ym przyjmujgc wartosé wspoétczynnika

czesciowego ymwg korelacji podanych w zafgczniku A tejze normy.

VI. PODSUMOWANIE

1. Konstrukcja drogi powinna by¢ zgodna z wymaganiami i obostrzeniami zawartymi
w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich

usytuowanie (tekst. jedn. Dz. U. z 2016, poz. 124).

2. Grunty spoiste oraz grunty organiczne zaobserwowane w podfozu sg gruntami
wrazliwymi na dziatanie wody i mrozu. Mogg by¢ powodem tworzenia sie wysadzin i
przetomow. Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu konstrukcji drogi. Nasypy z
domieszka gruntéw préchniczych nie powinny stanowi¢ podtoza nawierzchni
drogowej. Zaleca sie je usungé w catosci i zastgpi¢ mieszanka piaszczysto-zwirowg
ubitag do okre$lonego przez konstruktora wskaznika zageszczenia.

3. Biorac pod uwage podziat warunkéw gruntowych zawarty w & 4 ust. 2
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych, stwierdza sie, ze na przedmiotowym terenie wystepujg proste

warunki gruntowe (Dz. U. z 2012, poz. 463).
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PROFIL OTWORU BADAWCZEGO NR 1 ZALACZNIK 3.1

t;;a:izxjt;:tusc[jeiﬂapiﬂaja Temat: Dokumentacja badan podioza gruntowego okreslajaca warunki gruntowo-wodne na g:gﬂr:;ﬂ_a;g gm)ig;zmr.
- zgodnie z zalacznikiem 2a potrzeby przebudowy drogi powiatowej nr 3771W, ulicy Konstytucji 3 Maja w Sierpcu. Skala: 1-100
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PROFIL OTWORU BADAWCZEGO NR 2

ZAACZNIK 3.2

Lokalizacja: Sierpc
ulica Konstytucji 3 Maja
- zgodnie z zatacznikiem 2a

Temat: Dokumentacja badan podioza gruntowego okreslajgca warunki gruntowo-wodne na
potrzeby przebudowy drogi powiatowej nr 3771W, ulicy Konstytuciji 3 Maja w Sierpcu.

Data wykonania: 17 listopada 2018 r.

Rzedna terenu: 116,73 m npm.
Skala: 1:100
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