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1 Wstep

1.4 Podstawa prawna
Opinig opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje si¢ przebudowe drogi powiatowej nr 3727w na odcinku od miejscowosci ligowo do granicy
wojewodztwa — (Skepe). Na obecnym etapie nie otrzymano szczegétowych wytycznych odnosnie
projektowanego obiektu. Szczegdly przedstawione zostang w projekcie budowlanym.

Celem opinii jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badar, warunkéw gruntowych i kategorii
geotechnicznej dla planowanego przedsigwzigcia.

2 Charakterystyka obszaru badan

2.1  Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e  Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e  Podprowincja: Pojezierze Potudniowobattyckie
o Makroregion: Pojezierze Chelminsko-Dobrzyriskie
o Mezoregion: Réwnina Urszulewska

Obszar badar przebiega przez Rownine Urszulewska, Jest ona rozlegtym sandrem utworzonym w czasie
fazy poznarskiej zlodowacenia wislafiskiego. Powierzchnia obszaru na odcinku projektowanej przebudowy
wznosi si¢ na rzedne w przedziale od ok. 112,5 do ok. 115,0 m n.p.m.

2.2 Hydrografia

Odcinek drogi objety modemizacjq przebiega przez dwie zlewnie: zlewnie rzeki Czericy
(RW200026275669) i zlewnie Doplywu spod Ligowa (RW2000172756569). Granica zlewni znajduje sie w
rejonie pomiedzy otworami 2 i 3. Przedmiotowy odcinek drogi w rejonie otworu nr 5 przecina niewielki
bezimienny ciek zasilajacy wody Doplywu spod Ligowa. Doptyw spod Ligowa ma swoje zrédio w odlegtosci ok.
300m na potudnie od drogi. Nastepnie plynie na wschod réwnolegle do drogi, na odcinku pomiedzy otworami
7-9. Usytuowanie przedmiotowego odcinka drogi na tle sieci hydrograficznej przedstawiono na mapie
topograficznej w zataczniku nr 1.

2.3  Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
Wojewodztwo: mazowieckie
Powiat: sierpecki
Gmina: Mochowo
Obreb: 0026 Rokicie
droga powiatowa nr 3727W
Dziatki objete badaniami geotechnicznymi nr ew.: 115/1i 115/2

Droga w obrebie ktdrej przeprowadzono badania stanowi droge o nawierzchni asfaltowej, ktéra rozciaga
sig od granicy wojewddztwa mazowieckiego do miejscowosci Ligowo. Badania prowadzono na odcinku drogi o
diugosci ok. 2,1km. Punkty usytuowano w obrebie poludniowej skrajni drogi przy krawedzi nawierzchni
asfaltowej. Nawierzchnia asfaltowa jest waska i silnie spekana. W obrebie nawierzchni licznie wystepujq,
wyrwy i ubytki. Usytuowanie terenu badan i lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na zataczonych
mapach: topograficznej (zal. 1) i dokumentacyjnej (zal. 2).
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3 Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do glebokosci 2,0 m p.p.t., pod warstwa nieciggt,
warstwa nasypow lub bezposrednio od powierzchni rozpoznano utwory czwartorzedowe:
Holocen:

o piaski drobne préchniczne

Plejstocen:
e piaski i zZwiry wodnolodowcowe (sandrowe) - zlodowacenie poinocnopolskie (Wisly) stadiaf gorny
e gliny zwalowe - zlodowacenie poinocnopolskie (Wisty) stadiat gormy

W punktach wierceri przypowierzchniowo stwierdzono wystepowanie warstwy nasypéw
niekontrolowanych ktére udokumentowano w punktach nr 1, 4, 5, 7, 8 i 9. W pozostatych otworach, tj. 1,3i6
bezposrednio od powierzchni wystepowaly grunty rodzime piaszczyste (sandrowe). Seria piaszczysta
nawiercona zostata niemal we wszystkich otworach, za wyjatkiem punktu nt 5. Na odcinku pomigdzy otworami
6 i 9 kontynuowata si¢ do zakoriczenia wiercert. W otworach nr 1-4 seria piaszczysta spoczywa na warstwie
glin zwatowych.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob szczegdlowy na kartach
otworéw geotechnicznych i na przekroju geotechnicznym (zat. 5 i 6). Warunki geologiczne okreslono na
podstawie badar laboratoryjnych i opisu makroskopowego gruntow wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane.
Badanie probek gruntow.

4 Badania geotechniczne

4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawca, W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych
podioza projektowanej budowy w dniu 03 marca 2020 r. wykonano badania terenowe, ktdre objely:
9 otworow geotechnicznych o glebokosci 2,0 m p.p.t. - facznie 18mb
2 sondowania dynamiczne DPL przy otworze nr 3 i 6
pomiary hydrogeologiczne w tymczasowo zafiltrowanych otworach,
niwelacje wylotéw otworéw badawczych.

Punkty badawcze zostaly zaznaczone na arkuszach mapy dokumentacyjnej obszaru badan w skali 1:500
(zat. 2).

5 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen, sondowan
dynamicznych, badan makroskopowych i prac kameralnych. Zageszczenie gruntéw niespoistych okreslono na
podstawie sondowari dynamicznych DPL przy otworze nr 3 i 6. Stopiefi plastycznoéci gruntow spoistych
wyznaczono na podstawie badarf makroskopowych (metoda wateczkowania) oraz badan penetrometrem
ttoczkowym.

Grunty rodzime z pominigciem warstwy nasypéw, ujeto w warstwy geotechniczne, ktérych podziat
przedstawia tabela 1.:

tab.1 - podziaf na warstwy geotechniczne

Oznaczenie st. st.

geneza warstwy rodzaj gruntu | stan gruntu | zageszczenia | plastycznosci
geotechnicznej Ib Il
piaski prochniczne 1A PdH In 0,30 -
osady piaszczyste A Pd; Pd_zag szg 0,50 -
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wodnolodowcowe B Pd sz9 0,63 -
Ic Ps; Pr szg 0,48 -
D Pr szg 0,61 -
A Pg mpl - 0,55
B Pg pl - 0,45
lic Gp/Pg pl - 0,35
gliny morenowe [1[) Pg; Gp tpl - 0,25
HE Gp tpl - 0,20
lIF Gp tpl - 0,15
nG Gp tpl - 0,10

Parametry geotechniczne gruntéw rodzimych okreslono wg Polskiej normy PN-81/B-03020. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych (x) okreslono w oparciu o wartosci wspdiczynnika materiatowego
Ym = 0,9 lub 1,1. Zestawienie parametréw przedstawiono na zataczniku nr 4.

Charakterystyka przypowierzchniowej warstwy nasypow:
Nasypy stwierdzono w otworach nr 1, 4, 5, 7, 8 i 9. Warstwa w punktach wierceri siegata glebokosci od

0,3 do 0,7m. Nasypy czesciowo opisano jako nasyp budowlany o sktadzie piaszczystym lub piaszczysto-
gruzowym (otwory nr 1, 8 i 9) i cze$ciowo jako nasypy niekontrolowane piaszczysto-humusowe (otwory nr 4, 5
i 7). Wykonane sondowania dynamiczne nie objely warstwy nasypowej natomiast biorac pod uwage
diugotrwaly czas konsolidacji nawierzchni zwigzany z uzytkowaniem drogi przyja¢ mozna ze grunty znajdujg
sie w stanie zageszczonym o wskazniku zageszczenia Is = 0,97.

6 Warunki hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalno$¢:
grunty przepuszczaine:
o piaski drobne préchniczne ~ warstwa geotechniczna IA
o piaski wodnolodowcowe (sandrowe) — warstwy geotechniczne IIA, IIB, lIC i lID

grunty stabo przepuszczalne:
e gliny morenowe — warstwy geotechniczne IlIA, lIB, IlIC, IID, HIE, IlIF, G

Zwierciadio wody pierwszego poziomu wodonosnego osiagnieto w otworach nr 6, 7 i 8. Lustro wody w
dniu badan stabilizowato si¢ w otworach na gtebokosci od 1,02 do 1,37 m p.p.t. wykazujac wyrazny splyw w
kierunku wschodnim. Pomiary glebokosci odpowiadaly rzednym w zakresie 111,13-112,95 m n.p.m. Badania
wykonano w okresie niskich stanéw wod, natomiast w okresach mokrych (intensywne opady lub roztopy)
mozna spodziewaé sie wzniosu zwierciadta wody oraz lokalnego wystepowania wody na stropie glin
morenowych na odcinku pomiedzy otworami 1-4. Zestawienie wynikow pomiaréw stabilizacji lustra wody
przedstawiono w tabeli nr 2:

tab.2 — zestawienie wynikow pomiaréw zwierciadfa wody gruntowej

rzedna glebokosé rzedna gtebokosé

nr otworu wylotu ustabilizowanego ustabilizowanego nawierconego
otworu zwierciadta wody zwierciadta wody zwierciadta wody

[mn.p.m.] [mpp.t] [mn.p.m] [mp.p.t] [mp.pt]
113,40 - - - 5
113,40 - - - -
113,30 - - - -
114,80 - - - -
114,50
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rzedna glebokosé rzedna gleboko$¢ ebokosé
nr otworu wylotu ustabilizowanego ustabilizowanego nawierconego g sacze
otworu zwierciadta wody zwierciadia wody zwierciadia wody
[mnpm] [mp.p.t] [mn.pm] [mp.p.t] [mppt]
6 114,00 1,05 112,95 1,05 -
7 113,15 1,02 112,13 1,02
8 112,50 1,37 111,13 1,37
9 112,50 - - -

7 Podsumowanie i wnioski

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gigbokosci od 2,0 m p.p.t. Przypowierzchniowa
warstwe stanowia nasypy budowlane, nasypy niekontrolowane lub grunty rodzime piaszczyste.
Miazszo$¢ warstwy nasypowej w punktach wierceri zawierata si¢ w przedziale 0,3-0,7m p.p.t. Seria
piaskéw wystepowata w punktach nr 1-4 siegata glebokosci od 0,5-0,9m natomiast w punktach nr 6-9
siggala do zakoriczenia otwordw tj. do glebokosci 2,0m. W otworach nr 1-5 pod piaskami i nasypem
nawiercono seri¢ glin morenowych w postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych. Lokalnie w
punkcie nr 7 pod warstwa nasypéw stwierdzono przewarstwienie piaskéw drobnych préchnicznych
(rodzima warstwa prochniczna - gleba). Nawiercone warstwy piaszczyste wystepowaly w stanie
$rednio zageszczonym (stopien zageszczenia Ip=0,48-0,63). Grunty spoiste w postaci piaskow
gliniastych i glin piaszczystych podzielono na siedem warstw geotechnicznych za kryterium podziatu
stosuja stan i stopien plastycznosci. Do warstwy IlIA zaliczono piaski gliniaste w stanie migkko
plastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,55. DO warstw llIB i HIC zaliczono piaski gliniaste i gliny
piaszczyste w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,35-0,45. Do warstw HID-IIIG zaliczono
piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie twardo plastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,10-0,25.
Grunty préchniczne stwierdzone w otworze nr 7 uznano za warstwe luzng o stopniu zageszczenia Ip =
0,30.

Woda gruntowa wystapita w otworach nr 6, 7 i 8. Lustro wody w dniu badan stabilizowato si¢ na
glebokosci 1,02 - 1,37 m p.p.t., tj. na rzednych w zakresie 111,13-112,95 m n.p.m. Zwraca si¢ uwage ze
badania przeprowadzone zostaly w okresie nizéwki hydrogeologicznej. W okresach mokrych nalezy
spodziewac sig¢ wzniosu zwierciadta wody.

Obraz budowy geologicznej przedstawiono szczegétowo na przekroju geotechnicznym (zat.5). W
oparciu o wykonane badania, projektowane przedsigwziecie zaliczono do | kategorii geotechnicznej w
prostych warunkach gruntowych.

PodtoZe gruntowe, zaklasyfikowano do odpowiednich grup no$nosci podioza:

wysadzinowosé Grupa
nr warunki
warunki gruntowe do gt. 1,0m nos$nosci
otworu g wodne bodlos
L run
nasypy (gruz ceglany z piaskiem niewygsa dz?nowe
1 srednim), grunt rodzimy (piasek drobny runty bardzo ' dobre G4
zagliniony, glina piaszczysta) ?ovys adzinowe
grunty
2 grunt rodzimy (piasek drobny zagliniony, niewysadzinowe, dehie G4
glina piaszczysta) grunty bardzo
wysadzinowe
: ; grunty
3 grung rodzl.my (puasek ambny niewysadzinowe, dobre G4
zagliniony, glina piaszczysta) grunty bardzo
IClG|G) 6|Strona



wysadzinowos$é Grupa
ot\:(r:ru warunki gruntowe do gt. 1,0m ';7;:::' nosnosci
podioza
wysadzinowe
nasypy (piasek drobny z domieszka niewy%?;zt?:\owe
4 humusuy), grunt rodzimy (piasek drobny, grunty bardzo ’ dobre G4
glina piaszczysta) wysadzinowe
nasypy (piasek drobny z domieszkg, nie %r:;zti):mowe
5 humusu), grunt rodzimy (piasek gliniasty z mr(\t b ! dobre G4
domieszkg humusu) gvysa)c(jzinowg
, : runty
grunt rodzimy (piasek drobny z : gn
6 domieszka piasku pylastego) mewysiﬁ;ﬁxsl gty it G2
nasypy (piasek drobny z domieszka,
piasku drobnego préchnicznego), grunt grunty
7 rodzimy (piasek drobny préchniczny, niewysadzinowe/ dobre G2
piasek drobny z domieszkg piasku grunty watpliwe
pylastego)
nasypy (piasek drobny), grunt . :
8 rodzimy (piasek drobny) grunty niewysadzinowe dobre G1
nasypy (piasek drobny z piaskiem ; .
) srednim), grunt rodzimy (piasek $redni) grunty niewysadzinows dobre -

2oy

Ponizej przedstawiono zalecenia odnosnie projektowanej budowy:

Warunki gruntowe na odcinku objetym rozpoznaniem sq zréznicowane. Na przestrzeni otworéw 1-5
podfoze zaliczono do grupy no$nosci G4 ze wzgledu na wystepowanie w przypowierzchniowej warstwie
gruntow bardzo wysadzinowych (glina piaszczysta). W otworach nr 6 i 7 rozpoznano grunty watpliwe
(piaski pylaste) oraz grunty o podwyiszonej zawartoéci substancji organiczne stad przyjeto grupe
nosnosci G2. W otworach nr 8 i 9 do gleboko$ci metra wystgpowaly grunty piaszczyste ktére zaliczane do
grupy no$nosci G1.

W obrebie nasypdw nie stwierdzono wystepowania znacznych domieszek gruntéw stabonosnych. Zaleca
sie wykorzystanie przypowierzchniowej warstwy nasypow jako podbudowy nowo projektowanej drogi.
Punktowych wymian nalezy dokona¢ na odcinkach gdzie nasyp zawierat bedzie podwyzszong zawarto$¢
czesci humusowych.

Grunty rodzime stabonosne stwierdzono w punktach 4 i 5. Zaliczono do nich warstwy migkko
plastycznych i plastycznych piaskéw gliniastych IlIA i IlB. Warstwy te nie wystepujg bezposrednio pod
powierzchnig terenu ( ich strop nawiercono na gfebokosci 1,1i 1,5 m p.p.t.).. Z tego wzgledu zaleca sig
wzmochienie podioza gruntowego geosyntetykami lub warstwq stabilizaciji.

Nalezy mie¢ na uwadze ze wykonane badania majq charakter punktowy. W zwigzku z tym na przestrzeni
pomigdzy otworami warunki geotechniczne mogq odbiega¢ od warunkéw opisanych w niniejszej opinii.
Roboty ziemne zaleca si¢ realizowac zgodnie z wytycznymi normy PN-B-06050.

W przypadku stwierdzenia na budowie gorszych warunkéw gruntowo-wodnych niz okreslone w niniejszej
opinii, nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ geotechnika w celu okreslenia dalszego sposobu realizacji robot
fundamentowych.
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8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.

PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:

o Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski arkusz 364 Skepe i 404 Thuchowo wraz z objasnieniami do
mapy

e Mapa Hydrogeologiczna Polski arkusz 364 Skepe i 404 Tluchowo wraz z obja$nieniami do mapy

o Jerzy Solon, Jan Borzyszkowski, Malgorzata Bidlasik, Andrzej Richling, Krzysztof Badora, Jarostaw
Balon, Teresa Brzeziriska-Wojcik, t.ukasz Chabudzifiski, Radostaw Dobrowolski, Izabela
Grzegorczyk, Milosz Jodlowski, Mariusz Kistowski, Rafaf Kot, Pawet Krgz, Jerzy Lechnio, Andrzej
Macias, Anna Majchrowska, Ewa Malinowska, Piotr Migon, Urszula Myga-Piatek, Jerzy Nita,
Elzbieta Papiriska, Jan Rodzik, Matgorzata Strzyz, Stawomir Terpitowski, Wieslaw Ziaja, Physico-
geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis of
contemporary spatial data, ,Geographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2, s.143-170.
Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKL, Warszawa, 2007:
Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
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STOSOWANE OZNACZENIA WG NORM

1!

Grunty rodzime mineralne
~wietrzelina
~wietrzelina gliniasta
-rUmosz kamieniste
~rumosz gliniasty
-otoczaki, kamienie
~Zwir
~zwir gliniasty
-pospdlka
~pospdlka gliniasta
~piasek gruboziamisty
-piasek srednjoziarnisty
~piasek drobnoziamisty
-piasek pylasty
~piasek gliniasty
~pvt piaszezysty
-yt
~glina piaszczysta
~glina
~glina pylasta drobnoziamiste
~plina piaszczysta zwigzla spoiste
-glina zwigzla
-nasyp niekontrolowany
-it piaszezysty
-it
-il pylasty

gruboziarniste

drobpoziamiste

-piasek
~piasek ilasty
-piasek pylasty
-glina ilasta
-glina pylasta
-pyt pinszezysty
-it pylasty
-pyt ilasty
-pyt

«it piaszczysty
-it

Grunty organiczue
Tavariolt crla orgamicrnych lom
~grunt prochniczy fom 0-5%
-namut Tom 5-30%
-namut piaszczysty Tom 5-30%
~namut pylasty Tom $-30%
~Torf Tom >30%

Grunty i sktadniki antropogeniczne
nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany

B ~beton

C -gruz ceglany

YAl ~zuzel

i ~tuczef

Bet.  -beton

Tr ~trylinka

As -asfalt
\ 4 - ustabilizowany poziom zwierciadla wody
\V4 - nawiercony poziom zwierciadla wody

~sgczenia

1§ b =

IDIL  -stopieit zaggszezenia/ plastycznodci

.~ ~ . 7  -granica warstwy geotechnicznej

HA ie warstwy hni
wilgomodé
su ~suchy
mw  -malo wilgotny
w ~wilgotny
m -mokry

nw -nawodniony

il

ZAWARTOSC
FRAKCIJI
GRUNTU

ZAt. 3

X4 \vJ?Q o ,A,Wik”; 7o/
v '\:/'5/ °/ °/ @/,@/@/ rAQ//

Ip

FRAKCJE GRUNTU

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH

- bardzo luzny

I - luzny

- érednio zageszezony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

- Zageszezony

- bardzo zaggszczony

T
-7} T
Ws wP Sr
L I
0 1,00
[}
L}
0 W(Wn)
- zwarty - plastyczny
- pétzwarty 11 - migkkoplastyczny
- twardoplastyczny - ptynny




zat.4.1

Zestawienie parametrow geotechnicznych

o B o =0 = e
N Crprad N - ‘0 o 5 (5} = . .Q =
1IN REHEHERE
N ~ 0 B Q N '5 8 8) = E & e o le) =
Q 2.0 @ N o 2 O © g o =
£ 5% 5§ el =2l 2|23 |calzelzzlng]| =
S iy = e o=
3| 53 g8 Tl elg]|35|&|8s|sz]|8d]|=8¢8 %
8| §s g9 sl 2]l | & |8z|s¢|lsz|se] 8
o5l g 83 g | €| B S sleZ|es|32a]| ©
| 23 ik sl 5| 2| ¢ g2|188|8 | 2
51 3§ 25 181 F] S 35|87 E 2
| W’ ;
©
| S8 o i | Wi (W o] G Mo | M 1 E | k
- o Bkl ] 1Ll PalXl [em | cPag | 1 [MPa] | [MPa] | [MPa] | [m/d]
obn‘chZ:?:;a ' had 2 :;‘; - | 239 | 344 | 429 | 256 | 1
i e 0:30 B B 265 | 382 | 47,7 | 284 1;;
charakterystyczna x" | 30,0 | 1,70 il B ; ;
oot | oas | - RIS L o7 | ss7 | 69 | 416 | 107
A |Pd: Pd__zag onliczeniowa X ‘, y .
N 050 | - [-122.1.LI5 304 | 61,9 | 77,4 | 46,2
charakterystyczna X" | 24,0 | 1,90 oL ; i i 10
oo ot | - ARSI L | 280 | 706 | 883 | s25|
B Pd opbliczeniowa X £ . .
. o 311|785 | 98,1 | 584 | 10
charakterystycznax" | '~ 240 | 1.90 = | 9%h , , ;
bl.wam.)éé . | 043 [ - ;:; --}'g-;-- - | 29,6 | 82,3 | 91,4 | 69,5 | 10
e PS; Pr obliczeniowa X by . .
- A 329 | 914 |1016| 772 | 75
charakterystyczna x" | 220 | 2.00 3, 4 ; ;
e 085 | - oIS - | 03 |1028|1142) 866 | 25
i ) 0 Ic;ae::;‘ga x 1 N 33,7 [ 114,21 126,9| 96,2 7+5
0.61 - smesteedandioh. - : i ;
charakterystyczna x' | 22,0 | 2,00 ’ ’
Obﬁ(‘:"g:i’:;a o | - o061 200 185 | 183 | 105 | 158 | 211 | 120 | 107
i Pg warto$¢ +
charaktorystycana® | © | 055 | 190 | 205 | 203 [ 117 | 17.6 | 234 [ 134 ] 4
ob":';:?:za o - |o50| 176 | 1,80 | 209 | 12,2 | 19,2 | 25,6 | 146 | 10"
T Pg wartos¢ +
charakterystyczna | © | 045 | 180 | 210 | 232|136 | 214 | 285 | 162 | 1

16,0 |grunt niespoisty wilgotny/mato wilgotny

24,0 |grunt niespoisty nawodniony

kategoria genetyczna gruntow spoistych wg PN-B-03020: [___—_]-"A" [:l— "g" - "t I—- “p

wspélczynnik materiatowy y,,, wyznaczony wg PN-B/81-03020

[1] rakterystyczna w zona metoc | 0:

[2] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metoda "B" wg PN-B/81-03020 ‘l‘.‘“‘/‘ ;,ﬂ i

[3] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "C" wg PN-B/81-03020 lub literatury Cenigrl;m Geologii i Geotechniki




zat.4.2

Zestawienie parametrow geotechnicznych

- sl el g sT|s. |s | =
g g AREERE: o |85188|5.| &
g 3 S 1821 32 <B|EE|ES|g8| &
£ 5 g5 @ S 1 & o) 2 |S3cl25|2s|8¢| =
S € 22> B ® e o e JelNlgaelRoslos]l ©
» g T 2 © o :8 -8 o) - D 05 O ¢ .:_é ] E.
B )} 5 2 N Q. o el w € _;" ) ? [e] 3 E R
@ — e 2 e = £ 2 ) C=2la9| @32 @ O
o S 23 Q0 Q0 o o 2le2lea 32l ©
g b 85 S1 8| 21| 3 sa|lso| B &
% = _E’ 5 » » 2 S o5 | @ E s
g e M M E k
; > I 1 I 2 w o/ p cu 0 0
’ ol W T (Wa %] m®| kpPaj | 1] apay | (MPa) | mpaj | (midg
ob":’z::‘i’:ia " - | o030 187 | 189 | 237 | 140 | 236 | 31,5 | 180 | 10°
me| Gp/Pg e —— .
charaktoystycana® |~ | 035 | 170 | 210 | 264 | 155 | 262 | 350 | 199 | 492
wartosé o
il . ” 0,28 1139’28 1,80 | 26,7 | 156 | 29,5 | 39,3 | 22,4 | 10
o Pg, Gp onliczeniowa X h y
wartose - Lo2s | 180 240 207 | 173 | 328 | 437 | 249
charakterystyczna X" =1 17,0 ’ ’ ’ NS ' ) 1
bl_wangsc . - | 022132 | 198 | 284 | 16,5 | 33,2 | 443 | 253 | 107
charaktoystyczna® | T | 020 | 120 [ 220 | 315 | 183 | 369 | 492 | 28,1 | 492
ob":;':‘?;sa ’ - o047 | 132 | 198 | 304 | 17,3 | 37.7 | 50,3 | 287 | 107
HiE Gp warto$é *
charakterystyoana® |~ | 015 | 120 | 220 | 335 | 192 | 41,9 | 859 | 319 102
obli:;z:?:via - - |o41] 132 ]| 198 | 31,9 | 181 | 433 | 57,7 | 329 | 10°
e Gp warto$é *
charaitorystycanao® | | 010 | 120 | 220 [ 385 | 201 | 481 | 64 36,5 | 102

16,0 |grunt niespoisty wilgotny/mato wilgotny

24,0 |grunt niespoisty nawodniony

kategoria genetyczna gruntéw spoistych wg PN-B-03020: :-“A" [___—:l- "g"
wspdlczynnik materiatowy y,,, wyznaczony wg PN-B/81-03020

11 P I 5 s, W, 11 S, i p i e b dm WA N R/04 AAAON
[1] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "A" wg PN-B/81-03020

[2] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "B" wg PN-B/81-03020 %

[3] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "C" wg PN-B/81-03020 lub literatury Centvrn;n Geologii i Geotechniki
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Centrum Geologii |Geotechmkl

Prcf' I numer 1

Miejscowos¢: Rokicie
Gmina: Mochowo
Powiat: sierpecki

= | Wiercenie

0b|ekt przebudowa drog|

Zleceniodawca: USEUGI PROJEKTOWE | NADZOR BUDO!

Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki

' KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

1

Zat.nr: 6.1

Wiertnica: WH-015 OsU

) System wnercema Mechamczno—obrotowy

Rzedna 11340mnpm

Wojewodztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr K. Kamiriski Skala1 25 ! Data wiercenia: 2020-03-03
3 2 @
c O o |
é | & Profl | przslot I 5 5 g2
X 2 litologiczny Opis litologiczny 5 ) (=] = 14
28 2 2 2! § gg
‘% ‘% E n §’
2 (314 6 R A R 8 __ 9 |10 | 1 |12 138
nasyp budowlany (gruz ceglany z piaskiem
§ § }22 $rednim), 26ity NB(G+Ps)
).)u)n I e S
. 0.30| piasek drobny zagliniony szaro-brazowy
Pd_zag szg A
| "0.70| glina piaszczysta brgzowa |
g B w 015 | WF
Az
Gp tpl
160 glina piaszczysta brazowa
025 | WD
Prof' | numer2 Rzedna: 113.40 m n.p.m. Data 2020-03-03
| piasek drobny zagliniony szaro-brazowy -
Pd_zag szg A
R T g e
?E 045 | WIF
© w
. o
(]
S tpl
130 glina piaszczysta brazowa
020 | HIE
1.60| piasek gliniasty brgzowy przewarstwiony |
piaskiem $rednim
PgllPs 025 | WD

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zekn:G.2

l
|
t
|
|
|
B
L.

Centrum GeoloquuGeotechmkl Profil numer 3 Wiertnica: WH-015 OsU
MiejSCO\M)SCZ Rokicie Oblekt przebudowa drogi System \Mercema Mechanmzno.obrotowy
Gmina: Mochowo Zleceniodawca: USLUGI PROJEKTOWE | NADZOR BUDOWLANY
Powiat: sierpecki Wiercenie: Centrum Geologii | Geotechniki Rzgdna: 11330 mnpm.
VWOJGWOdZ(WO mazowneckle ) Nadz6r geologiczny: mgr K. Kamiriski Skala 1:25 ‘|Data wiercenia: 2020-03-03

s 2 g
E @ | Profi 5 2 | 8 g
£ 3 g > & litologiczny Pl Opis litologiczny E’ g 5| o | = %E
3 3 g 2| 2 | S8
g g g. g | & 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | M 12 13
I e piasek drobny zagliniony szaro-brgzowy
Pd_zag szg | 0.50 IIA
060 glina piaszczysta brazowa |
k3
I :
T
SiE
Gp tpl 0.10 | G
2.00 )
Prof' | numer4 Rzedna: 114.80 m n.p.m. Data 2020-03-03
T " nasyp niekontrolowany (plasek drobnyz
% § domieszkami humusu), ciemnoszary AN(Pd+H)
zi=|
BE 0.30 | piasek drobny z6ity
Pd 829 A
0.90| glina piaszczysta brazowa i
B ginap é a0 Gp w tpl 0.20 | NIE
g ,;5, 1.10| piasek gliniasty brazowy
HE
Q
Pg pl 045 | B
1.80°

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



| = | Wiercenie

MlejSCOWOSC Roklcne Oblekt przebudowa drogi System Mercema Mechamczno-obrotowy
Gmina: Mochowo Zleceniodawca: USLUGI PROJEKTOWE | NADZOR BUDOWLA| Rz P
Powiat: sierpecki Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki ed"a 5° PRI,
Wojewodztwo: mazowieckie l Nadzor geologiczny: mgr K. Kamiriski Skala1 25 ‘Data wuercema 2020-03-03
m
\ % a . b
8 g Frofl Przelot g, § E 2 g
§§ > ® litologiczny Opis litologiczny 3 B 5 Q = gg
a8 2 ¢ 3 £
- E 2 3 g
[mppd| P | [m] m R
2 3 4 6 7 8 9 10 1 12 13
nasyp niekontrolowany (piasek drobny z
Xg domieszkami humusu), ciemnoszary
>
% 51 nN(Pd+H)
4 2 A
2
S 0.70| piasek gliniasty ciemnoszary z domieszkami
: humusu Pg+H 0.25 | WD
090 glina piaszczysta brgzowa |
tpl
Gp 020 | HIE
T T e s e B ’ DU
v P ¢ v L pl 045 | 1B
1.70 ‘g 1.70| piasek gliniasty jasnoszary | I
©
5t o
mpl 0.55 | A
230 glina piaszczysta brazowa na pograniczu | |
piasku gliniastego
Gp/Pg pl 035 | WC
2.80| glina piaszczysta brazowo-szara
AP pranasay 4 Gp tpl 025 | D

Centrum Geologn i Geotechmkl

* KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

Profil numer 5

Zat.nr: 6.3

Wiertnica: WH-015 OsU

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




| KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6.4

Centrum Geoloqn |Geotechn|k| Pr of'l numer 6 Wiertnica: WH-015 OsU
Mlejscomsc Roklme Obiekt: przebudowa drogl | System w|ercen|a Mechamczno-obrotowy
Gmina: Mochowo Zleceniodawca: USLUGI PROJEKTOWE | NADZOR BUDO Rz 1 i
Powiat: sierpecki Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki [ edna 1 4 00 mnp.m.

Wojewddziwo: mazowieckie Nadzdr geologiczny: mgr K. Kamiriski l Skala 1: 25 Data wiercenia: 2020-03 03
€ © (]
23 2 o
= Q) =
2 o Profil _— 2 £ g
£ § ‘g > ® litologiczny R Opis litologiczny %’ % §, Q = %é
Ril % E £ 8 =3
B = »
1 2 3 i 6 7 8 9 10 11 12 | 13 |
piasek drobny jasnobezowy z domieszkg
piasku pylastego
Pd+Pr 0.63 B
w
2 0.80 piasek gruby jasnobezowy
|8 SRt e 0.61 1o
A ARVAL %""1-0 vyt szg
105 |R & QO - ) S — ]
© RS 1.10| piasek gruby jasnobezowy B
O e r
b O 048 Ic
) : S—— ettt P o e e A nw
1.60| piasek drobny jasnobezowy
Pd 1A
T - - 2
Profil numer 7 Rzedna: 113.15 m n.p.m. Dah 2020-03-03
N nasyp niekontrolowany (piasek drobnyz . i
( domieszkami piasku drobnego prochnicznego),
4 ciemnoszary
% nN(Pd+PdH) szg
z
w
~ 060| piasek drobny prochniczny
ciemnoszarobrazowy PdH In 1A
v 0.90| piasek drobny jasnoszaro-zielonyz |
Lot| | 100 --domieszkg piasku pylastego
’ | piasek drobny jasnoszaro-zielony z
E’i domieszkg piasku pylastego
5
3 Pd+Pr w | 4 A
|
A

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Centrum Geologii i Geotechmk|

Mne;scowo.% Roktcie
Gmina: Mochowo
Powiat: sierpecki
Wojewodztwo: mazowieckie

Profil numer 8

MOblekt przebudowa drogi

Zleceniodawca: USEUGI PROJEKTOWE | NADZOR BUDO

Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr K. Kamiriski

Zat.nr: 6.5

Wiertnica: WH-015 OsU

l System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

i Rzedna 11250mnpm

s Skala 1:25 'Data ‘wiercenia: 202(»03-03

83 2 . @
. g Profil 5 2 E 8
Przel
% §§§ ® | litologiczny o Opis litologiczny i? ‘g 5| o | = %g
c
: g S 24
(mppt]| @ | [m] B L) I . B I N AU
1] 2 |31 4 6 — U I 9 |10 | 11|12 | 13
nasyp budowlany (piasek drobny), zétty
2la
% g nB(Pd) zg
ZZ
""" 0.50 | piasek drobny z6ity
w
Pd HA
%5
58
8B e | £Y
\ ARV e 130 piasek gruby ciemnozolty
137 | :
, Pr nc
160 piasek drobny ciemnozolty z ciemnobrgzowymi| nw
przewarstwieniami
| Pd 1A
Prof' I numer 9 Rzedna: 112.50 m n.p.m. Data 2020-03-03
N N " nasyp budowlany (piasek éredni z piaskiem
| (< drobnym), ciemnobezowy
z 8 , N nB(Ps+Pd)
z|= /é(
X555
060 piasek $redni oy w i
Ps lic
829
B
Sy 1.30 | piasek drobny zotty
s
Pd winw HA
20 femmtey 6g

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




JGIGI

Centrum Geologii i Geotechnlkl 3

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA l

Zat.nr: 7

|
|
|
|
i

Sonda Nr: 1

. Miejscowoéé: Rokicie
Gmina: Mochowo
Powiat: sierpecki

Glebokosé

Wojewodziwo: mazowieckie

W
|
|
.

|ercenie: Centrum Géaiagii i Geotechniki“ -

Nadzor geologiczny: mgr K. Kamiriski

Profil

Stopier zageszczenia

Typ sondy DPL
Rzedna 11330mnpm

| Skala1:25

Data wiercenia: 2020—03-03 |

Interpretacja

B o . 2 |
zvierciadta | g litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony i
wody 2 I A A A AR
,,,,, | . Nig | Nior [ I/(ID | s
mppd & Cimi | Symbol [Warstwa llo$é udaréw na 10 cm whicia sondy
' 5 10 15 20 25 30 35 40 45 = :
1 23 4 5 Lo davaa oot o b b dvaa s by eaa o 7 8 9 10 4
10 10 0.50 | 0.94
Pd_zag | IIA
i 5 10- |
g |
Gp ne |
|
ol 2.0... oo —
6 Rzedna: 114.00 m n.p.m. Data: 2020-03-03
5 10 15 20 25 30 35 40 45
N EN T SR A Lovna Lo v b b by

<
Czwartorzed

Plejstocen
al
o

A ,1.05.. A

Pd+Px

Pr

ns | » : ik

Pr

lic

Pd

4 2.0 e

A

BT

20 | 063

0.96

18

18 | 0.61

0.96 |

9 | 048

0.94 |

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




