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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng, dokumentacj¢ badan podioza i projekt geotechniczny
opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie
firmy Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko z siedziba pod adresem:
ul. Deby 3/7, lok.6, 04-308 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia Statyczne i projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne oraz
stopien ztozonosci budowy geologicznej, dla projektu pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 31001094 w m.
Mieszczk w ciggu drogi powiatowej nr 3725W Pawlowo - Mieszczk wraz z drogami

dojazdowymi”

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowym okresleniu
parametrow wiodacych gruntdw. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano

rowniez mapy i literaturg geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy prawne.

W szczego6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
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o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest pomiedzy miejscowosciami Pawlowo i Mieszczk, (gm.
Sierpc, pow. sierpecki, woj. mazowieckie). Szczegétowa lokalizacja zostatla przedstawiona na
mapie lokalizacyjnej stanowiacej zatacznik nr 2, oraz na mapie dokumentacyjnej stanowigcej

zalacznik nr 3.

Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Rowniny Urszulewskiej — (315.16) — mezoregionu fizycznogeograficznego, stanowiacego
wschodnig czg$§¢ Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego. Obejmuje sandr fazy poznanskiej
zlodowacenia wislanskiego. Na obszarze rowniny znajdujg si¢ jeziora wytopiskowe, z ktorych
najwiekszym jest Jezioro Urszulewskie. W srodkowej czgsci Rowniny Urszulewskiej, znajdujg si¢
zrodha rzeki Skrwy. Na poinocno-wschodnich obrzezach regionu przeptywa Wkra. Znaczna cze$é
regionu jest zalesiona (Lasy Lidzbarskie, Lasy Skrwilenskie).

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. W
rejonie otworéw drogowych (1-4) rzedne niwelacyjne wahaja si¢ miedzy 125,6 a 129,0 m n.p.m.

natomiast w poblizu otworow mostowych wynoszg 102,1-102,3.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 6 otworOw badawczych metodg rzednych i odcietych
(domiarow), w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy dokumentacyjnej (Zatacznik nr 3)..

Rzedne wysoko$ciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 07.10.2020 r. Odwiercono 6 otworéw badawczych
0 giebokosci 3,0 — 13,5 m i tacznym metrazu 37,5 mb. Dla korpusu drogi powiatowej wykonano 4
otwory o numerach 1-4 i glebokosci 3,0 m. Dla obiektu mostowego odwiercono otwory M1, M2 0

glebokosci 12,0-13,5 m. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej
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WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata Matuszynskiego.

Z uwagi na ograniczenia techmniczne sprzetu wiertniczego, nie osiggnigto planowanej

glebokosci otworow badawczych (nawiercono w podtozu skaly- piaskowce)
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prdobek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW), prébkach gruntow niespoistych o naturalnym uziarnieniu (NU) oraz probkach

gruntow organicznych. Zakres badan obejmowat:

- liczba pobranych probek gruntow niespoistych: 1

- liczba pobranych prébek gruntow spoistych: 2

- liczba pobranych prébek gruntéw organicznych: 1

- analiza makroskopowa — 4 badan

- analiza sitowa — 1 badanie

- wilgotnos$¢ naturalna — 2 badan

- granice konsystencji (ptynnosci i plastycznosci) — 2 badan

- zawartos$¢ cze$ci organicznych — 1 badania
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Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [5] oraz PN-EN ISO
14688-1 1 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 4.

3.4. Sondowania dynamiczne

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 wykonano badanie stanu zageszczenia gruntow
niespoistych przy uzyciu sondy dynamicznej cigzkiej (DPH). Wykonano 1 sondowanie dynamiczne

sondg ci¢zka DPH przy otworze nr M1, w strefie glebokosci 0,0 - 8,50.

Interpretacj¢ tego badania przeprowadzono na podstawie ww. normy. Uzyskane wyniki

przedstawiono w Zataczniku nr 8.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 — 13,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh),

e plejstocenskie - osady piaszczyste (Qpfg), osady zastoiskowe (Qpl), gliny zwatowe (Qpg)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — odnotowane zostalty we wszystkich otworach badawczych.

Reprezentowane sg przez:

e nasypy niekontrolowane - wystepujace w otworach badawczych M1 i M2, na gt. 0,0 — 3,20
m p.p.t.. Migzszo$¢ nasypoéw wynosi 0,90 — 3,20 m. Zbudowane sa gldwnie z piasku
sredniego i kamieni.

e piaszczyste nasypy budowlane — wystepuja wytacznie w otworze M2, na glgbokosci 0,30 m
p.p-t., a migzszo$¢ warstwy wynosi 1,20 m.

e warstwy konstrukcyjne nawierzchni - stwierdzone w otworze badawczym nr 1 i M2. Droga
w tym punkcie posiada nawierzchni¢ utwardzong, wykonang z warstwy bitumicznej,

potozonej na podbudowie z kruszywa tamanego. Miagzszos¢ podbudowy wynosi 0,15 — 0,20
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m, a miazszo$¢ warstwy bitumicznej — 0,05 - 0,10 m.
e Dbruk — nawiercony zostal w otworze badawczym nr 2, 3 i 4 w przypowierzchniowej czgsci

terenu, do glebokosci 0,15 m p.p.t.

grunty organiczne (Qhh) — nawiercone zostaly w otworach badawczych nr M1 i M2, na
glebokosci 3,60 — 4,30 m p.p.t., a ich migzszo$¢ wynosi 0,60 — 2,10 m. Litologicznie grunty

organiczne wyksztatcone sg jako torfy oraz namuty na pograniczu torfu.

W sklad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpf) — osady te nawiercono w wickszosci otwordw badawczych, (oprocz
otworu nr 1). Zalegajg na glgbokosci 0,15 — 5,70 m p.p.t. Ich stwierdzona migzszo$¢ w otworach nr
2, 31 4 waha si¢ od 1,0 do 1,9 m, natomiast w otworze M1 i M2, migzszo$¢ utwordw nie jest znana,
gdyz spagu nie osiagnigto. Osady te wyksztalcone sg w postaci piaskow Srednich, drobnych
1 pospoiki.

osady zastoiskowe (Qpl) — odnotowano je wylacznie w otworach M1 i M2, w strefie glgbokosci
2,4 — 3,2 m p.p.t., 0 migzszosci 0,40 — 1,90 m. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg

przez piaski gliniaste lokalnie z domieszkg zwiru.

gliny zwalowe (Qpg) — nawiercone zostaly w otworach badawczych nr 1, 2, 3 i 4. Zalegaja na
glebokosci 0,20 — 0,60 m p.p.t. Migzszos¢ utworéw nie jest znana, gdyz spagu nie osiagnicto.
Litologicznie wyksztatcone sg glownie jako gliny piaszczyste lokalnie z domieszkg zwiru oraz gliny

piaszczyste zwigzte.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 3,0 —
13,5 m p.p.t., stwierdzono wyst¢powanie wod podziemnych w otworach M1 i M2.

Pierwszy poziom wodonosny 0 zwierciadle naporowym, lokalnie swobodnym, nawiercono
na glebokosci 2,0 — 5,7 m p.p.t,. Poziom piezometryczny ksztattuje si¢ w granicach rzednych 100, 1-
100,3 m p.p.t.
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Amplitud¢ wahan lustra wody szacuje si¢ na + 0,5 m. Wahania zwigzane sg z bezposrednim

zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.

Dodatkowo w otworze nr 3 odnotowano sgczenia w obrebie gruntdw antropogenicznych, na

glebokosci 2,0 m p.p.t.

W okresach intensywnych opaddw i wiosennych roztopow moga wystapi¢ sgczenia o rozne;j

intensywnosci, a istniejgce sgczenia moga przybraé na sile.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ pig¢ serii litologiczno-genetycznych (zgodnie z
[1] na podstawie PN-81/B-03020). Zostaty one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na
podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci
parametrow  geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych, badan
laboratoryjnych i sondowan dynamicznych, metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako
cech¢ wyrdzniajacg dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntéw
spoistych stopien plastycznosci I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 11l naleza do grupy C, a
grunty serii V nalezag do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosSci
parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku

nrl.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne (Qhn)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ nasypy niekontrolowane zbudowane glownie z piasku

sredniego i kamieni, oraz nasypy budowlane, zbudowane z osadow piaszczystych.

W obrebie serii I wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

- 1A — zaliczono do niej nasypy niekontrolowane, o charakterystycznej przyjetej wartosci

wskaznika zaggszczenia s < 0,92.

- IB - zaliczono do niej nasypy budowlane, o charakterystycznej przyjetej wartosci
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wskaznika zaggszczenia Is > 0,95.

- Il seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespo6t tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime organiczne. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez torfy i namuly na pograniczu torfu. Pod wzgledem
wlasnosci filtracyjnych seria osadow nalezy do gruntow potprzepuszczalnych, 0 orientacyjnej

warto$ci wspotczynnika filtracji k = 10® — 10 m/s.
W obrebie serii 11 wydzielono jedna warstwe geotechniczng:

— Il - S to grunty S$cisliwe, klasyfikowane jako nieno$ne i z tego wzgledu nie mogag
stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych. Zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla w/w
gruntow nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych. Zbadana

procentowa zawartos¢ czesci organicznych wynosi lom = 39,31 %.

-111 seria — osady zastoiskowe (Opl)

Na zespo6t tych osaddw sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta zawiera piaski gliniaste lokalnie z domieszka zwiru. Pod wzgledem wtlasnosci

filtracyjnych grunty naleza do:
e slabo przepuszczalnych — 0 orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji K wynoszacej
10" - 10 my/s,
W obrebie serii I11 wydzielono jedna warstwe geotechniczna:
- Il — reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Sg to utwory wilgotne, w stanie

plastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartoéci stopnia plastycznosci 1.t = 0,37.

- IV seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sa przez piaski $rednie, drobne i pospotki. Pod wzgledem wiasnosci

filtracyjnych grunty te naleza do:

93-148 todz www.geo-mi.pl
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e JSrednio przepuszczalnych — dla piaskéw $rednich, o obliczonej na podstawie badan
laboratoryjnych wartosci wspotczynnika filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s,

e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 2,25 x 10 m/s

e mocno przepuszczalnych - dla pospotki, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji k

wynoszacej 1x10° - 2x10* m/s.

W obrebie serii 1V wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IVA - zaliczono do niej piaski $rednie i pospolki. Sg to utwory wilgotne i nawodnione, W
stanie Srednio zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zageszczenia
Io®™ =0,57.

- IVB - zaliczono do niej piaski drobne. Sg to utwory mato nawodnione, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartoéci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,59.

-V seria — gliny zwalowe (Opl)

Na zespot glin zwatowych skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera gtéwnie gliny piaszczyste lokalnie z domieszka zwiru oraz gliny

piaszczyste zwigzte. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych grunty nalezg do:

e bardzo stabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci
wspotezynnika filtracji k wynoszacej 108- 107 m/s,
e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych zwigztych, 0 orientacyjnej warto$ci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108 — 10 m/s.

W obrebie serii V wydzielono jedna warstwy geotechniczna:

- V — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezle. Sg to utwory
malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia

plastycznoéci 1L™ = 0,05.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

www.geo-mi.pl
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5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Nawiercone grunty naleza do pigciu serii litologiczno-genetycznych. Grunty warstwy 1B,
warstwy IV i V oraz posiadaja korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda stanowic¢
dogodne podloze budowlane, grunty serii Il posiadaja obnizone wartoSci parametrow
geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania. Grunty organiczne warstwy Il
nalezag do gruntéw nienosnych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podloza budowlanego ze
wzgledu na duzg $cisliwos¢. Warstwa IA posiada obnizone warto$ci parametréw geotechnicznych
poniewaz nalezy do gruntdow nienos$nych 1 nie powinna stanowi¢ bezposredniego podtoza

budowlanego bez zastosowania odpowiednich wzmocnien, np. przy pomocy geosyntetykow.

Warunki  wodne na  dokumentowanym  obszarze  oceniono na  podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang
zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwiazku z tym, iz w
otworach badawczych nr 1, 2, 3 i 4 nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych, zaleca si¢

przyjecie dobrych warunkéw wodnych w obrebie planowanej inwestycji.

Grupy nosnos$ci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nos$nosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntow podioza
oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do wlasciwej
glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nos$nosci podtoza

przedstawiono na zataczniku nr 4.1-4.4.

Nalezy pamigtac, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowatly konieczno$¢ obliczania nos$nosci podltozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione Ww niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowaé istniejace parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

www.geo-mi.pl
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6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Podloze gruntowe projektowanej drogi wraz stanowig glownie plejstocenskic osady
piaszczyste w stanie $rednio zaggszczonym (piaski $rednie i drobne) oraz lokalnie gliny zwatowe
wyksztatcone jako gliny piaszczyste, mato wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz jako gliny
piaszczyste zwiezte, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym.

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wlasciwosci podiloza gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania

inwestycji ani w trakcie eksploatacji obiektu, pod nastgpujagcymi warunkami:

- przewody 1 inne elementy sieci zostang prawidtowo i szczelnie potaczone, zgodnie z

zaleceniami producenta,

- zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidlowo
zageszczonego warstwami o migzszo$ci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia (Is)
zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glebokosci uktadania pod nawierzchnia

drogowa,

- przewody zostang utozone na podbudowie z zaggszczonego piasku lub piasku

stabilizowanego cementem,

- $ciany wykopow glebszych niz 1,5m beda umocnione obudowa zabezpieczajaca przed

przemieszczeniem mas ziemnych lub nadane im zostanie nachylenie nie wigksze niz 1:1,5,
- dno wykopow fundamentowych zostanie zabezpieczone przed przemarzaniem.

W miejscu lokalizacji mostu, bezposrednio od powierzchni terenu wystepuja holocenskie
grunty antropogeniczne, wyksztatcone jako nasypy niekontrolowane i piaszczyste nasypy
budowlane oraz jako warstwa bitumiczna na podbudowie z kruszywa lamanego. Gl¢biej zalegaja
osady zastoiskowe wyksztalcone jako piaski gliniaste, wilgotne, plastyczne. Nastepnie grunty
organiczne reprezentowane przez namuty na pograniczu torfu, wilgotne w stanie plastycznym, oraz
wilgotne torfy. Ponizej gruntow organicznych wystepuja plejstocenskie osady piaszczyste
reprezentowane przez piasek sredni, drobny i pospodtke, wilgotne i nawodnione w stanie $rednio

zageszczonym.

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono nickorzystnych zmian wywotanych przez procesy

www.geo-mi.pl
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geodynamiczne. Nie przewiduje si¢ zmian wiasciwos$ci podloza gruntowego, ktéore moglyby

nastgpi¢ w czasie uzytkowania obiektu.

6.1 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli
wartosci charakterystycznych, zalaczonej w cze$ci opisowej dokumentacji badan podtoza
gruntowego. Do obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartoSci
charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynniki materialowe ym, a w przypadku
wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedlug podej$cia obliczeniowego DA2* przez

wspolczynniki czesciowe ym.

6.2 Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

W przypadku posadowienia bezposredniego cz¢séci obicktu do obliczen geotechnicznych
nosno$ci gruntu wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nastgpujace
wspotczynniki bezpieczenstwa:

- Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw gruntowych nalezy pomnozy¢
przez wspotczynniki materiatowe ym réwne 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczeg6lnych obliczeniach
stosuje si¢ bardziej niekorzystng wartos¢ wspotczynnika. Obliczeniowa warto§¢ obciazenia Qr
przekazywana na grunt przez fundament musi by¢ mniejsza badz rowna obliczeniowej warto$ci
oporu granicznego gruntu Qf pomnozonego prze wspotczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢
rozwigzania granicznych stanow naprgzen).

- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do oblicz¢ wykorzystuje
si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspolczynnik czgsciowy ym réwny 1,0, a opor
obliczeniowy Rd gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci charakterystycznej oporu Rk

przez wspotczynnik czesciowy yR=1,4.

6.3 Okres$lenie oddzialywan gruntu
W przypadku posadowienia bezposredniego elementow obiektu, na fundamenty bedzie

oddziatywat odpor gruntu, ktory zgodnie z normg PN-81/B-03020 oblicza si¢ wedlug wzoru:

www.geo-mi.pl
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Qr = B(1+0,3B/L) Nc X ¢y + (1+1,5B/L)Nd X Dumin x Vo + (1-0,25B/L)Nb x B x V&,

gdzie:
B,L — wymiary fundamentu [m],
Nc, Np, N — wspotczynniki nos$nosci,
Cu - spOjnos¢ gruntu [k Pa],
Dmin— zaglebienie fundamenty [m],
Vb - ciezar objetoéciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]
Y& - ciezar objeto$ciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]
Wedtug Eurokodu 7 op6r graniczny podtoza dla warunkow ,, z odptywem” oblicza si¢ wedtug
WZOoru:
Ra/A" = €' NcbeScic + 0" NgbgSqlg + 0,5 B' y' Nybysyiy[KN],
lub w warunkach ,,bez odptywu” :
Rk =A'b ((m +2) cud beScic + Q)
gdzie:
A'- zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m?],
c' — efektywna spojnos$¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPa],
y' — obliczeniowy efektywny ciezar objetosciowy gruntu zalegajacy ponizej podstawy fundamentu
[KN/m3],
q' - obliczeniowy efektywny nacisk naktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa],
Ne, Ng, Ny - wspotczynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego kata
tarcia wewngtrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia,
be , by, by- wspotczynniki uwzgledniajace nachylenie podstawy fundamentu,
Sc, Sq, Sy - wspotczynniki uwzgledniajace ksztatt podstawy fundamentu,
Ic , Ig, Iy - wspotczynniki uwzgledniajace wplyw obcigzenia poziomego H,
B', L' - zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m],

Cud—0bliczeniowa wytrzymato$¢ na Scinanie w warunkach ,,bez odptywu”,

www.geo-mi.pl
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6.4 Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug profili geotechnicznych

zatgczonych w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.5 Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej
statecznosci
Wycigg z obliczen posadowienia mostu jest zataczony w czgsci opisowej projektu

architektoniczno-budowlanego mostu.

6.6 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow
Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym, takie jak rodzaj
gruntu 1 parametry podloza gruntowego zamieszczone sg w dokumentacji badan podloza

gruntowego.

6.7 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych:
- odbidr geotechniczny podloza w dnie wykopow budowlanych,

- kontrola materiatu i1 zageszczenia zasypki wykopoéw budowlanych.

Do zasypywania wykopow 1 wymiany gruntu w podtozu niektorych elementéw obiektu oraz
w poditozu nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ grunt piaszczysty oraz kruszywo odpowiednio
zageszczone warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
zageszezenia za pomocg sondowania dynamicznego lub poszczegolnych warstw za pomocg ptyty
dynamicznej albo statycznej. Wymagany stopien zageszczenia Ip wynosi co najmniej 0,65, a modut
odksztatcenia dynamicznego Evd co najmniej 25 kN/m2 . Wskaznik zageszczenia Is podbudowy

pod jezdnig wynosi co najmniej 1,00.
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6.8 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i

sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Ze wzgledu na wahania lustra wody gruntowej oraz wody plynacej korytem rzeki
fundamenty oraz przyczotki nalezy starannie zabezpieczy¢ hydroizolacja oraz zastosowac beton
odporny na $rodowisko agresywne wody. Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie budowlanym. Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych badan

agresywnosci wod gruntowych w stosunku do betonu.

6.9 Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego i obiektow sasiadujacych

Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje si¢ na
etapie jego wznoszenia. Nie przewiduje si¢ geodezyjnego monitorowania obiektow sgsiednich.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012r, poz.
463) oraz normg Eurokod 7 -PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

7. WNIOSKI

1. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem
[1] nalezy do projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntow, zatozenia projektowe i ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore przedstawiono w zatgczniku
nr 1 do dokumentacji.

3. Grunty warstwy IB, warstwy IV 1 V oraz posiadaja korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych i begda stanowi¢ dogodne podtoze budowlane, grunty serii III posiadaja
obnizone wartosci parametrOw geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan
wystepowania. Grunty organiczne warstwy Il nalezg do gruntow nieno$nych i nie moga

stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego ze wzgledu na duzg $cisliwos¢. Warstwa 1A

www.geo-mi.pl
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posiada obnizone wartosci parametrow geotechnicznych poniewaz nalezy do gruntow
nieno$nych i nie powinna stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego bez zastosowania
odpowiednich wzmocnien, np. przy pomocy geosyntetykow.

4, Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas prowadzenia robot ziemnych w wykopie chroni¢ przed
przedostaniem si¢ do nich wod opadowych lub roztopowych. Kontakt z wodami
atmosferycznymi wptywa na wartosci parametrow geotechnicznych (grunty spoiste
pecznieja, rozmakaja, uplastyczniajg si¢), co w efekcie doprowadzi do znacznego obnizenia
ich no$nosci.

5. Wzrost wilgotno$ci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymalosciowych tych gruntow.
Zwigkszy sie rowniez ich odksztatcalnos¢. Zmiana wtasnosci tych gruntow moze prowadzi¢
do przekroczenia nos$nosci granicznej podtoza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej
gruntébw spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gtebokosci 3,0 —
13,5 m stwierdzono wystepowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).

7. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych .

8. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktéore powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektéw budowlanych.

8. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC(]I

8.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).
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[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

8.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8.3. Literatura
[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia og6lna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr 1

el

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Nr Wilgotnos¢ Gestos¢ tarcia Sp6inoke . edometryczny | Wskaznik | Wspétezynnik
R Rodzaj Symbol Stopieft Stopien naturalna objetosciowa wewnet F’{‘"(L;sc plerwotneng <cidliwodci skonsolid materiatowy
geotechni gruntu ek zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m3] rznego Gt e e pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
: 1.4.6) . [MPa]
cznej [°] [MPa]
1o 1 wp ™M p(n) oM c.™ Eo(™ M) B Ym
nN
1A - 1s<0,92
[Mg]
nB
IB - Is>0,95
[Mg]
T,Nm s . . . . .
Il [or] - Grunty scisliwe nie moggce stanowié bezposredniego podfoza budowlanego 1,,=39,31
P
11 [cISga] C - 0,374 16,0 2,10 12,1 11,38 14,30 20,42 0,60 140,10
Ps, Po
’ -14 -1
IVA | [MSa, - 0,520°H - w401 wLEs g5, - 82,71 98,03 0,90 | 10,10
m-22,0 m-2,00
Sa/Gr]
IVB - 0,590PH m-24,0 m-1,90 30,9 - 54,41 73,04 0,80 140,10
Vv B - 0,05* 12,0 2,20 21,1 37,65 42,41 55,80 0,75 140,10

A- parametry oznaczone na podstawie badaf laboratoryjnych

DPH _ parametry oznaczone na podstawie sondowan dynamicznych
w — grunt wilgotny, m — grunt mokry

bez oznaczenia - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI| Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92

93-148 tod:
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M1/12,0| numer otworu/gtebokosc (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm)

linia i numer przekroju geotechnicznego

Zleceniodawca:

N

GeOo-(ll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6, 04-308 Warszawa

Zatgcznik nr 3.1

Opracowata:| Kinga Zawisza

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podioza gruntowego

oraz Projekt geotechniczny

do projektu pn.: ,Przebudowa mostu JNI 31001094 w m. Mieszczk w ciggu drogi
powiatowej nr 3725W Pawtowo - Mieszczk wraz z drogami dojazdowymi”

—

okalizacja: | Mieszczk

Data: Pazdziernik 2020

Mapa dokumentacyjna
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Objasnienia:
@  Iokalizacja otworu badawczego

\ 1/3.0 numer otyvoru/g’fgbokoéé (m ppt)
128.2 128,2| rzedna niwelacyjna (m npm)
S Zleceniodawca:
//// Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych ;
- GEO-(1l Tomasz Kowieszko Zatcznik nr 3.2
PRACOWNIA GEOLOGICZNA ul. Deby 3/7 lok.6, 04-308 Warszawa

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podioza gruntowego

oraz Projekt geotechniczny
do projektu pn.: ,Przebudowa mostu JNI 31001094 w m. Mieszczk w ciggu drogi
powiatowej nr 3725W Pawtowo - Mieszczk wraz z drogami dojazdowymi”

\\ Lokalizacja: | Mieszczk
A . . Skala:
Pazdziernik 2020 Mapa dokumentacyjna 1:;0%

8 N\ Data:

Opracowata:| Kinga Zawisza
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Biuro Projektow Drongo-Mostowych Zatacznik nr 3.3
GeOd-(mii Tomasz Kowieszko
e PRACOWNIA GEOLOGICZNA ul. Deby 3/7 lok.6, 04-308 Warszawa
Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podioza gruntowego
oraz Projekt geotechniczny

do projektu pn.: ,Przebudowa mostu JNI 31001094 w m. Mieszczk w ciggu drogi
powiatowej nr 3725W Pawtowo - Mieszczk wraz z drogami dojazdowymi”

Opracowata:| Kinga Zawisza

Mieszczk
Skala:

Lokalizacja: |

Pazdziernik 2020

Data:

Mapa dokumentacyjna 1:500
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Objasnienia:

lokalizacja otworu badawczego
1265

126.0
1/3.0 numer otyvoru/g’fgbokoéé (m ppt)
128,2| rzedna niwelacyjna (m npm)

Zleceniodawca:

A\

GeOo-Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6, 04-308 Warszawa

Zatgcznik nr 3.4

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podioza gruntowego
oraz Projekt geotechniczny

do projektu pn.: ,Przebudowa mostu JNI 31001094 w m. Mieszczk w ciggu drogi

Opracowata:| Kinga Zawisza powiatowej nr 3725W Pawtowo - Mieszczk wraz z drogami dojazdowymi”
Lokalizacja: | Mieszczk
R . Skala:
Data:  |Pazdzierik 2020 Mapa dokumentacyjna 1500
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: Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podioza gruntowego
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e ; do projektu pn.: ,Przebudowa mostu JNI 31001094 w m. Mieszczk w ciggu drogi
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GeEOo-Ml

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M1

Zal.Nr:

4.3

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Mieszczk/Pawtowo

Gmina: Sierpc
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo - Mostowych
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 102.10

m n.p.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 07-10-2020
= 2 o) g
© 8 o —_ = c .
gfs | §| = | _ | E 5 3 sIELIR B
= = — = — . . . - c =
SCE | 2 < o s Opis Litologiczny %” o o) G| 5 5
2> | 8| & a 8 2 o 2 |88 2| g
cR8 | 5| © 3 E S s |38 £ | §
n %)) o
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nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
= szary (gruz+KO+Ps) szare
0.60 nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne, mw
—1.0 ciemnoz6ity (Ps+KO) ciemnoz6ite
[ nN Mg 1A
7005.00 2.0 1.80 nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
HEF szary szare
r (Ps+KO+cz.org+okr.cegly) mw/w/ny
—3.0
L 3.20 piasek gliniasty, szary Pg Piasek z item, szary clsa n mpl
0 3.60 Torf, brazowy Torf, bragzowy
—4.
= w
T Or Il
5.0
5.7 | 6.0 5.70 piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary MSa IVA
= 6.30 piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
—7.0
—8.0
| nw | szg
9.0 Pd FSa VB
—10.0
—11.0
120 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GeEOo-Ml

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M2

Zal.Nr: 4.4

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Mieszczk/Pawtowo

Gmina: Sierpc
Powiat: sierpecki

Wojewodztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo - Mostowych
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 102.30 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 07-10-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GeEOo-Ml

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WGS-80

Gmina: Sierpc
Powiat: sierpecki

Miejscowos¢: Mieszczk/Pawtowo

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo - Mostowych
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercen

ia: mechaniczny

Rzedna: 128.20 m n.p.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-10-2020
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L20 / - o
3.0 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 129.00 m n.p.m. Data: 07-10-2020
[TT11 Bruk B Bruk -
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10 [ .
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_Z 7 Lt \% mw | tpl
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GeEOo-Ml

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.2

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Mieszczk/Pawtowo
Gmina: Sierpc

Powiat: sierpecki

Wojewodztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo - Mostowych
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 126.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-10-2020

o 8 Z Ko} — = g o 8 g © =
2Z%as | 5 | E _ E =4 ) | g 2 g S
SO E ® | « 5 B Opis Litologiczny = - e} 25| 8 > | 0
2> g | = g 8 o 2 Sg 2| g
ORg @ | ® & s S = g 3| &
n n =]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[TT111 Bruk B Bruk -
.07 015 piasek $redni, zoity Piasek sredni, z6tty
‘e " Ps MSa IVA | w | szg | G1
/ - 0.60 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item ze
Ry brazowo-szara z zwirem, brgzowo-szary
10 |/ domieszka zwiru przewarstwiony item z
L przewarstwiona gling piaskiemem i pytem
/ e piaszczystg zwiezta .
| Gp+2/IGpz grclsaSisisacl
/ 4 V | mw | tpl | G4
20 [/,
2.20 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item ze
L brazowa z domieszka zwiru zwirem, bragzowy
Gp+Z grclsasi
3.0 3.00
Profil numer 4 Rzedna: 125.60 m n.p.m. Data: 07-10-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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& GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
GEO-TI ul. Rzgowska 92, 93-148 £6dz 5

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6, 04-308 Warszawa

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego oraz Projekt
Geotechniczny dla projektu pn.: "Przebudowa mostu JNI 31001094 w m. Mieszczk w
ciggu drogi powiatowej nr 3725W Pawtowo - Mieszczk wraz z drogami dojazdowymi."

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat

09.2020 Kinga Zawisza

o X

Przekroj geotechniczny
|-I'

1:

Skala

250
150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




@

GEO-MI

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego oraz Projekt Geotechniczny

1.6dz, Pazdziernik 2020

Zestawienie wynikow badan prébek gruntéw spoistych w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Wn], granicy plastycznosci [We], granicy plynnosci [WL] oraz zawartosci cze$ci organicznych [Iz].

Temat: Pawlowo

Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .

.« | Wilgotno$é Granica Granica | Wskaznik Stopien Zawartf)sc
Lp. (’:Itl\:vrgﬁlz Glebokos¢ naturalna | plastycznosci | ptynnosci | plastycznosci | plastycznosci orgf:rzlfcszc;ych Opis makroskopowy
[m] Wn [%] Wp[%] Wi [%] Ip I [%]
Gpz, Glina piaszczysta zwiezla, brgzowa, wilgotna,
1 2 0,9 15,31 13,83 40,77 26,94 0,05 - twardoplastyczna.
sisaCl, It z piaskiem i pytem, brgzowy, wilgotny, twardoplastyczny.
T, Torf, ciemnobrazowy, wilgotny.
2 M1 50 221,76 - - - - 39,31 Or ( Torf), Grunt wysoko organiczny ( Torf ), ciemnobrgzowy, wilgotny,
plastyczny.
M2 38 14,79 12,27 19,06 6.79 0.37 ) Pg + Z, Piase_k glinia_sty ze 2\_Nirem, szary, .wilgotny, plastyczny .
grclSa, Piasek z item i zwirem, szary, wilgotny, plastyczny.

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ﬂkﬂé @Fﬁ/ﬂ#g

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92

93-148 t.6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




KRZYWA SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO
( wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz normy

Zatacznik nr.7

PN EN-ISO 14688-2 ) Data
13.10.2020
TEMAT: Pawtowo
NR OTWORU: M1 FSa
WYNIK:
GLEBOKOSC: 10,5m Piasek drobny
100.00 itowa pylowa piaskowa zwirowa amjenista
' 1
—_ 90,00 ‘/
= /
S 80,00
N /
c
S 70,00
>
2 60,00
E /
¥ 50,00
/
§ 40,00
e
a /
N 30,00
Re)
: |
s 20,00
3
©
N 10,00
L
N
0,00
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
wbo
90 A—10
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa piaskowa pytowa i ifowa
63> d>2mm 22d>0,063mm d <0,063 mm - SOGD o
97% RN
o piasek piasek piasek o
0% gruby Sredni drobny 3%
0% 12% 85%
srednice  d1o 0,10
miarodajne: dog 0,11
dsg 0,13
ds 0,15
deo 0,16
Cl[%]
wskaznik

réznoziarnistosci:

wskaznik
krzywizny:

wspotczynnik
filtracji:

Cy=deo/d10= 1,60

Cc :(dsoz)/(dw*deo): 1,06

ko= 225x10 S m/s

SCl [%]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

=4 ‘@V"”é @ f/ﬂ/i/k




& WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZakNr: 8

GeEO-(Til :
Profil numer M1 Sonda Nr: DPH-1
Miejscowos¢: Mieszczk/Pawtowo Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski | sSystem sondowania: mechaniczny
Gmina: Sierpc Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski
. . Rzedna: 102.10 m n.p.m.
Powiat: sierpecki
Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1: 100 | Data sondowania: 07-10-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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