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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t
drogowych w zwizku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegiddl 31001102 w ggu drogi powiatowej
nr 3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo orazJNi 31001107 w a@gu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wraz
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
.Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ygeidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wiadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

D-01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

D-01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE

DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-02.03.01b NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM

D-03.02.01 KANALIZAVJA DESZCZOWA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
W6 WT-1 I WT- 2 Z 2010R.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
W6 WT-1 I WT-2 Z 2010R.

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego g#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugcs¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaés - odlegtcé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdreej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (mori@ava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronawpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdarae okoliczngci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania poledeinnej korespondencji
technicznej pomgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdepo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigtha za nadzorowanie robét i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, tecazustroj
niosycy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, shigcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstw sScieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shtca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiadé s z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢®z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnymezaem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaiéej
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nosgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchbligeznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim drogigzamych z rj urzzdzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eoréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronigcych
ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazedw, umieszczenia uidzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &foa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paitezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w celu unalwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.



1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przefs
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahajdrowek zwierzt
dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlaledréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggymgktad droga, kolej, rurog,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢s¢zdokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sig z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzya, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblinpdzajow ruchu oraz szerdko
chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przeds¢wzig¢cia budowlanego, stanoyga odebma catas¢ konstrukeyja lub technologiczay, zdolm do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngdllowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu robdt zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieamwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitod@a komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoakumenty przekazane Wykonawcy przezytiera/Kierownika projektu
stanowi cz$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejngé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaynj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaéla zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalng s
odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli muszwykazywa zgodndé¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykema
ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, a do zakéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zaydzajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie&@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewguay ten sposéb bezpiedmwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestriwodzowne ze
wzgledow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdpniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpiecza@e, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeria innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyhierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaztizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki ma¢ na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazehzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynjiaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianiofch przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéregalojazdowych,

2) érodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych szkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsem os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esiuzycia materiatow wywolujcych szkodliwe promieniowanie og¢séniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobat technicza wydamy przez uprawnianjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivid zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyhagod; na wycie tych materiatléw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniselae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzer w
czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
witadze lokalne o zamiarze rozpeca rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipstalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeir podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmyclprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentudawvy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotycaicych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdawvych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) keadym takim przewozie dglzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone naéwiezo ukaiczony fragment budowy w olsie terenu budowy i
Wykonawca bhdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgo@npoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzegaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaigjych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedna odzie: dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i §
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovémmo by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjm stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zarmzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami ictizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duizie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkioymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgtu, materiatéw lub urdzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstania, obeizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryge Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongjgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimap materialy, spra i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotyggabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
paistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgjrowny
lub wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmlzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wilasné Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t iflub wysoké kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)
Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiyztransport oraz inne wdzenia
towarzyszce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynmkargystaniem jakichkolwiek materialtdbw przeznaczdnydo robét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacje dotygze proponowanegérddia



wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danegmoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonggmita w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvwoked wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materiatow zesdet
miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metg@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji gstwowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie ok# sic potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt# z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepi@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamyctHokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszékgigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgjacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycheriatldw zostanie odpowiednio przewddmwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na whasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewigujazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu,
albo w okresie ditszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wada/maganych przez iyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imagtedo czasu gdydula one uyte do roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probtemialdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanow podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwoérni, musz by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsiza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spiri, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkoja
wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkigmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowa do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunjazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lktyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie mie byt pé&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dreymi w dokumentacii projektowe;j,
SST i wskazaniach hyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowvs.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnigd wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw n&idnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spenigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovayd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigaidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robygitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossamisunéte przez Wykonawgna whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy reipi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg o
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolét kds oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowen SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materialdw i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,sdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzam
kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, Aiveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantyj wykonanie rob6t zgodnie z dokumenggajojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstgrujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesddnologicznym, proponowany sposoéb i forprzekazywania
tych informacji Ireynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz:$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutita wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedaa, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegélnych elementhet;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgjni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t dmizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.



Przed zatwierdzeniem systemu kontrolyinier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby zapewniwykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetod badawczych. Zai niedociagniccia te
beda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako/ch materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania préfygdatych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodolsigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ltyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos@b zaakceptowany przezyiniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liyniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénge ich wyniki do akceptacji kiyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wy@mi bada jak najszybciej, nie
p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gblzie oceniad zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawirikow wiasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materialéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanaterialtéw i robét z dokumentacprojektowg i SST. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych kadezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdawych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczim, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumemstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadéa te dokumenty, okiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska @dowego. Zapisy d¢mla czytelne, dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaoiak i harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakd@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow rgho

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigasi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $trojektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadzg sv sposob cigly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jal@ materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kadezyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokaotacy projektovg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6tddlzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&gonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiabzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub sper wymagay bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbat.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed @ziowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, ae w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiicz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z 2zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobdt.

Odbioru robét dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6relzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tytkcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabskonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzrie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditzod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmrzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania refzéipetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @agowych lub robét uzupelnigjych w warstwiecieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektovy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @smaégo robét jest protokét odbioru ostatecznegatreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpariy przygotowé&nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnaage lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzormy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpeghcych wyznaczy komisja.

NogkrwnpE

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarow ustalora dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaywe danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lzdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkdw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vet@gsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projehtaynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (RANr 89, poz. 414 z fhiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z pbiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyzianych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wységiowych oraz spoegizeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanejgdmwv
zwigzku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegiill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W
Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31004 w cigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazdrogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesudmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniealizacji rob6t w
zwigzku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegiill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W
Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 310WA w cigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazdrogami
dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wszystkim czyngciami magcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogas&z potdenia obiektow inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wechodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysékiowych (reperéw roboczych doyzianych do
reper6w krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $elaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Odtworzenie trasy i punktéw wysod@mowych — zataenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej
przy budowie drogi, uwzgtiniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasylgy kierunkowe oraz pogtkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$olawego lub samodzielny znak wysdkmwy, ktérego wysok jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untieszy w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaiciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenraexédw projektu
w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczybwdowanej drogi i spogdzenie zwizanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najlestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe diugeei okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gearoboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny érfieednic 0,15 +
0,20 midiugé¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéei 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugasé okoto 0,50 m i przekrdj prostaiay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa rob6t, naty stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i
dhugasci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Ireynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowdé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GBLi[G-2 [6].

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, témy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejliaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materialy do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysai@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych p@min
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowad# z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budov drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowad@ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacj i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. gly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweg ggodne z rzeczywistymi gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez lnyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostasmwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniaymniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia ciagace w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokeiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a ta dowhzane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.
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Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nate zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdlutrasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczafy osiadanie, w sposob zaakceptowany przamiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rane;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaoi 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenioy¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dizostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (Gleeie
granicy rob6t), zgodnie z dokumentapjojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzertiétrio
w miejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kraydzi nasyp6w i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa w
przypadku nasypow o wysokm przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odleghec migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektova.

5.4.5. Wyznaczenie potgenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczg przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forg dokumentéw naley uzgodnté z asrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentad¢ nalery okaza& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéigic z zakresem opracowania i uzyélal Zamawiajcego instrukcje dotygze ewentualnych
etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gadkéw dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, poteeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionvejsokaciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonareaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjiegs ustali::
— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspoterinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowynhjdupcych sé w asrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona: ogoine rozeznanie w terenie, odszukanie punksémigphcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw orazadikac opiséw topograficznych, zbadanie wizur pedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wgbne rozeznanie odéioe koniecznéci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy pozioitidjlasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalzona osnowe, a nasgpnie wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukch G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej oraz ¢éedodatkovg obejmugca: granice ustalone wedtug
stanu prawnego, kilometrarég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekiystowe z rgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna,
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wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pornpizyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaraz z podzialem na trwale i
nietrwate, rowy, studnie z icttednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m bnae elementy wedlug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe nadg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonejtréa mag zasadnicz
oraz map katastralg nalery wykona metod klasyczn (kartowaniem i krdeniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszegnktu,
ta samy techniky z jaks zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzma nalezy skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z poderatna: akta
postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumegtachniczi przeznaczandla Zamawiacego i dokumentagjtechniczi
przeznaczomndla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzn@josb skompletowania i fogmdokumentacji dla @odka
dokumentacji naley uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspétednych punktdow osnowy oraz wykazy wspéltmych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruia
papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath gchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— naénik elektroniczny (dysk) z mamumeryczn oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaygego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmatva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnimazliwosé sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoi oraz usuwania nieprawidtov@ mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stibg nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogdéinych zasad prac dkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], @adnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z weytrznej kontroli rob6t.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumenntachnicznej przeznaczonej dla Zamaweaigo.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych radder,
- koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkc;ji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z slaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
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wyznaczenie punktow roboczego pikiatdrasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymagdokumentacji technicznej,

koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjiartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegad¢du Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodeazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

NGO
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikacjhtecznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég zwrzanych z ,Kompleksowprzebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegiN|
31001102 w cigu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 wgti drogi powiatowej nr
6914W Drobin — Lelice, wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipizetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati rob6t w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegidNl 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- Sciekow,
-  chodnikéw,
- ogrodzé,
— barier i pogczy,
- znakow drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skfadgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krgdziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 wkigda st pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdretainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb®x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowy&iednicy 108 mm i gtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynseh klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naiy wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyirera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodié przepustow mize by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzmiera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody gzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
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- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbi6rki

Materiat z rozbiérki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogro@iz@rzepustow obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazanych przezimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2agnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiwswn frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzysk&, w sposobgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow zbrojeniowych i
ich odgeciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. tementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegeniem spoin
i czg§ciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanithkierowych itp. przy zatgeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtornego ycia (z zaprawy, kawalkéw betpizolaciji itp.) i
ich posortowania.

WSszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie st&ic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdgrodzé i przepustdéw znajduge s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W szczegdlinoalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okfenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroflzg@przepustéw powinno
spetni@ odpowiednie wymagania oktene w SSTD-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AVymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTD-M-00@MIymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,
- wyréwnanie poditga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
- odstonicie $cieku,
- reczne wygcie elementoviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrébwnanie podta,
- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegarycia, z ulgeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zapczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
- demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,
- uporazdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbioérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
-  zasypanie dotdw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,
- uporazdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatitie,
- ew. ustawienie rusztouia ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zapczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaog6inego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 ltowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwailzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYINYCH PRZY PRZEBUDOWIE I
BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych zezanych z ,Kompleksowprzebudowa mostow na terenie Powiatu SierpeckiegdN| 31001102
w ciagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 wggu drogi powiatowej nr 6914W
Drobin — Lelice, wraz z drogami dojazdowymi”..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbaiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamniealizacji
robét zwizanych z ,Kompleksowprzebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegdN| 31001102 w ggu drogi powiatowej nr
3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr 3ND01107 w eigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami
dojazdowymi”.1.3. Zakres robét aftych SST

Roboty oméwione w SST mgrastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoikacyjnych przy budowie i przebudowie
drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa - zesp6t agéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzato prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wéelorowa przeznaczona do kabli linii magistralnyehigdzycentralowych,
migdzymiastowych okgowych i pdrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzigch.
1.4.4 Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyab wieloma otworami stosowany do zestawienig@w kanalizacji kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runjozone w wykopie jeden za drugim i pozone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajicych uzyska potrzebn liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaidzy chgi kanalizacji kablowej w celu unitiwienia wciggania,
montau i konserwacji kabli.

1.4.7 .Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winaia médzy chgi kanalizacji magistralne;.

1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wiwatta médzy chgi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedksdub rozdzielnig kablows.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydizmudio wraz z konstrukgjwvsporca do montau glowic kablowych.

1.4.11 Kablowa sié¢ miejscowa - sié faczy telefonicznych z ugzlzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne eaizy sohy oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12 Siet migdzycentralowa - e¢ linii miejscowej obejmuijca linie hczace centrale telefoniczne w jednym .
1.4.13.Siet abonencka - g#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apasatélefonicznych.

1.4.14 siet magistralna - a%¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do glowic, puszekrzgkek kablowych.
1.4.15 Siet rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek kablowych.
1.4.16 L 5cze - zestaw przewoddw i ydzer migdzy centralami, central aparatem abonenckim.

1.4.17 .Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.

1.4.18.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzgyly w linii pomiedzy centralami w jednym méeie.

1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekaaia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa guzymiastowa - liniagczaca co najmniej dwie centrale gdizymiastowe.

1.4.21 .Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniagczaca centraj okregowa z central miedzymiastow.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej ¢dizy dwoma gsiednimi stacjami wzmachiakowymi.
1.4.23.Dlugaié trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.24 Dlugaié elektryczna - rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.25 Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przyykodiugd¢ kabla uktadanego jest gkisza od diuggi trasy, na ktérej uktada
si¢ kabel.

1.4.26.Zespét pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogaaiony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.
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1.4.27 Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasly cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiguigmndciowej z reaktang;
indukcyjma kabla.

1.4.28.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S$FM-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtin

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéine”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikgeych nabywanessprzez Wykonawg u wytworcéw. Kady materiat musi
mie¢ atest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedoisjgo wymagania normy PN-88/B-30000
[43].

Cement powinien kydostarczony w opakowaniach spetaigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany wtsrch i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 . Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3223] Barwa wody powinna odpowiaéla
barwie wody wodoeigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRh-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy miog sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonyadowptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny¢hystawione warstwami na wyréwnanym padipprzy czym poszczeg6lne odmiany ugle
uktada& w oddzielnych stosach.

2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno yidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powip odpowiad& normie PN-80/C-89203 [6].
Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych maegjls zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2 .Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalestosowd nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadafe BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powyssze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w cigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pmy by¢ zgodne z normBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemabrzechowywé w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyotvinny by zgodne z norsnBN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].
Skrzynki kablowe powinny yprzechowywane w suchych pomieszczeniach i nieznagana uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinnyttgrzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezure przed bezgoednim
dziataniem promieni stonecznych.
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Zespoly pupinizacyjne luzem powinnydgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozygnpwej, w temperaturze od
0°C do 30°C i wilgotnaici nie wickszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemindi srednicezyt ustala s w uzgodnieniu z ugglem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiaaa/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 184IT.

Kable telekomunikacyjne dostarczamens kzbnach drewnianych, ktérych wielke okreslone g w normie PN-76/D-79353 [7] i
zaleza od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wiétiio numerem ewidencyjnym oraz nesiijacymi znakami i napisami:

— nazw i znakiem fabrycznym producenta,

— strzallg wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz¢na przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasytyp kabla, jego dtugéi ciezar oraz producent.
Stosuje si nastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych fpramy by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe @@bpapierowej i
powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i P®%/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable ntejge o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej aa przeciwwilgociovs (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z
odpowiednim urgdem telekomunikacyjnym nina stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji piyienowej (XTKMX)
wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinmy¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe cagbpapierowe; i
powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311.[11]

W uzgodnieniu z uggdlem telekomunikacyjnym nioa stosowételekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji prylienowej wg PN-
83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietytavej z zapar przeciwwilgociovs, nieopancerzone i opancerzone z aston
polietylenowg lub polwinitows, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowgolvinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe oaizbl
papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-®01 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw terntagtycznych wg PN-83/T-
90330 [13]. llé¢ czworek w tych kablach nie e przekrocz§ 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydhalekos¢znych naley stosowa nastpujace kable:

a) dalekosizne symetryczne z wikami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowiep powtoce aluminiowej, nieopancerzonej i

opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90240, PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosizne symetryczne z wirkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o wibce otowianej, z ostonami ochronnymi wg

PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-40328],

c) dalekosizne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzniepolistyrenowo-powietrznej, o powtoce
metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90358][ PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powtoce otowianejeopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnynft M«§5/T-
90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stafej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami oalyronwg PN-
83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332], a take ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32]

f) dalekos¢zne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o fplach otowianych i aluminiowych, nieopancerzor@ancerzone
wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosizne rozdzielcze z wirkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylem@j piankowej i o powloce otowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekostzne z wizkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarpolietylenova wg WT-84/K-
186 [37].
Ustalenie typu kabla, ifgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgdu na przebudogy a nie budow linii kablowej naley do

odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletrarsgim

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rkojg
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak fez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spta itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dkaeymi w dokumentacji
projektowej, SST, SST i wskazaniacliyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spegu, w zalenosci od zakresu rob6t gwaramaych wigciwa jakasé robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przetma,
— wciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przema.,
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— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— plugouktadacz kabli na ggniku gisiennicowym,
— ciagnik gsiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zesp6t padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymaldci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornéci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spgzen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robaét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiwarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST, SST i wskazaniacliyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimypowinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania
z nastpujacychsrodkéw transportu, w zataosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samocho6d samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa diycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wybtwdlla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sggiwymaga norm BN-73/8984-
05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38pN-89/8984-18 [42] podlegaprzebudowie.

Technologia przebudowy uzatéona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii, ktéry w sposob
ogolny okréla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalgrzebudowéa
zachowugc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtue,

— wykona polczenie nowego odcinka linii z istnieym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu ggtosci pracy poszczegoélnych
obwoddw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].
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Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona® zgodnie z dokumentagcprojektows i
SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane elementyzoigtaty zniszczone i
znajdowaly si w stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,diNglwca powinien powiadohd tym Inzyniera i
uzysk& od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wykopy powstate po demoriaelementdw linii powinny byzasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskanik zag:szczenia powinien liyréowny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie iytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Wzdhwz drég kanalizacja kablowa powinnadaytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéubgod zarzdu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtaw60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizaciji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpieziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie nare,
c) na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgate,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie keowe.

5.1.1.3.Dlugasé przelotéw medzy studniami

Dhlugas¢ przelotéw m¢dzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@W,
¢) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m médzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PCW,
e) 50 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalijgaaur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4 Glebokai¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub chodnika do gérnej
powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 mdla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdnigiebokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby odlegf@ od nawierzchni nie byta mniejsza od
0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trughiami technicznymi dopuszcza simniejszenie gbokasci utozenia kanalizacji do 0,4 m
jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 niljgest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5.Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachenity sisiednimi studniami, przebieggo linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynogz
a) 3cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie mdzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach milzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limégiej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest omioie przeszkod
terenowych.
W celu omingcia przeszkdéd ggi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promigewygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna ldyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimkomor kablowych spadek vt zwikszy¢
do 2%, a do budynkoéw do 5%.

5.1.1.7 Ciagi kanalizagcji
5.1.1.7.1 Wymagania ogéine
llos¢ otworéw kanalizacji powinna ldyustalona w uzgodnieniu z gdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego teren
5.1.1.7.2 Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych pglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluscednicy 120 mm (110
mm) i grubdciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-898]3
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5.1.8.Roboty ziemne

5.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podanw dokumentacji projektowe;j.

5.1.8.2.Glebokas¢ wykop6w

Glebokasci wykopow podanessw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkamtzewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by odpowiednio gibsze.
5.1.8.3.Szerokéé wykopow

Szerokéci wykopow podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podapemkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [&ciany
wykopow powinny by pochyte.

5.1.8.5.wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utégeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodniemaganiami pkt 3.6
normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistyehdno wykopu nals utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o gruoi co najmniej 10
cm.

5.1.9.Ukfadanie cigéw kanalizacji
5.1.9.1.Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny bgczyszczone. Na odcinku od studni do studni bpakiinny by ukltadane bez zatama
wyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokow, po pateniu ich kotkami stalowymi z gia osrednicy 8 mm, powinny kypolane
woda i pokryte zaprawz betonu kl. B20 szerokoi okoto 10 cm i grubgei co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinné bgrawdzona wspétosiowdobu blokéw za pomacsprawdzianu wg BN-
76/3238-13 [9].

5.1.9.2.Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gem telekomunikacyjnym ifzi otworéw w
warstwach.

Odlegtdci pomigdzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny yniejsze od 2 cm, a gazy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu naleutozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukéeda nasipnych warstw, utbong
warstwe rur naleyy zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnabija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1 Zzasypywanie kanalizaciji z blokéw betonowych

Zasypywanie aigow kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyna od zasypania przestrzeniguiy sciankami wykopu i
bocznymisciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o g¥cibmkoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o griisopo okoto 20 cm ubijaf kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2 Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gérmg warstve kanalizacji z rur PCW natg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédi@rzykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a ngphie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm. Nasgpnie naley zasypé wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubiaubijakami mechanicznymi.

5.1.11 Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjtelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny &jpudowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur
stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji

5.1.12.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné lzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8&ikjszej
SST i zlokalizowana podakem 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytky 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizatletechnicza
nalezy uktada w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdnistniegcymi metod poziomego wiercenia spiem dosgpnym
Wykonawcy i zaakceptowanym przezyniera.

5.1.12.2 Skrzyzowania i zblzenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi ugdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajgow& si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwizania dopuszczagstylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gbytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtdow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami chgéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/889848].
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5.2. Studnie kablowe

5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej naig stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodilz wymaganiami normy
BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe natg stosowa wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1 Wykonywanie studni bezgoednio na budowie
Studnie bezpwednio na budowie powinny byvykonywane zgodnie z nogBN-73/8984-05 [8] i typow dokumentagj na nie.

5.2.1.2 Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pomarby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumejntea te
studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1.Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podajesiv punkcie 2.4.6 SST.

5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscaweupinizowane, w przebudowie najezachowd parametry
elektryczne pupinizowanych czwérek.

5.3.3.Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &yvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowie
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno aget wigcej
niz:
— 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 3iwiecej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielkei srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinnyduytozone na wspornikach kablowych, kable nie powingyksryzowat miedzy sola, promie
wygi¢cia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jegednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegeednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnychytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle degdiw innych urzdzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien lyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie dlugéci na falowanie powinno wynastco
najmniej 2, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dicigeasowej.

Giebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyirie powinna by mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi ugzlzeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy thniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupioygaej od 0,5 m
z kazdej strony zicza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naly zawieszéa na linkach nénych lub drutach, zakezonych napznikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].

Odlegta¢ migdzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na linc&mej lub drucie, powinna wyndasi
- 0,25 m - dla kabli drednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dlakabli drednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna yniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagipotazonego punktu kabla od
powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kabloweghapie linii napowietrznej powinien Byzabezpieczony ostarochronn
lub rur z PCW do wysok&i 3 m w gée i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien by utozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable nateeakaczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@ BN-80/3231-25 [14]
i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7 .Montaz kabli
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Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgmaganiom normy BN-65/8984-11 [16].agka na kablach XTKMX
powinny by wykonane zgodnie z instrukomontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblienia

5.3.8.1.Skrzyzowania i zblkenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinnd lagykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngatie gorszej
wytrzymatdici mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialhi/B/8984-05 [8].

5.3.8.2.Skrzyzowania kabli ziemnych z ruregjami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z rurogigiem podziemnym, kabel powiniendwtozony nad rurocigiem. Jéli odlegtos¢ w
pionie mixdzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablinpi®ny BN-76/8984-17 [17], nalg stosowad jako rug ochronmn
stalowg lub inmg o nie gorszych wigiwosciach na dtug&ci po 1,0 m z obu stron miejsca skiawania od gabarytu ruregju.

5.3.8.3.Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny byykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4 zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbugdiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny bygodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5.Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzen
i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udze i obiektéw podaneasw tablicy 5 normy BN-76/8984-
17 [17].

5.3.8.6.Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnyaty skrzyowaniu z drogami
powinna wynosi 5 m.

5.3.9.0chrona linii kablowych

5.3.9.1.Zabezpieczenie kabli od uszkodzmechanicznych

Kabel ziemny powinien lyzabezpieczony od uszkodzeechanicznych przykrywami kablowymi w ngstjacych
przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodat po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegidach mniejszych od 1,0 m - na catej
dhugaici zblizenia.

5.3.9.2.zabezpieczenie kabli od wytadoivatmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych doliksieci miejscowej naky w skrzynkach kablowych na stupach
stosowa zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3 Kontrola cinieniowa szczelnai powtok kabli

W sieciach miejscowych nalg stosowd bezpiecznikowy system kontroliscieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontepl
cisnieniong powinny by objcte kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1 wymagania ogélne

Trwalg | wyrazna numeragj nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, glowicach orazlpash i skrzynkach
kablowych. Numeragjnalery wykona® za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinnodwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyranie odcknigtymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brakgesych i trwatych obiektéw, powinno byvykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
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5.4. Telekomunikacyjne kable wewatrzstrefowe i dalekosigzne

5.4.1.Uwagi ogbine

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli weivastrefowych (okggowych) i dalekosiznych (medzymiastowych)
jednakowe i dlatego w dalszejeéei niniejszej SST nie roz#ia sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.

5.4.3.Wyb6r trasy linii kablowej

5.4.3.1.Usytuowanie linii kablowej wzdtudrdg

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhdrdg powinna by usytuowana poza pasem drogowym w odl&gtoo najmniej 1 m od
jego granicy.

Na odcinkach drég przechagzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdagriste lub zaje przez réne obiekty nie
pozwalajice na dotrzymanie wymagablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach @&egnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewbagnistych,
— poza korog drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynidpttereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgathradu drogi.

Odlegtas¢ utozonego kabla od istniggego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavivynost co najmniej 2 m liczc
od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny byak utazone, aby zjcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuoganmiejscach
zapewniajcych trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dobor oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny b zgodne z dokumentacprojektovg i SST oraz dostosowane do typu kabtadnic i liczby
zyt orazsérednicy zewgtrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugé&t odcinka pupinizacyjnego powinna wynd4i700 m + 2%. Dlugé& ta powinna b§ jednakowa dla catej linii, z
dopuszczalg réznica migdzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6.Uktadanie kabli w ziemi

5.4.6.1 Wymagania ogdlne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane gcznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kablemi powinna
zapewné whasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny by uktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugoi.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigi¢cia kabla nie mze by mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewstrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
— 16-krotnejsrednicy zewrtrznej - w przypadku kabli symetrycznychiytami z izolacy polistyrenowo-powietrza
— 13-krotnejsrednicy zewgtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povdaitowiars.

5.4.6.2.Glebokai¢ uktadania kabli

Giebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchatile ut@zonego na dnie rowu powinna wynési
- 1 m-dlakabli z torami wspo6tosiowymi oraz symetyymi dla systemoéw 60-krotnych i iggych,
- 0,8 m - dla pozostalych kabli symetrycznych.

5.4.6.3.zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawd nastpujace zapasy kabli:
- w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnychfig@wki kabli dla wykonania gtza powinny zachodzina siebie na diugé 1,5
m,
— przy zhczach na kablach symetrycznych nglprzewidzié zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
- przy zhczach na kablach wspoétosiowych rigl@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zcza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€é utozenie zapaséw po 1,5 m zzkej strony skrzyni.

5.4.6.4.0znaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdtinie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
- potlazenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiavkabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno kiywykonane do istniggych w terenie obiektéw stalych lub do stupkéw azemiowych ustawionych
w czasie budowy linii kablowej. Nalg stosowd stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiareny BN-74/3233-17 [23].

5.4.7 .Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1.0dcinki instalacyjne
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Odcinki instalacyjne kabli powinny by godne z dokumentacprojektovs.

5.4.8.zZnakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 @4jieragcymi numer
kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblienia

5.4.9.1 wymagania ogéine

Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imiyurzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kgtem 90 z dopuszczalnodchytq do 15.

5.4.9.2 Skrzyzowania i zblzenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnydwtozone w kanalizacji kablowej lubzev rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub gruldgiennych z PCW ulmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny Byutozone poziomo na catej szergkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredeie drogi. Przy
kazdym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokdci:
- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog poaiysh,
- conajmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadsgiago.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy liciblowej w pasie drogowym odlegéokabla powinna wynoéico najmniej:
- 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 mna zewsatrz od krawedzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3.Skrzyzowania i zblkenia z rurocjgami

Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nafg uktada& nad rurocigami w rurach ochronnych.

Dhugas¢ rury powinna przekraczap 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszcza; siabezpieczenie kabla
blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza giréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na gbokasci mniejszej ni
0,5 m. W tym przypadku kabel powiniendaytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakaidwymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4 Skrzyzowania i zblienia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniakéblowymi elektroenergetycznymi powinnydy
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5 Skrzyzowania i zblienia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowigtymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny liywykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych

5.4.10.1 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utazone bezpérednio w ziemi powinny byydodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mecmymi w
nastpujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi ramigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utgenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jaoza tymi miejscami,
c) w miejscach potzonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub eledénergetycznych, a tai od
drzew na terenie daym.
Kable utazone bezpérednio w ziemi zabezpieczagirzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem ¢eny ostrzegawczej w kolorzeétym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowiezgbkadsci utozenia kabla,
- ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykrytemawych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstpisku
lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2 Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmgstemymi

Ochrona kabli utbonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymimna by wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dakkinych o powtokach metalowych.

5.4.10.30chrona kabli przed koragj

Kable telekomunikacyjne powinny &yabezpieczone przed dziataniem korozji elektroébemej przez zastosowanie ochrony
biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05080 01 [41].

5.4.10.4 Ochrona dinieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe mdzymiastowe i wewdtrzstrefowe powinny by/szczelne, a wt osrodki tych kabli powinny by
trwale zabezpieczone przed dgsm wilgoci za pomacpowtok kablowych. Linie kablowe powinny &yoddane kontroli énieniowej z
automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-2%.[2
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zataonej jakgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejw

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét kutnentacj projektows oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia éraipiwyniki bada do akceptacji liyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén maze kontynuowd dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyisie w obecnéci przedstawicieli urgdu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikaciji i teletransmisji. Jakoobot musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiiciagdw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgoditaz dokumentagj projektovy,
- prawidtowdici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dimosci rur, wykonania skrzxowah z obiektami,
- prawidtowdsci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiéjscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnéci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korgzj
Wymagania dotyegce powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadzi proby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
- montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,
- wymiaréw,
- materiatow,
- poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
— doboru oston ziczy i muf,
— dtugasci odcinkdw pupinizacyjnych,
- glebokdsci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
- montau zlgczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- ochrony od wyladowaatmosferycznych,
— ochrony cénieniowej,
- wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowad#i préby badania i pomiary elektryczne na zggdrmwymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-
18 [42].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiog do odbioru kablowlini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy zggi
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 S&Y dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych badeotrzymaty ocen ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagagoine”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednost obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnigzkabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca zobowizany
jest dostarczy Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,
— geodezyjn dokumentagj powykonawcai,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikagych,
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— protokdt odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji iggbnsmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

— roboty przygotowawcze,

Platnd¢ za jednostik obmiarow nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceljekasci wykonanych rob6t na podstawie
atestow producenta wdze, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robét obejmuje:

— dostarczenie i zmontowanie gdzei,

— uruchomienie przebudowywanych gazen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie préb i konserwowanieagdz w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji ugdzer telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Pwbp

©Co~No O

26.

27.

28.

29.

30.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

. PN-85/T-90311

. PN-85/T-90331

. PN-83/T-90330

. BN-80/3231-25

BN-85/3231-28

. BN-65/8984-11
. BN-76/8984-17
. PN-76/E-05125
. PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

. BN-73/3238-08

. BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

. PN-84/T-90340

. PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

Kruszywa mineralne do nawierzchnipdreych. Piasek.

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ntdejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlerkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiiadania.

Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprammzio ukladania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czwérkowymi o izolacii
papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagarbadania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czworkowymi o izolacji
papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czwoérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone i
opancerzone z ostarpolietylenovs lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czwérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweodldg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttymznym
dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzikablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaxnaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stumznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalelaisé symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagantzadania.

Telekomunikacyjne kable dalelaisé symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluriuwej z ostora ochronn
polietylenovg.

Telekomunikacyjne kable dalelaisé symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluritiwej, opancerzone, w
ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalelsaseé symetryczne z  wzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Glge wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z  wikami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw tefdasigcznych.

Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekaiseé symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
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31.

PN-83/T-90332

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanfalowanej, z ostan
polietylenova lub polwinitows.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowecykowe, o izolacji polietylenowe;j,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasiary polietylenow.
33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekése z parami  wspétosiowymi

34.

WT-86/K-245.02

matowymiarowymi, 0 powtoce aluminiowej, nieopaneeTe i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekése z parami  wspétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancesoz ostonami
polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wrkami czwoérkowymi
o0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce @l@ne;.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy ziggkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wikami czworkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane wewloce stalowej, z
ostory polietylenowg.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoweie kablowe. Ogodlne wymagania i

52.

. BN-79/8976-78-78
. BN-72/3233-72
. PN-77/E-05030/00

01

. BN-89/8984-18

. PN-88/B-30000
. BN-73/3233-02
. BN-73/3233-03
. BN-69/9378-30
. BN-86/3223-16
. BN-79/3223-02

. BN-70/3233-05

BN-88/6731-08

. PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

badania.
Pustak kablowy.
Prefabrykowana przykrywelbetowa.

iOchrona przed korozj Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.

Ochrona metalowych egci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalgkzne. Ogdlne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyc

Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweafizkablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalgpupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie  dalekgsie  symetryczne z  wikami
czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej ipbwtoce aluminiowej z
ostorg ochronn polietylenovy.

Telekomunikacyjne kable dalekasé symetryczne o powitoce otowianej.
Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papeo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociovg (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985drogach publicznych.

55. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtimych w sprawie bezpieargtwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-moriawych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia 1972 r.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych zwizanych z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegdNI 31001102 w ggu drogi
powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakowo — Geveeoraz nr JNI 31001107 wagu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice,
wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
.Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 agweidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyrlodernizacji drég i
obejmuj:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsnggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa malej néncici, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcizzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymald¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieeiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Py
s =
pds
gdzie:
01 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zska

do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, oksiena wg wzoru:

= oo

le

gdzie:
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deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
die - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

Iy, = E,
0 = —=
E,
gdzie:
E:. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwseyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viksyntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, potipylenowych i poliestrowych, charakterymy si miedzy innymi dua
wytrzymaidicia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zezytymi
IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okgdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgdlem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypis by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaénetvi nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem oljosci robét ziemnych, zostaty za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyitnidowa nasypow lub wykonanie prac gipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoimeej objtosci gruntdw przydatnych zezrddet wilasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWwreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycébwywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowiazkdéw Zamawiaicego, o ile nie oké&ono tego inaczej w
kontrakcie. litynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryeasowa nieprzydatsé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lBymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych
geosyntetykdéw powinny ldyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna
wydam przez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie] Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe

niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwgzta,

- pospotka - rumosz gliniasty glina zwizta,

- piasek gruby - Zwir gliniasty glina pylasta

- piasekséredni - pospdika gliniastd| zwigzta

- piasek drobny - It it piaszezys-ty,

- el it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyh, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta

- it warwowy

2 | Zawartg¢ czastek
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< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyecrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongpaainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegjetokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegkoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkeizone odlegkxi nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@daeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwiecksze ni + 10 cm. Ranica
w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie aer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze {at3-metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodcicskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofairzzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby paeezné grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby powidémiom gruntu nadawaw calym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtaj
prawidtowe odwodnienie.
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Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt Jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraeych zbiornikow naturalnych i usdzer odwadniggcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveamdbot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniacgsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uiwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacjofaktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zemany nie powinien iy
mniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 266 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejndsici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemnia innych robét na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstonte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna i gebokas¢
rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm. Dokladné&¢ wykonania skarp rowéw powinna bygodna z
okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensgmjojektovy | SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwpalkltada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnabyowna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapetvpizyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej machni. Geosyntetykéw nie najenacihgac lub powodowd ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazaushu maszyn budowlanych bezparnio na ut@onych geosyntetykach. Naieje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagijprojektows.
Szczego6la uwag: nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okéono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf?.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato dlugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rdnych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej ulazonej warstwy lecz
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[ | nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ marstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalsonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle mana okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik odksztatceniao)
zgodnie z norrp PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom rapnopaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie z
materiatami, ktére dgzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnagp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone. 3
materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na
wihasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liaynier maze uzné wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wiellk&@ potmcer za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02DQ2raz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajektow
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3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&apsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie iska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toogidksztatcenia hawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w zy#ku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegdil 31001102 w ggu drogi
powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gavaeoraz nr JNI 31001107 wagju drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice,
wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t w
zwigzku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegd| 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W
Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 3100w cagu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wiadrogami
dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizaciji drég i
obejmuj wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych [12] powinien charakteryzaingic grup nasnosci Gi. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja
projektows i SST.

3. SPRET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 gkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOZL pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatriei do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb unigélimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyriiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypémimy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Ikynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetniavymagania, dotyege minimalnej
wartdsci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét miggh

Minimalna wartac¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR8  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych ' ' '
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydé spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika
zag:szczenia. Mgiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nelgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia £zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzgdnych roboét
ziemnych jest mniejszand,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t;
czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphypuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych paweywarunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeigiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegélowag: nalezy zwréci na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfm skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakaczeniu,
d) dokladné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przawie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacy terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw
zwigzanych z ,Kompleksowprzebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegdNI 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W
Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 3100w cagu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wiadrogami
dojazdowymi”..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizacji
robét zwizanych z ,Kompleksowprzebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegdNI 31001102 w ggu drogi powiatowej nr
3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr 3ND01107 w eigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami
dojazdowymi”.1.3. Zakres robét aftych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyriodernizaciji drég i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni

b

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow

ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalists
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyh
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwi¢zle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastq
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane W

miejsca suche lu
zabezpieczone od wd
gruntowych i

powierzchniowych
- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
w miejscach suchych
przejciowo zawilgoconych

Iu

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gigbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach

(=3

suchych lub sizolowane od
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wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniasts
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom luswirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku N@&nosci Wne21C

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01

3.2. Dob6r sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debmprztu zagszczajcego. Sprat do

zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n-k** [m] n-k** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12[ 02do0o3 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo} 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4dos| 02dooj4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doo}4d 6doilp 02dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do05| 4do8 - - 0,2do0l5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalt@yamuntow spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.




5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnobwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duakatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonewousi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbydvaiec w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamiet
ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej didu jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmeozpocia¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydathpalegagcego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgodyidmip przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powibyyodspajane, chyh&e wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone pitgizonawe grunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazanianiytniera. Roboty te ¢xla wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczrostalo potwierdzone przezymiera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzilwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadd rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku deasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wyym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i soosé¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasypu, do
gkebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazkreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osikgnicte przez bezpmednie zagszczanie podtia,
to nalery podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéq umdliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warta¢ |s dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu eaksnia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaly lub na innej gtapg@mwvierzchni, to przed przygtieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@zania z podstagnasypu.

5.3.2.Wyb0or gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1.0g06lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiuznego, ktére okrgono w dokumentacii
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania nafezestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szerala.
b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu wywanego do
zag;szczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenanasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej szerokei nasypu.
Grunty spoiste naiy wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegosotczynniku Ko< 10
®m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskiadsix powinien by obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinynjdzinostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z zastosowaniefvieku. Takie
uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchrilipgu w gruncie tworazcym
nasyp.

f) GoOrmp warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdbw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio> 6 X 10 °m/s i wskaniku raznoziaristéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabjj cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczsprawdzenie warunku gmosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgibmo najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatdw o diej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lezzwilocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopuci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazazed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbysiawedtug
jednej z niej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmbnie wigkszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstvg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypeia s¢ wolne przestrzenie razy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamisypow mana stosowéskaly oraz odpady
przemystowe, ktéreasmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypehieviinych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwyalezy
oddzieli od poditaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypmuagioto 10-centymetroywvarstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigrego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiirych warunek:

4 s> Dis>4 s

gdzie:
dgsidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4% fsuntu podida lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% ma#tiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z geunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameiglycia w tym celu
powinny posiadaaprobag techniczin, wydar przez uprawnionjednostk. W szczegdéInéci wymagana jest odpowiednia wytrzymato
mechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz&ego oraz odpowiednie wtawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyerstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtmmych, na diugii rownej diugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i ukigilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgt stosowanewiry,
pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskéku raznoziaristéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadobk;e > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&ksik
zagszczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbr@en nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustoéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych eletvemidwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypeidku podczas wykonania nasypu webie przekopu naly uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgs#ted 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczynasyp przed zsuwanienz §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynd@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgaesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
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5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadieniem okréenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badah edometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedrstwows obowizuja ogélne zasady ok§twne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wakbddopuszczaly to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnevaiktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmaeeniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgmapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byoéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsieviestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to
maze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpere przy ktorej nie jest mibiwe oskgnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuryé $nieg
z powierzchni wznoszonego hasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie walej przed rozmarzgctiem zagszcza ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkéw.
Rozl@zone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzef¢é maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato srednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleinosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrolke zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@ych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycke pest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, olkoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazerokéci korpusu
spetnig wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,00 0,97
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy hasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierevskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgriPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien byigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziemiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zaliych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulcknvarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtoérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeagczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktadagiunt czterema pasmami o szeragii@d 3,5d04,5 m kade. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina grubag¢ z tym,ze wszystkie muszmiesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego
sprztu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony na poletku
wedtug podanej wiej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki
zag;szczenia, dopuszczajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondi@powa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigidvinny umdliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zagszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje siyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przef¢ oraz grubéc¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkitady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktéretady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore niedls wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzamych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgktdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirdasae oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyakych z

wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jedraazmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez lizyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wiaciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te powinny éyw razie
mazliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniédwalsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszea nasypow.
Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania
gruntéw oraz wskazéwkami aginiera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposob okrdony powyzej, materialy te naley przewiez¢ na
odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezimera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgemusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod
wihasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegmiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢ podnéa skarpy
odktadu od gérnej kragdzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkitad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad nalsy wykona od strony najogciej wiejacych wiatréw, w
odlegtaici ponad 20 m od krayzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsuprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, apieja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczegddobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnylagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 88T. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinie®t bformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagraain terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsiny tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Iyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimen upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naaiirzez Wykonawg zajdzie koniecznié dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czydaiow catgci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SSV.czasie kontroli naley zwrécic szczegbla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinowymaganiami ok&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczegbla uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatreci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na probkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazfuejl z nowegdrodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000W kazdym
badaniu natey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoi¢ optymalry i maksymalgn gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granig plynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowadici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowads nie rzadziej ni jeden raz na 500 n
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgégnwartcsci wskanika zagszczeniadl
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszczasi
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],axzenie modutow
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu artakenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyval dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiaifo
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:
- prawidlowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinowymaganiami dotyazymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&i8.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica og6lnej ohjtosci nasypow i ogolnej objosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgjtosci gruntu w stanie rodzimym do @bdsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakanita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohgjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6éw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

50



D - 02.03.01b NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefhnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetykawigzanych z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego: nr JNI 31001102 wagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 wugri
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmdami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardwkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robét
zwigzanych z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegdNI 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W
Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31004 w cigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazdrogami
dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem budowli
ziemnych zbrojonych geosyntetykami w postaci:
- nasypéw ziemnych ze skarp pochyleniu do okoto #%1:1),
- $cian oporowych i nasypow ze strgrskarp (0 pochyleniu wikszym ni 1:1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokiegntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryaay sic m.in. duza wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczalitig.
Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiokigyntetycznych, ktérych spéjibjest zapewniona przez iglowanie lub inne
procesy 4czenia (np. dodatki chemiczne, gaenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uforumywv postaci maty.

1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkiemtsyycznych przez przeplatanie dwéch lulzagj ukladéw przdz, widkien,
filamentéw, tdm lub innych elementow.

1.4.4.Geokompozyt - materiat zlony z co najmniej dwoch rodzajow poronych geosyntetykdw, np. geowtdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5.Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, wosami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami pctonymi
(przeplatanymi) w wztach lub cignionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na raggnie, wykonanych jako gnione na geico,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7 .zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzyse wigciwosci geosyntetyku przy rozgjaniu (wytrzymartéci, sztywndci)
do poprawienia wigiwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pajypowierzchni terenu w olrie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetiejwymaga, wynikacych z warunkow nimdsci lub statecznzi albo
warunkéw przydatniei do wzytkowania nasypu.

1.4.10.Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny zagmi warstwami geosyntetyku, zskszapcymi stateczné budowli i jej
skarp oraz powodagymi zmniejszenie obfosci robo6t ziemnych przez nadanie skarpom bardziejrsich pochylé.

1.4.11 Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowlaymujca w stanie stateczéw uskok naziomu gruntéw nasypowych za
pomog warstw geosyntetyku.

1.4.12 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania

2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagprojektovy i aprobag technicza

Materialy do wykonania nasypu zbrojonego geosyhtein powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST oraz z aprobatechniczg IBDiM.
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2.2.2.Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego vitawosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej (np.
geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatkarugzt, maty komérkowe, gy itp.).

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geosyntetykuzmm korzystéa z ustalé podanych w zatzniku 1 i 2
w zakresie wiéciwosci i wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny kiydostarczane w rolkach nawghich na tuleje lub rury. Wymiary (szera¥o diugas¢) mogy byé
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaefd{miektére wyroby mogby¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by
opakowane w wodoszczelifoli¢, stabilizowar przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczqnzed rozwiniciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaa widciwosci geosyntetykoéw. Podczas przechowywaniazyatéaront materiaty,
zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabroize, jak réwnie przed ditugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatanipromieni
stonecznych. Materialy natg przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,adnych poziomo na wyréwnanym podto
Nie nalery uktada na nichzadnych obejzen. Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezpaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperat

2.2.3.Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosytygiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umawiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przeayeszenie rolki do wysgnika koparki,
ciagnika, tadowarki itp. (chociaw wigkszaici przypadkéw uktadanie geosyntetykowramdbywa sie recznie),
b) do wykonania robét ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, utkjanechaniczne itp. odpowiadap wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszanasii w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamszgzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcaé geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendyyrzewaony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania nasypu zbrojonegsgntetykiem powinny ldyzgodne z dokumentaciechniczi i SST.

W przypadku braku wystarcaaych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem
uzyskania akceptaciji hyniera. Dotyczy to m.in. zasad wznoszenia nasypiigjanych geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i 2araz
wzmochienia nasypu geowtoknipodanych w zat. 3.

Ogolne zasady wykonania robét obejmuj
- przygotowanie podia nasypu,

- ulozenie i zagszczenie warstwy gruntu,$§jenie uklada si geosyntetykdéw pod nasypem (wadjhie wzmocnienie geosyntetykiem
podiaza nasypu wg SST D-02.03.01c [4]),
— wielokrotne utgenie warstwy geosyntetyku oraz igmie i zagszczenie warstwy gruntu w liczbie zgodnej z dokutaes techniczn.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sunécia przeszkod, przygotowania
podiaza i ew. usuricia gornej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysad@owych, usunjcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozkadve powinny
odpowiadé wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Ulozenie geosyntetyku rowniew podiczu nasypu wymaga:
- usunicia drzew, krzewdw, korzeni, gkiszych kamieni, ktére mogtyby uszkoélznateriat geotekstylny, a tak ziemi rdlinnej, o ile
jest to maliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koaucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przeziecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstyprzylegat na catlej
powierzchni do podtea.
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5.4. Ogo6lne zasady uktadania i zasypywania geosytytkow

Geosyntetyki zalecagukiada na podstawie planu, oktejacego poziom ukladania gdne), wymiary pasm, kierunek pgst
robo6t, kolejnd¢ uktadania pasm, szeraléozaktaddw, sposola¢zenia, mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje st og6lnie,ze w przypadku skarp o pochyleniu:
a) do 45 (1:1) - pasma geosyntetyku rozktadagasko w nasypie (np. jak w zat. 3, rys. 3.2 a, b)
b) powyzej 45 (skarpy strome i pionowe w postdcian oporowych) - stosujecsforme zaktadkow geosyntetyku, zawija¢ go do gory i

owijajac nim kolejne warstwy nasypu (np. jak w zat. 3, 82 c, d lub rys. 4).

Geosyntetyki pmdane jest tak uktadaby pasma teaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktagyesinich pasm mag
wynosi 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. praafr wasma nalg przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztaicie U)
lub chwilowo obcizy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Wasadnionych przypadkach wymagane jgstenie pasm,
najczsciej na budowie za pomeaszycia, pajczer specjalnych itp.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiykajrolki materiatu mona cia¢ na potrzebny wymiar za
pomog odpowiednich uradze, np. naa, pity.

Zasypywanie powinno nagtowa® od czota pasma na utmny materiat, po czym zasypka jest rozktadana e pawierzchni
odpowiednim urzdzeniem lub ¢cznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddasignicowych, walcéw okotkowanych i innyctedkich maszyn bezpgoednio po utaonym
materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwamago najmniej 15 cm.

Spos6b wykonania nasypu powiniert lzgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej padiadé wymaganiom SST D-
02.00.00 [3].

5.5. Szczegdtowe zasady uktadania geosyntetykéw

Przy wznoszeniu nasypu ze skagopochyleniu do okoto £5alezy uwzgkdni¢ nastpujace elementy uktadania i zasypywania
geosyntetykow
1. geosyntetyk mma rozpakowé z folii ochronnej bezpwednio przed uktadaniem, chranigo przed uszkodzeniami mechanicznymi
przed i w czasie monia,

2. ulozenie i zagszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudewgeosyntetyku powinno byna poziomach okéenych w
dokumentacji projektowej; zalecazsiby odlegté¢ pionowa pomidzy sisiednimi pasmami geosyntetyku nie przekraczatan,przy
utozeniu geosyntetyku natg go lekko naeigna¢ aby nie powstaty faldy,

3. grunt nasypowy zalecagsilktad& z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak abydapan z niewielkiej wysokiei na geosyntetyk,

4. zagiszczanie gruntu nasypowego rlevykona zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowejrz8pzag;szczagcy maze
pracow& na calej szerokai warstwy, do jej skraju. Nasyp rama wykong z niewielkim nadmiarem w jego szerdkq a po jego
zag:szczeniu skagpmaznasciaé, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

Powierzchng skarpy umacnia siwedtug postanowiedokumentaciji projektowej, np. przez pokrycie zignmiodzajn i

obsianiem traw, zadarniowanie, umocnienie biowtoknjrgeosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie zlestami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze strpskarp (wicksz od 45) lub sciam oporowy uwzgkdnia s¢ nastpujace zmiany wykonawcze

(przykiady zal. 3, rys. 3.2 ¢, di zat 4):
po wykonaniu robét przygotowawczych najeistawt tymczasowy szalunek w ptaszémye lica skarpy luliciany oporowej,

2. geosyntetyk naley uktada w ptaszczynie poziomej, a &¢ pasma konieczndo uformowania lica (owigtia gruntu nasypowego)
nalezy czasowo zamocowalo szalunku,

3. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki,rgeptu) naley utozy¢ warstwe zapobiegajca wysypywaniu si gruntu z ptatow
darniny lub geowtékniny, umiejscawigj ja od wewrtrznej strony pasma geosyntetyku na diegcktora po wykonaniu nasypudivie
widoczna jako oblicowanie skarpy,

4. pocatkowo ukiada si warstwe gruntu na geosyntetyku wsiedztwie ptaszczyzny skarpyslieskarpa ma by porcnicta trawa lub inm
roslinnoscia, nalezy bezpdrednio przy licu skarpy ufgy¢ ziemie rodlinng. Koniec pasma geosyntetyku nalelekko nacagmaé i
przykry¢ warstwg gruntu nasypowego,

5. uklada s¢ grunt nasypowy w warstwachz @o poziomu nagpnej warstwy zbrojenia geosyntetykiem, najlepiezastosowaniem
tadowarki lub koparki,

6. zagszcza si grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentagjjektowej. Zaleca sistosowa w odlegtéci do 2 m od lica
sciany - plyty wibracyjne lub lekkie walce wibracgm nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do 1RG0

7. odczepia s pasmo geosyntetyku od szalunku, owijagd wokot warstwy gruntu nasypowego oraz lekko ageci(np. za pomacbelki
z hakami),

8. ukfada st grunt nasypowy na zawigtym pamie geosyntetyku i usuwaggdrzyrad nachgajcy,

9. powtarza sj czynndci az do osiagniccia projektowanej wysokeoi nasypu. Najwysza (ostatnia) warstwa geosyntetyku powinné by
nieco diusza, tak aby po owiggiu gruntu maéna bylo koniec zakogaw gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwatego
utwierdzenia pod ostatnivarstwy gruntu nasypowego.

Umocnienie skarpy wykonujegsanalogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz zrzastniem,ze skarpa pomicta ralinnoscia

nie powinna mié pochylenia wgkszego ni 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypow zbrojonych, wdnghjace np. oblicowania skarpy metpdwijania gruntu geosyntetykiem
wokot workéw wypetnionych gruntem, oblicowaniem wami wypetnionymi zaprawlub betonem itp. polegaja wykonaniu
analogicznym wedtug indywidualnych ustale

5.6. Inne roboty

Do innych rob6t, nie natgcych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyktety podiga nasypu magnaleec:
nawierzchnia, urgdzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarpktore powinny b§ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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6.3.

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmnodeklaracje zgodrai, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow
itp.),
sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

L . L Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw
1 Roboty przygotowawcze Kontrola biea Wg pktu 5.3
i . Wg dokumentacji
2 | Zgodna¢ z dokumentagj projektova Jw. projektowej
Wg dokumentacji
3 | Prawidlowd¢ utozenia geosyntetykow Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktow 5.4 i
5.5
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®APNymagania ogéine” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku,
m® (metr szécienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robgtsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
utozenie geosyntetyku.
Odbidr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatsoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spta,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1°mkladania geosyntetyku obejmuje:
wykonanie rob6t przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1*masypki nasypem ziemnym obejmuije:
zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodwignzaganiami pktéw 5.4 i 5.5 niniejszej specyfikamjaz SST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje innych robét, ktéreipay by ujcte w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem paatoasypu na gruncie stabéngm
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nswéciekow

10.2. Inne dokumenty

6. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

WEA SCIWO $CI GEOSYNTETYKOW (wg [6])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Giownymi surowcami do wyrobu geosyntetykéwpmlipropylen PP, poliester PES, PET i polietyleysakiej gstasci HDPE, w
mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamiA i inne, a take specjalne tworzywa o dej sztywndci na rozciganie, matym
petzaniu i dobrej odporsoi chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid Bako powloki ostaniage stosuje sipolichlorek winylu
PCV, polietylen PEzywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnytiomat lub biowtéknin) iaywane g réwniez materiaty
roslinne: len, bawetna, juta lub wiokno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliéw i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dafggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych stosowanych w budownietwi
drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. WHciwosci wyrobow geotekstylnych

. Oznaczenie
Lp. Wihasciwosé Metoda badawg funkcji zbrojenia
i wzmocnienia

1 Wytrzymala¢ na rozcaganie PN-EN ISO 10319 H

2 Wydtuzenie przy maksymalnym olgeniu PN-EN 1SO 10319 H

3 Wytrzymald¢ na rozciganie szwow i paczen PN-EN ISO 10321 S

4 Przebicie statyczne (CBR} PN-EN ISO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN ISO 12987 A

7 Pelzanie przy rozaganiu PN-ISO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A

9 Charakterystyczna wielké porow PN-EN ISO 12956 -

10 Wodoprzepuszczalgdw kierunku prostopadtym do | PN-EN ISO 11058 A

powierzchni
11 Trwaldgé EN 13249 zat. B H
12.1 | Odporn& na starzenie w warunkach atmosferyczny&N 12224 A
12.2 | Odporn& na degradagjchemiczi ENV ISO 12960 lub ENV S
1ISO 13438
EN 12447
12.3 | Odporn& na degradagjmikrobiologiczry EN 12225 S
Oznaczenia:

H - wiéciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wiasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - widciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

- - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji

Uwagi:

a) badanie to mze nie mi¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrob6w, rgmrgsztow

b) oznaczenie ,H” w przypadku wdaeiwosci mechanicznych (wytrzymaié na rozciganie i przebicie statyczne) oznacze,producent
powinien zapewri dane z obu badaW specyfikacji wyrobu wystarczy zanac tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 witziwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub arkusza
wyrobu, mag powierzchniow wedtug PN-EN 964-1:1999 i umownvielkos¢ poréw Qq, dla geosiatek i georusztéw - wieikaczek.
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1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wihasciwosci te obejmug zwykle:

- wytrzymalc¢ i odksztatcaln& wyrobow, badane zgodnie z ngrRN-ISO 10319:1996; waymi cechami zachowania materialu s
wzbudzane sity oporu na roaganie przy ranych wydtzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztysénanodut sieczny) oraz
wydtuzenie przy zerwaniu,

— op6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statycfmevarunkach adaptowanego badania CBR wedlug PNSEN12236:1998) lub
dynamiczne (metoda spageggo staka wedtug PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymataa rozciganie szwow i paiczeh wedtug PN-ISO 10321:1996,

- pelzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu dmjnia obcizonego diugotrwale oraz pefzanie pézyskaniu
- w przypadku mat dremagych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
- wodoprzepuszczali§é prostopadta do ptaszczyzny wyroky
- wodoprzepuszczal§é (geowtoknin) w ptaszczpie wyrobuks,
- charakterystyczna wielké poréw Qg lub Qus.

Badania tych parametréw stotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtékni geotkanin, majtez znaczenie w odniesieniu do
funkcji rozdzielania. Wigciwosci hydrauliczne badang svedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczal§é prostopadi do ptaszczyzny wyrobk, bada sj np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez abenia) lub z
projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod ofpaniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszcz&ine ptaszczynie wyrobuk, bada sj np.
zgodnie z PN-EN ISO 12958 (podznymi obchzeniami).

1.6. Odpornasé¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornd¢ na uszkodzenia zeiana jest z wkgiwosciami mechanicznymi i struktamvyrobu. Dla wyrobéw stosowanych jako
zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymaganewykle proby na budowie. Badanie ghudo okrglenia wspoétczynnika redukciji
wytrzymatdgci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu zasypki), a naphie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania rpogz
by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wgdNV 1ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnsx)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przigazbrojenia gruntu oraz materiatow uktadanych keasach. Wartéei tarcia
miedzy gruntem a materiatem timta badé wedtug EN 1ISO 12957 w specjalnych aparatach skawmgch. W szczeg6lnych przypadkach
badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspétczynnik tarcia mizy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:

- po geowtokninach i geotkaninach  f =(0,6+ 0,7) tg®,,

- po geosiatkach (georusztach) f =(0,8+1,0) tgo,,

gdzied, - kat tarcia wewgtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyclimaaiwzgbdnic tez wptyw przyczepnéci (adhezji).
W przypadku braku danych sl@iadczalnych zalecagprzyjmowa wartags¢ minimalrg fmin = 0,5 tg®,.

1.8. Trwatos¢ geosyntetykow

Trwalos¢ geosyntetykdw w przeginych warunkach jest bardzozady wystarczajca do potrzeb budownictwa drogowego.
Decyduj o niej odporné¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferyezm) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W
zastosowaniach drogowych zgodnie z npfPN-EN 13249 badania trwdln 3 potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gy
przewiduje s bezpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy weystja szczeg6lne zagzeniasrodowiskowe. Ogdlnie wyroby natg
chroni przed diiszym dziataniendwiatta. Wyroby § zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy, di
czemu mog by¢ odporne na nawet diugotrwatkspozyaj. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosydeti przykrycie ich
gruntem.
Znaczenie czynnika trwaloi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest mastosowaniach krétkoterminowych, np.
jako:
- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowgmaktowane jako wspomaganie technologiczne, pbtre giéwnie w
momencie wbudowania,
— zbrojenie nasypéw na stabym padio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasemyla, te maze samo przef
obcizzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwdtav przypadku zastosowwaltugoterminowych w odniesieniu do:
- wytrzymaldici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opeych, stromych skarp), ktérych bezpietsisvo
musi zosta zapewnione przez wytrzymatogeosyntetykow, a tak wzmacniania podia nawierzchni,
- wodoprzepuszczalgoi filtrow w systemach odwadnigjych.

1.9. Wybér materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nafelokonywa w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania) aia
wymaganych wiciwosci mechanicznych, odporéad na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia pecgguodpornéci na czynniki
klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrgdvaulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastostwabudowli drogowej mze by dokonany na podstawie szczegétowych
oblicze.

W przypadkach, gdy przeprowadza szczegétowe obliczenia, najedla zatl@onego okresu eksploatacji, ofy@n i srodowiska
sprawdz¢ dwa warunki:

- wytrzymatai¢ na rozcaganie,
- dopuszczalnych odksztatce

Wyroby naley wymiarowa na podstawie nominalnej wytrzymééb na rozcaganieF,, badanej zgodnie z nognP?N-ISO
10319:1996. Jest to wytrzyméaéocharakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowanazppmeducenta z 95% poziomem ufob Przyjmowan
do wymiarowania wytrzymakeia obliczeniows Fq materiatu naley wyznacza (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielvytrzymatdéé
charakterystycznprzez iloczyn wspoétczynnikow bezpieéséwva. 3 to: materiatowy wspétczynnik bezpiedstwa oraz wspotczynniki
czgsciowe, uwzgédniajace wpltyw r@nych czynnikéw, np. petzanie dla danego stopniaagbnia i czasu tytkowania obiektu, uszkodzenia
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podczas wbudowania, ostabienia napeéniach, wplywy dynamiczne, a w zastosowaniachatfwatych take szkodliwe oddziatywania
srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie myara. Wartéci wspoétczynnikéw zabiy od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych
warunkow zastosowania i okreszytkowania. Niektére wartei powinny by okreflone na podstawie specjalnych baderenowych lub
laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobuwviiiku redukcji wytrzymatét obliczeniowa mge stanows jedynie 10% do 40%
wartdsci nominalnejFy, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tnéitowarunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztigbodega na sprawdzeniu jednostkowego wyehia zbrojenia, odksztaltéub
przemieszczeelementow i catej konstrukcji lub budowli ziemiep. wedtug normy BS 8006).

ZAL ACZNIK 2
ZASADY ZBROJENIA NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [6])

Konstrukcje nasypéw zbrojonych geosyntetykamianaajykle powierzchri czotows pionows, bardzo stromlub schodkow.
Stateczn&t sciany zapewnia zbrojenie geotekstylne w postaainpiab tam, utazonych warstwami jedna nad deud-ico $ciany jest
formowane zwykle przez zawigtie kazdego pasma wokoét utonej na nim warstwy zasypki. Utrzymuje ono przyjegg grunt. Drugi
koniec s¢ga w celu zakotwienia wgh zasypki za@ciang (zwykle na odleghe’ co najmniej na 0,7 wysoka sciany). Przekazuje on sibd
parcia gruntu poza klin odtansaiany przez tarcie portdzy zbrojeniem i gruntem. Powierzchnia czotowa W @ehrony przed
promieniowaniem UV mie by zakryta trwad ostors betonowy, oktadzirg kamienn lub murowan, gabionami albo gruntem z obudpw
roslinng. Jako zasypkzaleca si grunt dobrze przepuszczalny, zwykle od piaskugtglgo dazwiru, zagszczany warstwami po
kazdorazowym zasypaniu zbrojenia. Jednak z powodzenigkorzystywane sréowniez gorsze materiaty, np. grunty gliniaste, popioty
lotne, gruz, odpady kopalniane itp.

Jako zbrojenie stosowangrézne wyroby o zrénicowanych parametrach mechanicznych. Do zbrojerfimkcji diugotrwalej
(ponad 5 lat) zalecane jestyaie wyrobéw o duej trwatdsci i matym petzaniu, np. z poliestru, ale zakze specjalnych tworzyw jak
poliwinyloalkohol lub aramid. W przypadkuycia materialow wykazapych wigksze petzanie (np. polipropylenu lub polietylemglery
stosowa& materialowy wspétczynnik bezpiedestwa, uwzgjdniajacy wptyw petzania dla catego okresgytkowania budowli. Jako
zbrojenia g stosowane gtéwnie geotkaniny, georuszty i geos@athrej wytrzymaitdci, geowtokniny wzmacniane wikami wiokien, a
takze (zwlaszcza w przypadkuycia gruntéw spoistych) geokompozytgtone z widkninami. Przyktady wyrobow geotekstylmyc
stosowanych jako zbrojenie gruntu (wg prEN 144%&g)gmo na rysunku 2.1.

- geotkaniny (szerokie pasma)

- geosiatki, georuszty

- maty komérkowe

- taémy, waskie pasma

Rys. 2.1. Przyktady geosyntetykdéw stosowanych @kojenie gruntu

Typowe wysokéci nasypow ician oporowych wynogzod 4 do 10 m, ale zrealizowana: geiany o wysokéci ponad 30 m.
Budowascian jest szybka i nie wymaga specjalnych masadnak wykonanie specjalnych systeméw by dalece zmechanizowane.
Do formowania powierzchni czotowégiany stosuje siproste deskowanie przestawne $libgowe. Sciany s podatne, dzki czemu nawet
duze i nierbwnomierne ich osiadania nie powadugzkodzé. Odpowiednio dobrany materiat geosyntetyczny #iiwia odwodnienie
nawet zasypki gliniastej. Ostona w postaci obudowilinnej zapewnia ochranprzed promieniowaniem i estetyczny waajkcian. Jednak
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sciany zazielenione nie madyc zbyt strome (do okoto 7)) w okresach suszy zwykle wymaggjodlewaniaSciany takie okazaly si
odporne na wstgsy sejsmiczne. Nadgsic dobrze do zastosowaymczasowych. Do wad tej konstrukcji nglepotrzeba d& szerokiej
podstawy. Powoduje to dodatkowe koszty w wykopaehaszcza gdy trzeba czasowo zabezpieskare. Niezabezpieczone zbrojenie
jest naraone na dziatanie promieniowania UV i akty wandalizm

ZAt ACZNIK 3

SPOSOB WZMOCNIENIA NASYPU GEOWLOKNIN A

(wg Problemy Projektowania Drég i Mostéw nr 2 z 198 r.)

1. Zzasady wzmocnienia

Celem wzmocnienia nasypu i skarp wiokpijest:
— zwigkszenie stateczioi skarp,
- powigkszenie pochylenia skarp, wptywaggo na zmniejszenie @bpsici robot ziemnych i zezenie pasa drogowego.

Zasady projektowania obejnauj
— okreslenie danych wyciowych,

— opracowanie wariantow ksztattu nasypuz{r® pochylenia skarp),

- obliczenie stateczioi nasypu i okréenie najbardziej niekorzystnego pzémia powierzchni piizgu dla wariantéw nie wzmacnianych
wioknina,

— ustalenie miejsc ufe@nia warstw wiokniny,

- obliczenie stateczdoi nasypu wzmocnionego wioknin

Jako dane weégiowe przyjmuje si: formy geometryczne, charakterysgygruntéw, typ wiokniny, liczb warstw wtékniny, jej
sposaéb ulgenia itp.

Warianty ksztattu nasypu opracowuje Biorac pod uwag dostpnas¢ gruntéw do jego budowy, bezpieéséwo ruchu, ochran
otaczajcegosrodowiska i trwaté¢ budowli.

Obliczenie stateczidoi nasypu i wspoétczynnika bezpieéséwa budowli, dla wariantu wzmocnionego i nie wzmooego
wioknina, wykonuje s¢ przyjmujac, ze obcizenie ruchome od pojazdéw samochodowychepage sé dodatkowy warstwg gruntu nasypu
wysokaci 1m.

Do obliczéi przyjmuje s¢ metoa cylindrycznej powierzchni osuwiskowej, np. metdektersona lub dla warunkéw bardziej
skomplikowanych, metadelementéw skicczonych, ktéra stosunkowo dobrze uveztyiia wptyw warstw wiékniny na nasyp.

Odpowiednio do przyfej metody ustala sipowierzchng osuwiskovy (pcslizgowa) w nasypie (rys. 3.1).

2. Zalecenia konstrukcyjne

Poniewa najbardziej obeizong od ckzaru wlasnego gruntu jest dolna&znasypu, wzmacnianie warstwami geowtékniny
zaczyna siod niej, uwzgldniajc dziatanie sit czynnych przesuweych nasyp oraz sit biernych tarcia i spégioNajnizsza warstwa
wiokniny powinna znajdowasi¢ na wysokéci ok. 0,5 m nad najaszym punktem powierzchni osuwiskowej §fimgowej), a najwysza
warstwa co najwej na poziomie rownym 1/2 wysoé@ nasypu. Liczba warstw widkniny i ich uenie zaley od wielkdci sit, ktére
przejmuje wioknina. Orientacyjne poziomy zémia warstw wiokniny podano w tablicy 3.1, w zalesci od wysokdci nasypu i liczby
warstw wiokniny. Dane te zaleca siprawdzé obliczeniami.

Tablica 3.1. Orientacyjne poziomy umia warstw geowtokniny w nasypie

H = wysoka¢ nasypu w metrach
Parametr m = liczba warstw wtokniny
H=5m H=5m H=10m H=10m H=10m
=3 =5 m=4 m =6 m=38
Poziom utgenia 0,3-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5
warstwy wtokniny (od- 0,1-0,9 0,2-0,8 0,2-1,0 0,2-0,9 0,2-0,8
do) nad podstaav 1,0-2,2 0,3-1,3 0,9-2,0 0,6-1,4 0,3-1,3
nasypu w metrach 1,0-2,0 2,4-35 1,3-2,0 0,9-1,9
1,0-2,8 2,3-35 1,5-2,5
3,3-5,0 2,1-3,1
2,9-3,9
3,8-5,0

Zapewnienie funkcjonowania warstw wiokniny zmane jest z prawidlowym pogdaniem materiatu z tworzywa sztucznego z
gruntem.

Wspétczynnik tarcia geowtokniny po gruncie spaistsnazna przyjmowa jako réwny w przyblieniu f = 0,9 tgp, gdzied - kat
tarcia wewgtrznego gruntu. W warstwach przylegmjch bezpérednio do wiékniny zalecagstosowd grunty osrednicy ziaren nie
wickszej nz 32 mm, przy czym grulié warstwy powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Sposo6b wymiarowania diuga warstw geowtdkniny w nasypie przedstawiono reunku 3.1. Dlug& odcinkow wiokniny
ustala s} ze wzoru:

In 2 Imin :L
2P, [igpy,
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| - catkowita dtugé¢ pojedynczej warstwy wiékniny,

| - dlugas¢ odcinka witékniny, okrdona wg rys. 3.1,

min
a . P .
PN - dopuszczalne ohgienie na warsteywitokniny,
PB - pionowe obgjzenie na poziomie warstwy wtdkniny réwne:

P, =,

y - ckzar objtosciowy gruntu,
hs - glgbokas¢ zatazenia warstwy wiokniny,

tg¢M =f. wsp6tczynnik tarcia wiékniny po gruncie.

Powierzchnia osuwiskowa
{ poslizgowa )

.{J

Rys. 3.1. Sposob utenia warstwy geowtdkniny w nasypie
( prawa potowa nasypu z pochyleniem skarpy 1i&yga potowa - 1:1)

3. Sposoby wzmacniania skarp

Na rysunku 3.2 podano sposoby wzmacniania skaypdsv geowtdknin, przy zachowaniu nagiujacych zasad:

— jesli obliczona dlugé¢ widkniny jest mniejsza lub réwna szerékbnasypu, wowczas pasma widkniny ukladaréwnolegle do osi
nasypu (rys. 3.2b), a w pozostatych przypadkach @y2a,c,d) pasma wiokniny uktada wi poprzek nasypu. Dla przypadku podanego
na rysunku 3.2a mma uktada pasma witdkniny réwniewzdhiz nasypu, pod warunkiem zapewnienia trwategagrenia skrajnych
pasow,

— zwigkszenie stateczoi nasypu i skarp zapewnaajvarianty przedstawione na rysunku 3.2 a,b,c,

— rozwigzania przedstawione na rysunku 3.2 c,d (wi6knirearta z zaktadk w ksztatcie wydhiaonej litery C obejmujcej warstwe
gruntu) zabezpiecza przed powstaniem powierzchglizgowej w nasypie, umacnigj jednoczénie powierzchnj skarpy. Dugéc
zaktadki widkniny w gornej gZci nasypu wynosi min. 1,5 m, a $sodkowej i dolnej cgici nasypu - min. 2,5 m, gayruba¢ objgtej
wiokning warstwy gruntu wynosi ok. 1m,

- odcinki nasyp6w potmne na terenach zalewowych ima projektowé wedtug rozwazania pokazanego na rysunku 3.2 c,d, wagle
wedhtug rysunku 3.2 a,b, lecz z dodatkowarstwg wiokniny utazong na powierzchni skarpy do wysalad co najmniej réwnej
poziomowi najwyszej wody.
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Rys. 3.2. Sposoby wzmocnienia nasypow geowtaknin

a - wiéknina utgona w poprzek catej szerala nasypu, b - wiéknina uiomna tylko w strefie powstawania powierzchni osuwisgj
(poslizgowej), ¢ - widknina ut@ona w dolnej strefie powierzchni gizgowej, w formie zakltadkowej, jednocizree zabezpieczagej

powierzchng skarpy, d - widknina ufmna w formie zaktadkowej, w strefie powierzchnilpgowej, na catej szerokoi skarpy i w
podstawie nasypu

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY SCIAN OPOROWYCH )
BUDOWANYCH PRZY UZYCIU GEOSYNTETYKOW

(wg S. Rolla: Geotekstylia w budownictwie drogowymWKit. 1988)
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Jezdnia
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X

Nasyp

40m

. 04,04, 06

N

Geotekstylia

le- 0,7 -+

ft—————— 30m

7m

Rys. 4.2 Sciana z gruntu zbrojonego geotekstyliami siatkowymi
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
budow kanalizacji deszczowej zgdianych z ,Kompleksowprzebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegdil 31001102 w
ciggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 wgti drogi powiatowej nr 6914W Drobin
— Lelice, wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w zwiazku z ,Kompleksowa przebudowa mostéow na terenie Powiatu Sierpeckiego:nr JNI 31001102
w ciagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 w ciagu drogi
powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wraz z drogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzdoiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzantaiek6w.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wawkdzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dae#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deiiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diermniasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odproreda ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamjtgiio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona adrdédoi prawidtowej eksploataciji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejiipa zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaai®nia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udliviajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekow, splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wlazowego, spetnggp funkcje studzienki
polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnéanale przetazowym przeznaczona do kontroli i piwej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeéanat
odpltywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraecaapochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru energiciekow
splywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddédw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lubzelbetowych
pracugcych pod dnieniem, przeznaczonych do przeply$eiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany seci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmzyaania czsci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnega#ettia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeydzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywaftgekow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomidzy rzdng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu pngdia studzienki lub komory, a ¢dm
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemesgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomgidzy kinet asciamg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SSTD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pumier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4] stosowane gtéwnie do budowy przykanalikbw.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki drednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8970D§18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o$rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymV@FGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows, zgodna z aprobat
technicza nadan przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza pomej wefcia kanatow powinna ky wykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentacji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodporniei F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gelghnalizacyjne;j.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
- kregbw betonowych lulzelbetowych grednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.3.4.Wihazy kanatowe

Wiazy kanatowe nadg wykonywa jako:
- wlazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpuirogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

1 CFW- Continuous filament winding
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2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropovs i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggjni lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji prdjake;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].

2.4.3.Wihaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora pajczeniowa

Komore polczeniova (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghn&lizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037
[13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalaZegdo plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysolk&i 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piesscieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zinegjo
stah StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeubdc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypgk

Podsypka mze byt wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-ERB20 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosow&cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nomrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie peoby¢ nizsza ni klasa betonu
(np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien a@diadad wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, uklagdajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojace).
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Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravearstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgargom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedilug poszczegdinych grup, wiedkd i gatunkéw w sposob zapewnjey
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggdbw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka@ sktadowania nie powinna przekra¢za,8 m. Sktadowanie
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyehow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skitadowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwniardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétot pryzmach.

Jednostki tadunkowe medy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, a¢znej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6letoséw i pryzm nie powinna przekra¢2a2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dziaggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia skltadowaniarpaby¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokoi maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow# na utwardzonym i odwodnionym podiow sposob zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aad sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozobw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieszaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do diudoi, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wplywem sit
bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwe maze przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3 $rednicy
zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ] niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczegolne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow naley przektadé materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywasi¢c samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignigez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanigxddw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakityka
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4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteta.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchngrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekra@zaysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoat@sia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach taduny@w powinien si odbywa& mechanicznie za pomscurzdzen
wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewmnych luzem powinien odbywa
si¢ recznie przy ayciu przyradow pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Witazy kanalowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeenfieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu c¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklada& na paletach po 10 szt.acky¢ tasma
stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktére nie spowosligegregacii sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszankbnizenia temperatury przekraczeg¢j granie okreSlona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTD-M@O0®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentewale oznaczy je w terenie za poradotkéw osiowych,
kotkow swiadkoéw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej§t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorge (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zetrre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidto- wykopu (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykdw. Deskoward@an naléy prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien b§ wywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgykonane bezpwoednio przed ulzeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonecznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnalwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych madin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia luliwiru z piaskiem o
grubgci od 15 do 20 cmatznie z ulgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewoddéw crednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniajcej naley wykona: fundament betonowyzgodnie z dokumentagprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona: podtaze z pospétkizwiru lub ttucznia o grubgi od
15 do 20 cm. Dla przewodow spednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektows lub
SST.

Zagszczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny speti@ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeitdpuszczalne minimalneguaikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te mieg
by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych 240 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, gala rurzelbetowych 5 m/s).
- giebokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na Kmoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewiden
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagigodnie z ,Tymczasopinstrukcp projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
Z rur ,\Wipro” [24].

Rury ulzone w wykopie na znacznychegbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu zwikszenia wytrzymakei
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektows.

Poszczegoblne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrgaku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ztzy rur kanatowych maa wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowy&iednicy 0,20 m,
- zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kédbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowgch

srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwzan indywidualnych zaakceptowanych przezzyiniera w
przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatéw stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealinicy do 0,3 m mana hczy¢ na wpust lub
poprzez studzierkkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbego powinien zawieéssie w granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze powrgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce ut@zonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega nastpujacych
zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podifczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podézeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnasic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikGe diuzszych ni 12
m mana stosowasrednic; 0,15 m),

— diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzierdwizyjnej pohczeniowej nie powinna
przekraczé& 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ggw. slepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20%o do max. 400460 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinna:bwykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepéaczeniova nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad
podiog: studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia przykanalika na wysada wigkszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgwerpozascianks studzienki,

— wlgczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu ztrego poprzez wpusty boczne powinny lngytuowane w odlegéoi min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nialezy przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny dggodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjhykotowych

Srednica przewodu Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprow(ar;?)za;cego przelotowej paiczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0.50 n, 1,40 —
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Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ugglerzestrzega
nastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pkzgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywa nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50lexynstosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackreslnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomnitadzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wktznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwkaniu nie powinna
przekracza 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowychage@#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], aguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogovyopracowanym przez
LTransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndigvysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwatapewnd ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzmiz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeitiany komory naley obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przegciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata ginad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bémpanio na komorze roboczej nafeumieicic
ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinets.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdéci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karay zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatve przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanévgrzefcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irmgdejscach natmnych na obaizenia dynamiczne) powinny ndievtaz typu
cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert zynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz wtazu
powinna znajdowasi¢ na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego faleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowd komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
- plyty stropowej nad komar
- komina wtazowegérednicy 0,8 m,
- piyty pod wtaz,
- wlazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysokai¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej pove wynost od 1,80 do 2,0 m,
— diugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopdtek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar poétki po stronie wkazu powinien wyné€,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzalenione g ponadto od wielkéi kanatdw i od promieni kinet, ktore naje
przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réws¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny Rylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldkeiach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandaps.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsha poiczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwgasci wody) oraz nieekonomicznego zelgjenia kanatéw.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatey przestrzeganastpujacych zasad:
— dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
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- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pkpé kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powimyynosi 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny naley wykona w odlegt@ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu yepwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nateprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpieédyarieg wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalg wykonyw& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptirzesmnych i, w zaleosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kVszystkie kanaly w tych studzienkach ngleaczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruieso7 cm, po utégeniu kanatu.

W plycie dennej naly wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmig¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna stanaiyprzejcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawormie® spadek co najmniej 3%
w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placow, powinny by wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gkebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

- gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencbysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyzania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzaione jest przede wszystkim od wiesko odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podimego. Nalgy przyjmowa, ze na jeds studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poghiym scieku do 3%0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi
od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegéei minimum 2,0 m od
zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d sig 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzga. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrjeymi urzdzeniami podziemnymi, nioa
studzienl sciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinient hystawiony poza kolizyjnym
urzagdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie: z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od kragznika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe tyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgpzjzgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewgtrznej i wewntrznej powierzchni warstwizolacyjra asfaltovs,
posiadajca aprobat techniczm, wydany przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazegluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korp¥)ykonawca uzgodni z #tynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grub&ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dbyéwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazagszczenia powinien kdyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceaodngz Inzynierem.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatow do betonu i zapraw i ustacepg,
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicareatyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw ig¥), [
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z ¢gtotliwoscia okreslona w niniejszej SST i
zaakceptowanprzez Irtyniera.
W szczegolngéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie gginych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wys@tiowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodoéw,
- sprawdzenie prawidtovéci uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie ggnych posadowienia studziengkiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szeroki warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleniBegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawadbwniczych nie powinna
przekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie rieipno przekracza-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk
i +10% projektowanego spadku (przy gzikszonym spadku),

- wskanik zagsszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na dtugd 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratekciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagpzczony wykop.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oggd posipu
robot.
Dhugoi¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanigmscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podte i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12. PN-B-11112:1996
13. PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958
15. PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17. BN-86/8971-06.00
18. BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08
20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,
25.

26.

28.

Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badaniguty znakowanie,
sterowanie jakécia

Cement. ¢3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnié

Rury i ksztattki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych weortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Normazadstosowa przyszidciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofvgprzyszidgciowych. Tymczasowo nalg
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlanbwyVymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniastngsowany na geco
Zeliwne rury cénieniowe do palczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe

Cement. Transport i przechowyeani

zélbetowe

Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktciekowe do odwodnienia drog (uiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa,

1979-1982 r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, aeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopamgz Prezydenta m.st. Warszawy -sigrfieé84 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@20. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcego6towej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag;szczaniem podi@ gruntowego zwzanych z ,Kompleksowprzebudowa
mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiego:nr JNI 310Q2w ciagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembalow Gorzewo oraz
nr JNI 31001107 w ggu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wiadrogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghiyl 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag;szczania podiam,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwrany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalgy ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprgu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorereboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgubszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonamisi by¢ zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktehiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w4t koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart&i wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartg¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucledi Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiva 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadé&nlajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoerarmiezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Radne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
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ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecazraeziej nk raz na
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrovy fata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartai modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkoaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaawyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&mgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
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- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoolilksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych zwizanych z ,Kompleksowprzebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego:nr JNI 31001102 wygus drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — DziembakowGorzewo oraz nr JNI 31001107 wati
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmgami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem warstw egtgapcych i
odcinajicych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgzapcych s
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalendscia:

D15
—<
dss ~ S
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstuely odcinajcej lub odsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczajcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest ukladana na warstwie odcitaj.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagodajcych i odcinajcych powinien spelntawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstvaczisicych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy 1i Il.

Miat kamienny do warstw ogezapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowltdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadsaproba¢ technicza wydary
przez uprawniofjednostk.
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2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyceisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaigyykonawca robét powinien zabezpieckyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiskamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowltdkniny przeznaczone na warstwygmdsjca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtékniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrgrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamszgzami oraz przedmiotami mgymi przebt lub rozcié geowtékniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob udtigviaj acy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to materiat do wykonania
warstwy odgczajcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetrfiazymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami ok&onymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto
grubai¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa naley przed zagszczeniem wymieiikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiccowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym male@zpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podtenymi
czg$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkwyatezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.
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Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zmsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnéjypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k&isik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontzalgszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i piervemn modutu
odksztalcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnaé¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdkruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidtred rozpoazeiem robo6t
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wiziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gégbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spit, jakie kpda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, kor@hnzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstvgeawtokniny naley
speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyice szerokgci na jak powinny zachod#ina siebie gsiednie pasma
geowtokniny lub zasad iclhdzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyoditopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie r®odbywa sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy take pojazdy dowisce
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej
Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeitegjlub odgczajcej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohkgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy ogdszajce;j i
odcinajicej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
) co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
5 Rzdne wysokéciowe
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ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecazaeziej nk raz na
kruszywa 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RéwnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzyé
4 metrowy tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nierébwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy
4 metrovy fata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciwgj i odgczapcej na prostych i fukach powinny byggodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢gdne wysokséciowe
R&nice pom¢dzy rzzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgel cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
o0 wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancgl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naléy mierzy¢ taczm grubdc¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag;szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczajcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; giorownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotd6é kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalg kontrolowat:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtokrkreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podgruntowego, o ile przewidziano to w dokumentagjjektowej.
Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozeregpizebicie). Pasma geowtdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodae

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i oglzapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Thwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym pogtavarstwy materiatu o grubai i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ut@gonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania Thwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym pagiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnaci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaa@adwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natualo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie kuoollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymit@zu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warsza98&6.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni w zwzku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na
terenie Powiatu Sierpeckiego:nr JNI 31001102 agwidrogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — DziembakowGorzewo oraz nr JNI
31001107 w egu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ukeniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Iryniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczargigazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie poddiaozbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalely stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nmgi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranykonana z twardych elementéw czysgozrch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadéd mickkie
elementy czyszeze i stzyé do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto ridiwve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod warmemki
ze nie lkeda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna néigvykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjltzeznaczone do transportu lub skladowania eimasyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno dgghych naléy uzywa¢ szczotek gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, beegaio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaoasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpsiych gcznie (za
pomog weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkacsé.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashqidzy
dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&iy&wca powinien zabezpieczgkropior warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaijtylko niezlgdny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzdbne skropienie warstwy w celu oienia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okrélenia wymaganej ilci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do glieaia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tynyWykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane whaciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraapwaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub wyciem spezonego
powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z

dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PoDBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogolne dotysee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie w zazku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na
terenie Powiatu Sierpeckiego:nr JNI 31001102 agwidrogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — DziembakowGorzewo oraz nr JNI
31001107 w egu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
.Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 agweidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpeéjmujp SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudopwpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni padath i
pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w S®¥yczicych poszczegodlnych rodzajow podbudoéw z kruszywiltawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w SST datypzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
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wykonywane metedstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza | nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od2 |od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 |do 12 |[do 10 |do 12 -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od 30 | od 30 0d 30 (od30 |. _ BN-64/8931
6 Scieralngé w bgbnie Los
Angeles

a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 PN-B-06714

Rozpad krzemianowyzela-

-37 [10]
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zawy hcznie, % (m/m), nie PN-B-06714

wiecej niz - - - - 1 3 -39 [11]

10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 Wskanik nasnosci W mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 (120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowitoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanieng¥zzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazai¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wiaprofilowaniem i
zag;szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naiy sprawdzt wzorem:
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<5 1)
d 85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podigu utazy¢ warstve odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d
) @)
Ogo
w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga s¢ na geowtékninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wztyl na koniecznié zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Midszgmo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposéb zapewnaay osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidp@viada przyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robdt,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé takich materiatow oraz spitm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kadzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawg; robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatdw. Badania eevmny obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padagca na jedng

Minimalna liczbal
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne|
dzialce roboczej

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:;szczenie warstwy 10 probek na 10000°m

dla kadej partii kruszywa i prz

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierdé w sposéb losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bigaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 fy lub wedlug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modBudo
pierwotnego modutu odksztalcertajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RownGi¢ podizna \r/]vaslfgzggn?)'g;}gi glilr::%%rafem albo co 20 maat
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

88



w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokéai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

Os$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik . . Minimalny modut odksztal-cenia
wskaniku wh | zagsszezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcihzenia & obcizenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona naprgvwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterpdpowiedni gigbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich &@awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkidu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganefnasci,
zalecone przez #yniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodiudowy tylko wtedy, gdy zateénie nénosci podbudowy wynikto z niewkeiwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MAWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnixi objetych cen jednostkows 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicziidano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiba@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probekgr

1

2

3 PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6 PN-B-06714-18
7 PN-B-06714-19
8 PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37

11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.&@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
Badania.&@zanie skladu ziarnowego
Badania.&@zanie ksztattu ziarn

Badania.&@zanie wilgotnéci

Badania.&@zanie nagkliwosci

Badania.d@zanie mrozoodporso metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartei siarki metod bromow
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Badania. ©zaniescieralngci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamada@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniesiveka piaskowego

Drogi samochodowe.

Oznaczanieutooldksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
Pomiar&igodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w auku z ,Kompleksow przebudowa
mostoéw na terenie Powiatu Sierpeckiego:nr NI 3101w cigu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — DziembakowGorzewo oraz
nr JNI 31001107 w ggu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wiadrogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
.Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagaire” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojrie™1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms#¥/ymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamev SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg&amieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 4130.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogdéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004£odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04@6dpudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla taabudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne 5pk.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigd@ymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-08®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $£504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040&0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie roztonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogéine” pkt 10.
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D.04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych is@oni hydraulicznymi dot. drogi powiatowej nr 1816Wl. Krélewska - ul.
Zwyciestwa, gm. Niepat)
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hytdicznymi i obejmuy :

D.04.05.00 Podbudowa z gruntu lub kruszyw stabiemoych spoiwami hydraulicznymi
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszyw stabii@oych cementem
D.04.05.02 Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapne

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami teulicznymi wykonuje si, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz,

1.3. Okreslenia podstawowe

- Grunt — materiat stanowicy cz$¢ skorupy ziemskiej w miejscu zalegania ktérego eleki powstat w wyniku proceséw
geologicznych, zawieragy w gtéwnej mierze frakcje piaskawitowa

— Grunt spoisty — zesp6t castek mineralnych, niekiedy z zawait® czesci organicznych, dla ktérego dac siyznaczy granic
plastycznéci (Ip> 1%), majcy duwza zdolng¢ wchianiania wody i w tym stanie mag wlasnéci plastyczne.Spoiste grunty
wykazup plastycznéc¢ tylko przy okrélonej zawartéci wody. Wiksza ilg¢ wody powoduje uptynnienie gruntu.

— Grunt niespoisty - zesp6t czstek mineralnych, niekiedy z zawaite czeéci organicznych, magy mah zdolng¢ wchianiania
wody i w tym stanie nie mage wiasnéci plastycznych.

- Plastyczndé¢ — zdolna¢ gruntu do odksztatcania (deformacji) pod wplyweilnzewrgtrznych, bez naruszenia sp&jopprobki
oraz zdolné¢ do utrzymania nadanej mu formy po ustaniu dziatagch sit. Wskanik plastycznéci Ip (oznaczenie wg PN B-
04481) wskazuje ile wody wie grunt przy przégiu ze stanu pétzwartego w stan plynny.

- Podbudowa z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spami hydraulicznymi — warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem hydraulicznym ktéra po eghicciu odpowiedniej wytrzymakei nasciskanie stanowi fragment érej czsci nawierzchni
drogowej.

— Stabilizacja — proces technologicznpolegajcy na rozdrobnieniu i spulchnieniu gruntu, zmietzago z dodatkami oraz
zag:szczeniu mieszanki przy wilgotém zblizonej do optymalnej. Wytdnia sk trzy typy stabilizacji: mechaniczna (przy zadanym
— korygowanym sktadzie frakcyjnym), chemiczna (aastvanie dodatkéw hydraulicznych i innych), bituema (zastosowanie
emulsji asfaltowej lub asfaltu spienionego). Stabdj chemicza z dodatkiem cementu stosuje glo gruntu o wskaniki
plastycznéci Ip poniej 5%. Stabilizagi gruntu wapnem stosujeg¢sgdy wskéanik plastycznéci gruntu Ip przekracza 20%.
Stabilizacg mieszag (cement i wapno) stosujezgidy wskanik plastycznéci gruntu Ip miéci si¢ w granicach 5-20%. Stabilizacja
chemiczna powoduje wzrost sztywoed materialu stabilizowanego, zyliszenie jego wytrzymasci na zngczenie przy
réwnoczesnym wyspieniu zjawisk spkan skurczowych.

- Cement —materiat uzyskany ze zmielenia klinkieru (odpowieddobrany i wypalony zestaw mineralny) z dodatkamapcy
wiasndci hydrauliczne to jest po zmieszaniu jego z krusay i dodaniu wody w efekcie proceséw hydratacjipganym czasie
wigze i twardnieje take pod wod, dajc materiat o okrdonych wiasnéciach fizycznych

- Wapno —materiat wykazujcy wltasndci wiazace, uzyskiwany z wypalonego surowca ktérego gtowsiradnikiem jest CaCO3.

- Podtoze —grunt z wyznaczonymi liniami krayelzi bedace podstaw uktadanych warstw konstrukcji drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenaosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spétvigmagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalgi¢ na $ciskanie probek
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) Wskaznik
mrozoodporngci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla |od 1,6 do od 2,5 0,7
KR2 2,2 do 5,0
2.1. Kruszywa

Do wykonania podbudowy z stabilizowanego gruntu emtem mana take stosowé piaski, mieszanki izwiry albo
mieszank tych materiatéw, spetniggych wymagania podane w tablicy
2.2 Woda

Powinna spetnia wymogi normyPN-EN 1008 Wooda zarobowa do betonu. Bez hddhoratoryjnych mzna stosowé
wodg wodockgows pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie
z wyzej podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadbna sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda ytpliwa i z woda wodoaigowa. Brak rénic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pealicstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
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- spycharek, réwniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpsezerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowamey,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania,

- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatlwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

- pily tarczowej do naet dylatacyjnych

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbyivasic zgodnie z PN-B-30020. Mieszankruszywowo-spoiwow mazna przewoz
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przeéeayszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtéa

Przed przysipieniem do wykonania stabilizacji najespulchné istniepca podbudow i wymiesz& z gruntem
rodzimym tworac jednolia mieszank. Podi@ze powinno by kategorii G1. Paliki lub szpilki do prawidiowego
uksztaltowania podbudowy powinny bwczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposé@lakceptowany przez Zamawjeggo. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umaiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wekszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvéydraulicznymi ma by ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty éciéle linie krawedzi
ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysokaé prowadnic powinna odpowiaélagrubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydramlyeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposob wykluczagy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszynytych do wykonania warstwy.
5.2. Odcinek probny

Jezeli Zamawiajcy przewiduje konieczrié wykonania odcinka probnego, to nglego wykon& co najmniej na 3
dni przed rozpogziem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spe¢zbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladaréagszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayt materiatlow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pozio
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamayaego.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédnego przez Zamawiggego.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢oniem naspnej warstwy, powinny kyutrzymywane w dobrym stanie.
Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadZamawiajcego, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest obogdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw
wyniklych z niewtgciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pafibciza Wykonawe robét.
Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddaehya
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady desacniegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszjeeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby przykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przez Zamawiggo.
5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z gaspcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem drogowym 160/220 wsitdod 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymilpowiadajcym normom lub posiadgymi aprobag
techniczia wydarm przez uprawniopjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez Zamawiagego,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawic inne materialy przeznaczone do p@lacji mog byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamaa&o.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny veodbywa sie wytacznie za zgogl Zamawiajcego.
5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostatle wymagania dotycz wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegélnych
rodzajéw podbudéw z gruntéw lub kruszyw stabilizoyeh spoiwami hydraulicznymi, ktére obejrauj
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa staiilanego cementem
D.04.05.02 Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapne

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych badéa Zamawiajcemu w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsionego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba podbudowy lub ulepszonego
bada na podicza przypadajca na
dziennej jedno badanie
dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntth 2 1000 M
4 Jednorodni i glebokas¢ wymieszania®
5 Zagszczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy 3 400 M
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 1000 nf
8 Mrozoodpornés ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
10 - wapna, kazdej zmianie
13 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
14 Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@ nalezy pobierdé z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh podbudéw kategorii KR2.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna gyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warteei.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gicbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiio Gkbokas¢
wymieszania powinna ldytaka, aby grukig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do agjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z PN-S 02205.
6.3.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubg¢ warstwy nie mée r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymaltai¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierad z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk naley
formowa® i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczeg6lnych rodzajéw stabilizacji spoiwaifizy prébki
nalezy bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfivania. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1 dotpgzh podbudowy kategorii KR2.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 1.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, Wykonawca powinien sbkremasciwosci podane w certyfikacie
zaktadowej kontroli produkcji dotyazych podbudowy kategorii KR2.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wipliwych naley przeprowad# badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa
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Wihasciwosei gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 pkt2.84.05.01 lub tablicy 1 pkt.2.3 D.04.05.02.
6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okrdla sk wg normy PN-S 02205 dla prébek gruntu stabilizoggan wapnem,
pieleggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy stabilizowanej spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanejisgoni

L WyszczegOdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé¢

p bada i pomiaréw

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna w sposob eigly planografem albo co 20 m4ata kadym pasie

ruchu

3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata. Nierobwndci nie powinny przekracza- 12
mm,
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy agdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz dla podbudowy zasadnicze}
10%,
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jeeli po wykonaniu bada na stwardnialej podbudowie stwierdzig,sie odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczasinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany przez
Zamawiajcego. Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow przez zerwanie warstwy na pgin
grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie usapza s mieszania sktadnikéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykonadaany koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, uswie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwR&onaniu tych robét nagi
ponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy

Jezeli wytrzymatagé $rednia prébek érzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pagtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamg/rnieniona na now o
odpowiednich witéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszstabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Zamawigjego, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&té/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanychbismmi hydraulicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- spulchnienie i wymieszanie istrdegj podbudowy z gruntem,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprdevadnic oraz innych materiatow i gdzer pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjm,
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wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knsry ze spoiwem w korycie drogi,
zag:szczenie warstwy,

pieleggnacja wykonanej warstwy

wykonanie nagi¢ dylatacyjnych oraz natenie pasa ochronnego z geosiatki lub wtékniny
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Cement. €& 1 Sktadniki, wiasn&i i kryteria zgodnéci dotyczce cementow powszechnegoytku.

2. PN-EN 196-2 Cement. €& 2. Ocena zgodroi

3. PN-EN 196-3 Cement. €& 3 Metody badania cementu. Oznaczanie czas@aawia i statéci objetosci

4. PN-EN 196-6 Cement. €& 6.Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia eniél

5. PN-EN 196-7 Cement. €& 7. Metody badania cementu. Spos6b pobierania ygptawania prébki
cementu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. & 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodiud

8. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. §&¢& 2. Metody bada

9. PN-EN 459-3 Wapno budowlane. & 3. Ocena zgodroi

10. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych detaosci kruszyw. Czs¢ 8. Ocena zawaroi drobnych czstek. Badanie
wskaznika piaskowego

11. PN-B 02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntéw

12. PN-B 04452 Grunty budowlane. Badania polowe

13. PN-B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

14. PN-B 04484 Grunty budowlane Badanie wiagndizycznych. Analiza sitowa

15. PN-B 04491 Grunty budowlane. Oznaczanie wilgéthooptymalnej i maksymalnego ¢¢aru
objetosciowego szkieletu gruntowego

16. PN-B 04498 Grunty budowlane. Badania wiasnéizycznych. Oznaczaniezpznienia gruntow.

17. PN-B 06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzawartéci zanieczyszczeobcych

18. PN-B 06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsittadu ziarnowego

19. PN-B 06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzawartéci zanieczyszczeorganicznych

20. PN-B 06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartdci siarki metog bromows

21. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

22. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania.

23. PN-S 96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja grurdéweeléw drogowych.

24. PN-S 96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodiae z gruntu stabilizowanego cementem

25. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagedla asfaltow drogowy

26. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééaimawierzchni plano grafem i fat

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
Wytyczne laboratoryjne projektowania mieszanki ceto@o-gruntowej i laboratoryjnej kontroli wykonamniabét

przy stabilizacji gruntéw cementem do celéw drogofvy
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszegzcegotowej specyfikacji technicznej (SST)a swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachrbetonu asfaltoweger zwiazku 2z ,Kompleksowa przebudowa
mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiego:nr JNI 31001102 w ciagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 w ciggu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w zwiazku z ,Kompleksowa przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiego:nr JNI 31001102
w ciagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 w ciagu drogi
powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wraz z drogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeénych z wykonywaniem warstwégieralnej,
wigzacej, wyrdbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kagl typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychBPiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob W
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelgpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrélony sposéb, spehiaja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatdw mineralnych oraz eeiza
odporn@¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod; maze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do sémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci sa zgodne z recept
laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbtiych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigwas
ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eieanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poliogsfalt musi

spetnig wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiafy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstaego i

zastpczego.
Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatdw
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych Kl I, II; gat.1, 2 KL I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehpyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

nyimi kruszywami
i piaskowce bez ograniczel

n

a

i kategorii rughodano w tablicy 1 i 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwyzggej, wyrownawczej

i wzmaagatej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w zatesici od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kIl I, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, Il; gat.1, 2 kL. I, 1Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty
lotne z vegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalenoici od kategorii ruchu i warstwy neilg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania oki&one w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfego powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych r@odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,
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- cysternach samochodowych,
- bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM][®8az w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4 . Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czas@msportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6w termosow z podwajrigidinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikid& laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probkaterialdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okreleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez wezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0 dolg odOdo8
od 0 lub od 0 do| lub od 0 dg[°d O od 0 od 0 od 0
do 20 128 63 do 20 do 2@ do 16 do12,8
Przechodzi prze|
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 18+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29:38 21+36 30+42 35+48
zawartde
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 723 13+25 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 611 1122 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarté¢ asfaltu w|
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5:5,6 4,3:5,4 4,8:6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono namnfyach
od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A )/ 10
(
80 w VA 20
) A /
g 70 )/ 0 e
w -
& eo / w0 8
N atl IO ‘@
= 50 5o ©
‘N fo
3 - A o
[v]
S 40 60 %
8 S
o 3 — e 70 &
B T
20 80
v
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o olg¢eniu
ruchem dla KR1 lub KR2
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128 20 315

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystiieralnej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do
0 obcizeniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgniu ruchem KR1 lub KR2

6,3 mm dostvey scieralnej nawierzchni drogi
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o ohg¢eniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu) do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu
ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwygieralnej nawierzchni drogi o ohg¢eniu
ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazagca, wyrdwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwy vgzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach® Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinl®y ustalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawiispetnié wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy
6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. | Wiaiciwosci

Wymagania wobec MMA
warstwy scieralnej z BA
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)Y
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, kN P ’ / P 255 210,
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd»,@,5
Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >08,0 >98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa:
projektowania skladu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

T~

y

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek deostwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#a asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 0d 0 od 0 0d 0 0d 0 od 0 do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 6890 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70+100 5574 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 5069 5075 60+83
6,3 4776 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 4067 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 1025 1124 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA, %l 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,358
m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerilinej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigge]
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerainej BA od 0 do 16 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigge]
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyasicej, wyréwnawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0do 25 mm do warstwy vzacej, wyrownawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyrownawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczeawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrownawczej oraz wzmacrniagj z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wdacej,
L wyréwnawczej i wzmacniegj w
Lp. | Wiasciwosci zalenoici od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperatufze
60° C, zagszczonych 2x75 udenzeibijaka, kN >8,0 &£6,07 211,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb,4,0
Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
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od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryde zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowa
skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarign,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukygtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowajsmanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowarez zgodne z recept
Dopuszcza sidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie ¢gij
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien ond¢bgozowany do asfaltu w sposéb i w sidtach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapewatigin utrzymanie stalej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 145C do 165C,

-dlaD 70 od 140C do 160 C,

- dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenaénaodaniu wypetniacza uzyskata Yaava
temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywvyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgRost:

-zD50 od 14 do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-z D 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng layprofilowane i rowne. Powierzchnia podéopowinna by
sucha i czysta.
Nieréwndci podta@za pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warste
scieralm WiazaCa | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza s wigcksze od podanych w tablicy 7, pogonaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, tqzed naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecanedtn asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kragnikdw, wlazéw, wpustow itp. ugrlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody [z
emulsji lub uplynniacza z asfalju
uplynnionego, kg/th

Podiaze do wykonania warstwy

Lp.
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podiare pod warstw asfaltovy

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje
od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinega
cementem g g 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0d 0,2do 0,5
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5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ukniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyr6éwnawcza Idiod 0,3 do 0,5
wzmacniajca
3 Asfaltowa warstwa wiaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +% C dla
wykonywanej warstwy grulisi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubt < 8 cm. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podig podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawiat (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sic wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wtgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftd sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metgdekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 2,0
3 Ziarna przechodee przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,

5.8. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpoaoziem robdt,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest widciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilkci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitm, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowadcinka prébnego przezyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubgsci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pézeyalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpocz¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulbonej warstwy powinien kyzgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
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Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzyleps tadma asfaltowo-kauczukogv Sposob wykonywaniaadz roboczych powinien ltyzaakceptowany przeziyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezwach do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  rzgdstawt wyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gelea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8}niki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialcp
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpfvk prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralpo- , .
asfaltowej dozor cagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdya pojazd przy zaladunku i w czagie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltow e!'e o
pobranej w wytwomni Jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wisciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai ss@powiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempenatwvanna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltom@gega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszéece i odczytaniu
temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceniialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
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6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtégol km

2 Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 ROwn@¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg go 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugaici 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe warstwy pomiar rmnych niwelacji podinej i poprzecznej orag
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Ziacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena ggta

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m

12 Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢tggodna z dokumentacijprojektows, z tolerangj +5 cm.
Szeroké¢ warstwy asfaltowej riej polazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bwi¢ksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévggowarstw asfaltowych, mm

L. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzaca wzmachiajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnyc¢bggodne z dokumentagcj
projektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentgagjojektovy, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgha5 mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno&
mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Zlagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofadio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwijzane, a
przylegajice warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagvadd 3 do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieé&mbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjiednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh
si¢ i spckanych.
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6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recemtieratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonialisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2009daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzehr obcych i krawznikow,
— skropienie mjdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych.Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transpo
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody iadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@noawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszwyt, 3BDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumw&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yeéava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczaniasoidfcenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqektzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjekim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST
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Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltébwy WN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w1200
uwzgkdniagcych zaldenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptaych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwriéennych SST uwzgdniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oukrwn

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w porozumieniu z GeneralByrekcp
Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia dab lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralfaitasrych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycktory byt podstaw opracowania SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mislsza obciazenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowyTablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstWyrapjica C 50/70 DESO A,B,C DE30 AB,C
Wigzace DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy scieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA,Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DE30A,B,C
mieszanka MNU) DE150 AB,C DES0 A,B,C DES0 A,B,C

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmigatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zg@stiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyeygne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rmifacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w porozumieniu z GeneralByrekcp
Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane $disvosci asfaltow drogowych o penetracji odx®)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30] 35/5Q 50/7p 70/100  100/150 160/p2B0/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 2& | 0,2mm EL\IZEN 20-30 | 35-50| 50-70 70-100( 100-130 160-220 250-830
Temperatura PN-EN
2 mieknienia °C 1427 55-63 | 50-58| 46-54] 43-51 39-47 35-43 30-39
Temperatura PN-EN
3 zaplonu, nie mnie °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartg¢
4 | skiadnikow %mm |PNEN g9 g9 |99 |99 99 99 99
rozpuszczal- nych, 12592
nie mniej ni.
Zmiana masy p
5 starzeniu  (ubytek % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wiecej niz
Pozostata
PN-EN
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6 penetracja pP% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj
niz
Temperatura

7 | micknienia  po|°c PN-EN |57 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie mnigj 1427
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0

8 | parafiny, % PN-EN 55 122 |22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp

9 | micknienia  po| °C PN-EN  |g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig 1427
wiecej niz
Temperatura Nie

10 |famliwosci,  nie|°c PN-EN  Jok. |5 |-8 [-10 -12 -15 -16
wigcej niz 12593 resla

Sie

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz w@hzinia zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
2004 r.
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D-05.03.05A WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegoOtowej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w zwku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego:nr JNI 31001102 wagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 vagri
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmgami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] {4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziemineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovwy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania apein od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gjtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesendostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndci,
MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécasege wymienionych w tablicy 2 mina stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4585

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@iavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70  -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, .
hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
nie mniej n& b PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura nknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz (i PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, .
nie wiccej niz Cc PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - yyacsinse | Meoda | nogha 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgmpgrqtura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
i)”z?::iqgania 13589
(mata [55] Jent | >1ws°C 4 >2 w5°C 3
‘s PN-EN
predkasé¢ 13703
rozciggania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w 5°C (dua 53] Jlen? NPD* 0 NPD! 0
s PN-EN
predkasé¢ 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NPDC! 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornéé | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN temperatu PN-EN .
12607-1lub | lf Taluly 1427 [22] C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura |  ENEN

© P ISO 2592| °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | T N-EN
\ perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
amliwosci [29]
Nawrot
jvpzﬁgi/(s:ty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
Wymagania | migknienia 1427 [22]
dodatkowe I PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa-
nia. Rénica [52] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
enetracji PN-EN
p ! 1426 [21]
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p Y M | 10607-1

knienia po o

starzeniu wg Pﬁ-léN c TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawro6t spe-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN PN-EN =50 4 z 60 3
12607-1 lub 12607-1

-3[31] [31] %

Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

NPD? 0 NPD 0

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg bezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najfeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigmszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedi
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltos wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdemtadienowo-
styrenowym SBR) stosujeedylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsf; asfaltos mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmglzibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoline wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgergem. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich, urwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i niextta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywa¢ do transportu opakowviaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzargs powinna lyyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPashnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2
[65]
PP Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun? Bmins,0 Bmins.g Bmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S | AC11S
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimuf Bhmins,s Brins 42

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb

lepiszcza podanwartcsé nalezy pomnayé przez wspétczynnik?  wedtug réwnania:

2650

Aq

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych P
rzestrzgni y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Vint,0 Vimin1,0
P 2x50 uderze p. 4 Vimaxz,0 Vimaxa,0 Vimaxa,0
Wolne przestrzenie .
Wypelnione C.1.2,ubljan|e, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBninzs VFBninzs VFBninzs
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBriss VFBrinss VFBrines
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ _ _
w mieszance 2x50 uderzé p.5 [33]. VMAnins VMAwinia VMAwinia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec_hgwywanllflw 40°C 2 TR
dziatanie wody’ 2x35 uderze Jednym cykiem ITSReo ITSReo 0
zamraania,
badanie w 25°C

# Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazazhiku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) } Vhin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax: Vimax:
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\f\‘/ggg“’c na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\gg“m 0580 FYQ-DS“'R 050
Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdektar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj TSR, TSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2,c Vimin2,c
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przestrzeni 2x50 udenze Vinaxe Vinax
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
Odpornac na deformacje | 210 anie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | wISwoz0 | WTSurozo

trwate® PRD airdeklar PRDairdeklar

Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednyn
cyklem zamraania,
badanie w 25°C”

Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie,

wody 2x35 uderze ITSRe0 ITSReo

& Grubgc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperagowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajgcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatuy wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej niz 36°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 11. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhwadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, yaavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlare (warstwa wyrdwnawcza, warstwagwica lub stara warstwécieralna) pod warsty&cieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
12

Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-metrowy lub rownowana

metody)
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezazhnia i
wytaczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.
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Nieréwndci podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau faty z materiatu o0 mniejszej sztywio (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwsgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #fiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochod.
Prébki do bad@analery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmdcprébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisw wzy¢ takich materiatéw oraz spitu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyirera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ureniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartgé

wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalioweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie maee by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgreavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaaitoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiaajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \géti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&ei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC
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Projektowana grubio . . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| WSkanik ZagszCzeNIa | przestrzeni w warstwie
[cm] %] [%(v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodriei, deklaraag} zgodndci, aprobat technicza, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzigl si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyhiera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru
na podstawie badaVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36|
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wyloj z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wihasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 mMinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek

maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw naliy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nt 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskai@ralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskznika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wakto
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny rowngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodiuzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngxi (przewitu), ktére nie
mogs przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wantavskaznika rowndgci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny Bywi¢ksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kotfa.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podtwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
. ) . Wartasci wskanika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
A'S wytaczania =29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiskechnicznych natg stosowéa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoadywnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rown¢ci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadwicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylé rwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchylér rownaici

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
A'S wylaczania =6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien liyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caikym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 I/n, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warké przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartcci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Diugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné iyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych
nie mazna wykona pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjaokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulingzdach do skrzpwah poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggighwvem okresu gwarancyjnego
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Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony|
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — - -
’ Pasy: wiczania czania, jezdniestznic
y: whczania i wyhczania, jezdnieskzni > 0.44 i
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektow z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi uraidzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow, dwutlenku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawa#imi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrutdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaemperatury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldniatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#ut wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentaciji emulsji
asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigralenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy8htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA W6
WT-1 I WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w gzkiu z ,Kompleksow przebudowa mostéw na
terenie Powiatu Sierpeckiego:nr JNI 31001102 ggwidrogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI
31001107 w cigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghiyl 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ygeidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wiadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [@Shieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypamtkdukciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgizany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca | wyrbwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabilicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

9 Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchuKR6 przy spetnieniu wymagdgak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zadeosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralny a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ufenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gjtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 .Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtt mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaazany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécidegz wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej n¥ C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniud/
nie mniej ni () PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura nknienia po
starzeniu, nie mniej ai °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz ) PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivéoi Fraassa, | |
nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie e, Metoda Gatunki asfaltéw modyfikowanych
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
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25/55 - 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozchgania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jien? >2w5°C 3
rozcipgania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| Y/ NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/cfn NPD?* 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost i
12607-1 lub temlfca_ratpry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 | |
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
Jemperatira | pn N 12503 [29]| °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot spezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51]| % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59]] ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 >
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilna¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &t mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31]
Nawr6t spe- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0

EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych

w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany

termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz dokltadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego raglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidzszywa powinny speinéavymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedi
przyczepné (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralms) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalteo2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmglzibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind’dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgengem. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devozu materiatéw sypkich, urdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopekowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i niextta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w
przegrody. Nie nalg/ uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukciji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaehnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
é&llr\:\ll ﬁ:ltﬁ:) lepiszcza, Bhmina,6 Biina,a Biina,a Biina,2
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza
2650
podar wartds¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikd  wedtug réwnaniall = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartg¢ P
wolnych g)-(]é-g,ugljazf;e, PN-EN 12697-8 [33], xmin 30 xmin 30
przestrzeni uaer p.4 max 6.0 max 6,0
Wolne
przestrgenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBhineo
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBhrinsgo VFBhinso
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
przestizeniw | o-L2UbIANe, | pN-EN 126978 [33), VMAvin s VMAvi 1
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, %réﬁcgomammiawmn?az
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cy | TR ITSRs0
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7.

[ Wiasciwos¢

| Warunki

| Metoda i warunki badania [

AC16W

AC22W

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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zag:szczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporndc na deformacie | aiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,‘g&:i o ﬁg:?i'.if'i.
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] . .
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS TR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Izp?\lg_;éf\lczama "9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych C.1.3,ubijanie, . } Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vinax 7,6
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporfc na deformacie | yatowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, prSumoss | NTSwods
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperagowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiaig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym
(roboczym) nie mee przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineyaie powinna b wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejli@pnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguhzy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, yaavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodiya
calej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
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Wymagana réwni podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrove lub
réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i

T wytaczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau faty z materiatu o0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usurné, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmhateriatem o whiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie
membrany przeciwsgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi harwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékmy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisw wzy¢ takich materiatéw oraz spitu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyirera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obgtenia hawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/r, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartéé

wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obgajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéu 2m podczas wykonywania warstwyaaicej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysfpieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grulso L . Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy \{)VSk&”'k zagszezenia | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubgci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodriai, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnasé¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek tezosta zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien kbymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw naliy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujesiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.
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Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza n 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z asdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugéci faty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwftopodhwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovy z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniagajojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawa#gim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrwydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrutdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie temperatury gknienia —
Metoda Piejcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartsi wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

141



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

59.

60.
61.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadai na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej
metod; hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#m wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefhnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoiw zwizku z ,Przebudowdrogi powiatowej nr 1816W ul. Krélewskiej — ul.
Zwyciestwa, gm. Niepat”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w
zwigzku z ,Przebudowdrogi powiatowej nr 1816W ul. Krélewskiej — ul. ¥wicstwa, gm. Niepat”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeloy wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6rngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gornej warstwy nawierzelsfiltowej, bez jej
ogrzania, na okéona glebokas¢.

1.4.3.Pozostale okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej ha zimno nastdng glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej row§m oraz pochylé poprzecznych i
podtwznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpiravy czsci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hiydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachoméé bebna mae
by¢ dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, poaley go z jezdni narodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateidaiecyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotégbima skrawaijcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgadhzyniera mae by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgagdinzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwlane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwielgtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojéw. Materiat e
by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Byfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentacprojektows i SST.

Jereli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinnady
jednorodna, ztwona z nieciglych pazkow podtwnych lub innych form geometrycznych, gwarastyph rowndé, szorstkéc i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzgléw bezpieczgstwa naley speini
nastpujace warunki:

a) nalery usunyd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysbkoadtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @cieku) dopuszcza siwigkszy uskok ni
okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakerenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@&iznowych, ktére charakteryziugic mak szorstkécia spowodowasn
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiareialtas

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstly makrotekstuy powierzchni. Zby skrawagce na
obwodzie Bbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewmegularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigeéci podiuznych i matych kolein lub innych deformaciji zéé frezowanie
obejmie ca} powierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wzgem
ustalonego poziomu odniesienia, a szefékmrbna frezugcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylkoazesci jezdni to frezarka me@ by sterowana mechanicznie, a wymiar
bgbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naleg uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wezigim ustalonego poziomu odniesienia, zachgevspadki
poprzeczne i niweletdrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchnigigbokas¢ okreslona
w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwndg¢ podiwzna tay 4-metrovy co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokdi¢ frezowania na biaco, wedlug SST

6.2.2.R6wNnaG¢ nawierzchni
Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonegak-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@anm.

6.2.3.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktade@ + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtcbokdici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie@ + 5 mm.
Powyssze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzclpnzy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymaggoiainny by okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikggh z przygtej
technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ré$ghoawierzchni planografem

i fatg.
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D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami vazivi z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego: nr JNI 31001102 vagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — DziembakowGorzewo oraz nr JNI 31001107 wati
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmdami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbaiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanmiealizacji
rob6t w zwizku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegdN| 31001102 w ggu drogi powiatowej nr
3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr 3ND01107 w eigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami
dojazdowymi”.1.3. Zakres robét aftych SST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamjtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych ciekdw
wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzymeg nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust typowych prefabrykowanych rur betonowych etlijh niniejsz
SST, g:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tayfundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny bygodne z dokumentagcprojektovs i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiadaPN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostatn po p;cherzykach
powietrza i wodzie, ktorych gbokas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyveik na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pauito

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementivetukciji przepustéw powinny spethiawymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa naley skladowa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniamymi
asortymentami lub jego frakcjami. Pogiiosktadowiska powinno byéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakeji przepustéw powinien spetdimymagania PN-B-19701 [7].
Nalery stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy%@o betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu kBRs35.
Cement naley przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bgz bada laboratoryjnych mazna stosowéa
wodochgowa wodk pitna.
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2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankalo wykonania tawy fundamentowej powinna speivigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywartorosvychscianek czotowych przepustéw powinno spetniymagania
PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowétianek czotowych mma stosow&
— emuls§ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltovs wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie niszej n M 12 i spetniéa wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekazg sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek,
— betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw do budowy przepustéw pod gazricpodano w SST D-03.01.01 ,Prztppod koroa drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w remwina ktorym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania robét ziemnych pod fundaméeignek czotowych i tawfundamentow powinien by dostosowany do
wielkosci przepustu, gbokasci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. kawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentapjojektovs i SST.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa e by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,PodbudpWaiszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustow wynosz:
- dla wymiaréw w planie  +5cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.
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5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lutelbetowych natey wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypeinic zapravg
cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimaterialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegriera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafezay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafgy wykonywa: wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathye mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypznajd sic pod ziemi, nalery zagruntowd przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poveient suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk: (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rglektada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubdci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnid zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatlilgotnasci optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metptiwg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegélnych warstw powiniet byodny z dokumentagcprojektows i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona® zgodnie z dokumentagcprojektows i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zalenosci od materiatu zytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnd bgodne z SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp,
rowow isciekow”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrolg jakasci robdt naleéy wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kembrogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QVymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiamiymiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja vigrowa elementéw
budowlanych z betonu
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rpODN

No o

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Grunty budowlane. Badania prélgkintu

Roboty betonoweeilbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki karyania i ochrony w srodowisku
agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniacmsewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartadptaste

Tarcica iglasta ogolnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowa epszone podie z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechomryier

Materialy do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa na staie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie@kigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationowezidacji przeciwwilgotnéciowych

Urrdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwyi zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefhnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanymwizku 2z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego:nr JNI 31001102 wagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 vagri
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmdami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w
zwigzku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegiyl 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W
Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31004 w cigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazdrogami
dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za poradeuszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanyechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim koryta), wzednie
moze by wykonane jednocZaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagd{foryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — gz¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacii i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &fua jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiasizg w cigu catego roku nimos¢ wystarczajca do przegcia obciazenia
statycznego od két samochod6w, dopuszczonych dwrna drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustavaanledw i
urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzesntym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim z@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydaywniej stabilizagi mechaniczsy).

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjaqppodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacii projektowej$ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdgiczapcej, odcinajcej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328B62(b].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+2% nodpowiadajce wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszézbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kel czyst wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartyoraz wod
studzieng i wodochgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, mieciami, rélinnoscia wodry, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaanienymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania kruszyw powinng ligwne, utwardzone i odwodnione.

151



3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki powinny zapewi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostg@dnorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotiad),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wogldo zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowardy,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktdry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyomykie,
przygotowanym do ufenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezgniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) nmioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinnydygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku wystarcgeych danych
maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuaj

4. roboty przygotowawcze,

5. wykonanie koryta,

6. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustakdanych wysokiiowych,
— usuny przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantowé&pobocze istniare,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpga budowy.

Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie nigglmym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalét SST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istgigjgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwoednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wczaiejsze wykonanie koryta jest mliove wylacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyizaReprztu, a w
szczegOInéci jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgerseboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowe;j i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklathiejsce wskazane lub zaaprobowane przemiera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, pogéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcZ®o
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane radne podiga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrzujace dla gérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkdkoryta.Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovpangz Irtyniera.
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Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore natg kontynuowa do osagniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinda zabezpiec#ypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
rozfozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezihera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaalierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjatkowych
przypadkach Iaynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l#yod razu transportowana na miejsce wbudowania wépprzeciwdziatapy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéwegdizych wysokéciowych. Zaleca gi aby grubéc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagszczeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszyaleyy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zagzszczanie nalg rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
gornej krawgdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ywyréwnywane bigaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanigtlz usunicie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie nale kontynuowé do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgamediug PN-B-04481:1988
[6]. Do zagszczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcéw, gsarzarek plytowych) o szerada nie wickszej nz szerokéc¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W akp, gdy wilgotné mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboeigty zwrdcic szczeg6la uwag; na
wiasciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@n@mbocza z ewentualnym splantowaniem isjoigo gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawthyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lo | Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie robot bad# Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 I lraz . -
dokumentagj projektova projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie poééo Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykieczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spémnstpujace wymagania:




— szerokd¢ utwardzonego pobocza a®sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nierbwndci pobocza mierzone 4-metrgiata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z toleranci +0,5%,
— réznice wysokdéciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o +10%.

Zaleca sj bada@ grubdgi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readi raz na 2000 fya pozostate cechy co 100 m
wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podé
Odbiér tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materialéw i spta,
- ewentualnéciccie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtygagar dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatuiej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszacych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigijemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoBét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtdtal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie glvarym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdektu

7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadaedo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni drogowych. Piasek (W

okresie przéciowym norma mge byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokas¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) skiadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i
gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtownych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb, w tym ruchu
lokalnego i pieszych, ¢&¢ pobocza przylegaga do jezdni mee by utwardzona. Utwardzone pobocze powinnodsigerokéc nie
mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhniowy drég, dopuszczazsi trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szerékbmniejszej nt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powingalbgtosowane
do pochylé pasa ruchu, przy ktérymesono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, facznie z nawierzchaijezdni, szczelni& korpusu drogowego,
— zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploataciji,
— odr&@niac si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza objgmarstwy jezdne, warstwg6rmg podbudowy, warstevdolng
podbudowy i ulepszone podie, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych padizat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca siwykorzystywa, w jak najszerszym
zakresie, grunt wyspujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien hiytak zaprojektowany, aby styk kreslzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kydaig nawierzchni
jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zgéku z tym, w przypadku ,schodkowego” zalcaenia nawierzchni jezdni, grufdowarstw
utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiagtaokdci ,schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggdocza powinna umbwiaé¢ odpowiednie zagszczenie warstw w otloie
styku, a take zapewniétrwal ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powiny zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, giadniapcej
nosnos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewgtub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykltadg. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej nt gruba¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szerokei jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podioze

IR /N Naturalne podloze

Rys. 4.  Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzettwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niganego
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwizku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegil 31001102 w ggu drogi powiatowej
nr 3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo orazJNi 31001107 w a@igu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wraz
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokaimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghiyl 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 agweidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qns
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejsccieip
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklad gilica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnloawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licakai. Tarcza me
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalluminiowej zabezpieczona przed procesami kopagjitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonar technilg
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lwdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odb@mwrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewmz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres hay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprohkstechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny postaalarobat techniczia wydam przez
uprawnior jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
[25], podano szczegbtowe informacje ofime wymaga dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczr zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojemsi@lowe naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona na
giebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglerykona zgodnie z dokumentacprojektovs uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pagku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykonat w sposotgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrdamstrukcji uzalmione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez
projektanta iaynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpiefigavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dobér wymagaj oddzielnych rozwgzah projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nafg stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gfnig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diogch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszagzadithytlg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawizjm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hitaegodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmg odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddnej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywé rzadzizn, rozwarstwie pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenii

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspelvymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gknigcia, p;cherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drag<tadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@anaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijy s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowygtiarach oraz w
przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labskrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakirogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialdw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym koreglektrochemiczg) - przez caly czas trwaiol znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewtniu znaku,
c) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost
dla znakéw z fol typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ognhiowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],
— blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ognhiowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z

— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymaldsé na obcizenie kN m? >0,60 WL2
sita haporu wiatru
Wytrzymalci¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztaicenie stopier [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingge, zar6wno
znak, jak i samtarcz znaku nie mee by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu gicia nie wekszym

niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwsto

wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki
sposaéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetha zarazem stanowity element konstrukcyjny dotau do konstrukc;ji
wsporczej. Dopuszczagsnaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszisdoedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami chemicznymi oraz powtak
lakiernicz o grubgci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych aerszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAI370

159



badania naley wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521WHakresie odporriai na dziatanie mgly solnej oraz
wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlkaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak AB0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéikogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyane
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klas B, C, D, E, F, G, T i uglzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niessdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetitiasymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) paslizonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppegdinych typdw folii,
— do nanoszenia barw innychznbialta mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreziucenta danej folii,

transparentne folie ploterowe posiagi@ aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztaity z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwdici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmlycbznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty texmej i zachowania zgodém z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz&#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatiragowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-t1?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgedur

zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lbymniejszy ni 70 %
wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac}fIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotkzine chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancijfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafagjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nfix typ 1 typ 2
odwietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej > 50 =180
- 20ftej >35 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- hiebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej - 2’0 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej B=0,35 f=0,27
- 76ltej B=0,.27 B>0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- Zielonej B=0,04 =20,03
- nlebIESKIEJ p=0,01 B=0,01
- brazowej 0,0928> 0,03 0,092B > 0,03
- pomaraczowej 820,17 B>0,14
- Szare| 0,182f = 0,12 0,182f = 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
6ka tvo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
otta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
6ia tvo 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
otta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
el X 0,007 0,248 0,177 0,026
1elona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0,479 0,558
fazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
bomara X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadypwna, gtadka, bez rozwarstwigecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystpowa® w obrebie jednego polarednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovg powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowaube |
ram z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczag:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,256 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinoraier.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychgzahika nr 1 [25] s nalezy powickszyé 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnie? podane w opisach szczegdlowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nals powickszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metasgiklejania wynosz + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa’ wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeto 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza@wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde
- w liczbie nie wikszej nz pigé na powierzchni znaku matego léikedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztaicatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takystjest dopuszczalne pod warunkiem wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaola nowych oraz
w znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie 2e0nystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymééopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktory
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obgadjacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodoi wyrobu z aprobattechnicza
dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogo6lne dotysze znakow podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje sijako urazdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opradaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgezeposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidzi@naklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napjcia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionoweprédetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symH8! stopnia ochrony
odporndci ha wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gkniec¢ itp. Niedopuszczalners
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwietlanej.

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogoéine dotygee znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest megez znaku.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatow odblaskowych, znak mudnggedodatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow falby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamsci od ich wielkdci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odpoh na korozj w czasie nie krotszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomypdiczu. Prefabrykaty nafs
uktad& na podktadach z zachowaniem grzu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEMD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pastoju
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tabihiata
mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegoaypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem naiy wypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagbnego nalgy wykona: zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiiziozpartych natey wykonywa: zgodnie z dokumentacprojektova,
SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadroig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usunyé i miejsce wypeini do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajse z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zaggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,
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— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych wadumkechnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyclzaremdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5  gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigmjojektovg, SST lub wskazaniami dgniera. Podobne zabezpieczenie aaktosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ehgnie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikoéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kofsfiuumieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegolngri - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyéttak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
goérnej jej czsci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wi@oraaku musi
zapewné mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub posagor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmaskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych wéah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeatgjnia przez pojazd, nie peoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej
liczby stupéw ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢
fundamentu pokrywata sz powierzchng pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltjch s¢ poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barw; szag neutraln z tym, ze dopuszcza sbarw naturala
pokng cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagsgmagagcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalkgowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadea, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyezh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczi nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng& bgmocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinnadlmabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespiec
przed przenikaniem kurzu i wody, okienym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodo $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe]T 8% wskazaniami leyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddij
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

164



— innezrodiaswiatta spetniggce wymaganidredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu lumingir¢ablica 5) dla znakéw paavietlanych

oraz rownomierngci luminanciji (tablica 6) dla znakovéwietlanych.

Tablica4 .  Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: G

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900

Zbita 30<L <100 100<L <300 300< L <900

Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminanciji bakeytrastowej do luminanciji
barwy, powinien spetnéawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfl znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona| Brazowa
Barwa Biata Biala Biata Biata i z6ita Biata
kontrastowa
Ilfn(:r]nt;erl]itu 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pagvietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek e#ci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna téyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i koksfeupodtrzymujca. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speini

wymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewidiaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie
i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniestpujace wymagania:
— sposoéb palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapeévoo najmniej stopieochrony 1P-23 wg [18],
— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozén zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektryadmyawierajcych urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw peitlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzundy, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom 2 dla
czgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podstado okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecagsiaby oprawa byta zbudowana jako zamtani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinnycby
zabezpieczone obudaewstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyg@jch warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speintgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integrala cz:$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i tyéssztywno i

trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca ¢j aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposo6b trwaly i wyray, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza n 30 cnf . Czytelndé i trwatosé¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinparizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialdbw do wykonania fundamentéw betguoh ,nha mokro”. Uwzgjdniac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugd@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow

Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada ba(\;g
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbadd nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowd okiem_. II,)o ew. sprawdzeniq;;@bkoéci
elementow w kadej | Wad uyc dostpnych nargdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej parti liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobéw licz-cej | Mikrometrow itp. i | zgodne z
_ do 1000 elementow | Przeprowadz _ uniwersalnymil yyymaganiami
2 Sprawd;enle przyrz;dgml ~ pomiarowymi lul punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie éeavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymaggwodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgojojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokézamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
poprawndé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiymozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany fiestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biajdkaosciowych okrdélonych
w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego mpleykona przeghd znakéw i wybras grup; poddd badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przeghdu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadziw ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpsci powtoki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powloki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszamstal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6hgty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgto konstrukcji wsporczych dla uwdzen drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge@e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogdéine i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegaaco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeiymagania i badania

10.2 Przepisy zwazane

25. Zaklczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkéw technicznych dikbw i
sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni&d2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgdédnayrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 19%,.[2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikostganizacyjnych upowaionych
do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw powhrniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretr@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicjgomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budwwth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i atizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielapaobat technicznych nr Z/2005-

03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacihtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaa-
nych z realizagi na drogach barier ochronnych stalowych wazkii z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego:nr JNI 31001102 wagu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 vagri
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmgami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegidNl 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, reafianych na odcinkach drég, z wyteniem
barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujezsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - usdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegolieenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpiecznegualyaniu pojazdu poza korpdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgpizeznaczandla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeniaaespania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkwmiatatymi znajdujcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kpivdstawowym elementem jest prowadnica wykonapfilowanej tamy
stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonakyeedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap niebezpiecznym
nastpstwom zjechania z drogi lub je ograniczaj (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyialdrogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzigin, prze-
ciwdziatapca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczogdayijezdna a obiektami lub przeszkodami statymi znajdymi si w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowarsa lo stupkéw za grednictwem wysignikéw zapewniajcych
odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadriemocowana jest do stupkéw zanednictwem przektadek zapewnigjch
odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej pronvea zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierioamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie unitiwienie
ptynnego wzdhinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktérego prowadnica powinna odksztéksia stopniowo i w sposéb
plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwyklery fokragtej, prostolgtnej) lub ksztaftownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokoi od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wkiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogijch,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw niegdgtnana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowegmieszczony
pomiedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiey w okrélonej odlegidci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4
m, co zapewnia dta podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orda¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

- typll : bariera o ograniczonej podaton(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkigtaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdsaochronnych, na ktére wydano aprabichnicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktedbone  poprzez typ bariery podany w dokumentacji projeldo na-
wiazujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- prowadnica,
- shupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- laczniki ukane,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolg: wystpi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jaidar
menty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zaiczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Shupki

Stupki bariery powinny by/zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pogpeznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysoka¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thnWymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono
w zahczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztafidwa walcowanego powinna &y
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,ginigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessi-
nigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna htagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmy odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia k@dw ksztattownika nie
powinna wykazywé rzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenii

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicali. |
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastyczrigi, Wytrzymaldi¢ na rozciganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacija projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielka statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wysjniki, faczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektatiat. 11.9)sruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofegtproducenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwoyéedzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykoregg itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniagdiy sola elementow bariery powinny byzyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Dostawa w¢kszych wymiarowo elementow bariery aeoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy dcznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabZanych lub paletach, w zah@sci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatdriatow dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementderbarstala producent w taki sposob, aby zapéwmiatas¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach radnych, do co najmniej 3 do 5 latdnodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przy-
padku braku wystarczgjych danych minimalna grubdbpowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.
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2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinny byodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8f®Tokre&lone przez
Wykonawe; i przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by¢ wykonane z drewna, z gciowym wyciem materiatdw drew-
nopochodnych lub metalowych, wzgdhie z gotowych elementéw o miiwvosci wielokrotnego tycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawglegggowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRBEL [3].

Deskowanie nalg/ wykona& z materiatéw odpowiadagych nasgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raEgielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10]

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[21], PN-M-82505 [25] i PN-M-
82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

—  piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami gdkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przezayniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptadiiytmera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wihasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tym,
ze klasa betonu nie powinnadwizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wicksza ni 5%, stopié@ wodoszczelngi - co
najmniej W 2, a stopfemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNa@250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,50ipnien spetnid wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgmszywo tamane) powinny spehdia
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinn&mgdmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewiduj to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert dpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetaiwymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSietyzbrojenia powinny odpowiada
PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bud@ewinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdaag jej gatunek. Whiwosci
mechaniczne staligwanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéaN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)stgimi, wioknami
z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to matgaki powinien posiadaaproba¢ techniczg.

2.4.2 Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdgmentow prefabrykowanych (fundamentow, kotewyipay byt
zgodne z dokumentagcprojektows.

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys, pknigc i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw nie powinny przekra¢aasartasci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezgstma podteu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnychwypélery uklad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBkimenty
montaowe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyésic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjanaleta s, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za papplandek lub zada-
szeh. Podiae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby niaugtop do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy natey przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przysgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zestawu spkgu specjalistycznego do moatabarier,
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzadzeh whijajacych lub wibromiotéw do pogrania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
- przewanego zbiornika na wag
- fadowarki, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier r@odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barierpowinny
wystawa poza gabaryrodka transportu. Elementy dire (np. profilowasmtasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w
opakowaniach producenta. Elementy maatee i pohczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, naley zabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewoz¢é w warunkach
zabezpieczafych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw enowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbgé przewaone dowolnymirodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajcej dopuszczalnego olgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementddrodku transportu powinno by
symetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalgrzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub wagkach, w warunkach chramuych j przed
pomieszaniem i przed korazj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
- wytyczy trag bariery,
ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow pogtkowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychumgje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skiipowinny mi€ wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywi¢ksza o okoto 20 cm od najykiszego wymiaru poprzecznego
stupka, a gibokas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaiesci od typu bariery,
— przy reeznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymnjarzekroju poprzecznego mpwynost 30 x 30 cm, a ghokas¢
otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonemoru gruntowego lub wymiary powinny bystalone indywidualnie w
przypadku stosowania prefabrykowanego fundamerttinbevego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyaintem

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vk@nanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgtniat:
- zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkoéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietirszablon6w,
— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemen{eth40 do 50 kg cementu na 9piasku) lub zagszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaik zag:szczenia nie powinien bynniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowgminno uwzgddniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentanjjektows, a w przypadku braku wskarzazgodnego z zaleceniem producenta
barier,
— wypelnienie otworu mieszanlbetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnieibu
stupek zaleca sipodeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie whbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akogptazyniera:
- spos6b wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzeé stupka,
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— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczg, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréwgaznych lub
mechanicznych wzgtinie wibromtotéw pogszajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitaniedzy stupkami, wynikaijca z wymiaréw wydhionych otworéw w
prowadnicy, stiacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdica wysokéci stupkéw, decydugca czy prowadnicagblzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw wpglach do mocowania wyginikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposo6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deptacji Inzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instruganontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dim@onych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych powtok cynkowa
poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchjazziw, tak aby kice odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajcy sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie odcinki témy 3 faczone ze sabzwykle przy uyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po $¢@a kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleaeproducenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(mbejm, wspornikow itp.) oraz wdeiwych srub i podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeagta@jektows i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej dluggci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m)astpsowaniem
tacznikéw ukgnych w miejscach niezidnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgmym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidyéh dla barier skrajnych, z ewentugkotwa betonovg w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wileiwej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lukgszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomédzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z zastosowanieméeiae]
diugaici odcinka ukénego w planie, jak rownigpoliczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. gg@ami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. £a do kolumn alarmowych lub innych gdzeh, przejcia pieszych z pobocza
drogi za barierw tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas
dziehey,

- dodatkowych uradze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgeumocowé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny tWwykonane zgodnie z dokumentapjojektows lub SST oraz powinny

odpowiadd wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaift, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pghacji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczicych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnijajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabktonov, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérkikdegania powinien by zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiziejslosci wody, zapewrdi szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag:szczenia przez wibrowanie. Waitcstosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza ni 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by rzadsza od plastyczne;.

Mieszank betonowy zaleca si uktada warstwami o grubii do 40 cm bezpgmednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zagszcza& wibratorami wggbnymi.

Po zak@czeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigszej od +5C, naley prowadzé pielgnaci wilgotnasciows co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu poaispetni@ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewani@betelementy
powinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezammagcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zawiadczenia o jakii (atesty) na materialy, do ktérych wydania praehat § zobowizani przez wiciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
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Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprom&ilVykonawca naliy materialy do wykonania fundamentéw betonowych
i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgtniajc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, néosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go
z potrzeby wykonania baflanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawea&wiadczeniem o jak@i (atestem) producenta powinnycbsprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych wytpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §iavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania ) ) Ocena wynikéw bada
Lp. Liczba bada Opis bada
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nie Wyniki powinny byt
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementéw w kz dej sprawdzenia gbokasci wad | punktu 2 i katalo-giem
dostarczanej partii uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | (informacp) producenta
wyrobow liczcej do liniatéw z czujnikiem, barier
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najezbadé:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektow (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgoadmunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumk®e
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowai¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnéé¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rologg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i podktadek) z wykonaniem
niezkednych odcinkéw poegtkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgwych pomedzy r&nymi typami barier,
przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264

2 PN-B-06250
3 PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6 PN-B-23010
7 PN-B-32250
8 PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24, PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12

28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01

30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaieze

Tarcicastiasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki rwnolegéienne IPE walcowane na goo

Ksztattowniki stalowe:tg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki staloweztg na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktlej jakdsci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowezt§# na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogovy, typ B

Ksztattowniki stalowe:tg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknite prostoktne

Ksztattowniki stalowe:tg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem szgiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkity do drewna ze them sticowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ocdgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

Ptyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletdanbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnig Odlegtasé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
2,0m — na autostradach
SP-11 SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ke
40m -'“T]lo—r-— na drogach krajo-
2.0m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 133m przektadkowa kich innych ni
1”0 m 100 autostrady
~ 380 na drogach krajo-
23] 40m - wych i wojewddz-
E SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
> 1,33m konieczné¢
& 1,0m 1o wzmocnienia barier)
~.18!
z 40m =
= 20m na drogach
=4 ! A
EE SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkows 0 ogdlnodosgpnych
10m o)A
o
~ 725 na drogach
40m L og6Inodostpnych
- A
SP-14 SP-04 2,0m | hezprzekiadkows % 1 gdy zachodzi
1,33m konieczné¢
1,0m 1L0 wzmochienia barien
~ 810
m 4,0m e
% Sp-17 SP-07 2.0m wysiegnikowa o na autostradach
- 1,33m dwustronna € ) i drogach
E 10m 100 ekspresowych
[a)
E 20m ...:.'-5-!9——1-- na drogach krajo-
E SP-20 SP-10 1 ’33 m prZek}adkOWa : » WyCh i WOjeWédZ'
< 10m dwustronna kich innych ni
M ' 100 autostrady
Lo
40m ~"so na drogach
Sp-21 SP-22 | \yjatkow | bezprzektadkows §" oV<60kmh
#2,5mm| #25mm 0 i matym zagrageniu
% £ 2,0m 00 wypadkowym
Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmirofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dnégitug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ) wysikowa
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Zatacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prayzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje @i ptaszczynie krawedzi jezdni, c)

bariera przy kraezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod ptaszczyzny krayizi jezdni
a) b) c)

+ JEZELI @20,20m

Zatgcznik 11.4. Profilowana tédma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie rénic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokiglone krawgdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie przetiocze.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystija wyrazne ré&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chaciektorezrodia
stwierdzag, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

R&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkshieczne odpowiednie uksztattowanie jednegofc&w tamy, tak aby
konce odcinkow témy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia taliées, konieczne w profilu A, ktory wykazuje wksz sprzystasé w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubad tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gileofilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza lic&oab kiczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikéw pojazdéw
jedngladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwplbariery

1. 2.

g;::&rﬂfr

/R N N S NSNS
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Zatacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmrogi, wg [32]

10m

Na droagach z pasami awarvinvmi (utwardzon

D.5S0m 025m

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

A

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Zatacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eankach drog
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magbyc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone
przy zastosowaniu odpowiednich metodwiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw malestalad w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca gstosowanie barier podatnych (typu I). Pozostadg harier stosuje siw przypadkach, gdy warunki terenowe
uniemaliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzata ktérej podczas kolizji znajduje: $ioto pojazdu
samochodowego, do goérnej krgdei prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gattami podanymi w zgdzniku 11.3).

3. Dodatkowe urmzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymstje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jeditadowych, odbywaicy sk z duzg
predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych adzen, zabezpieczagych ich uytkownikdw przy przewrdceniu spojazdu przed
bezpdrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatexjest stosowanie np. dodatkowetepumieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcaavyjazdowych drogaclhdznikowych o matych promieniach tukéw na autostchda
drogach ekspresowych oraz na innych podobnych kdcindrég ogdinodogbnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriow oké&onych w WSDBO pkt
2.2.

5. Podatnéc barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany bareysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stagikalPE, [iX. 100
mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o0 ograniczonej podatga (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,338 im,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kondteii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynasidpowiednio osadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowanepsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest gtosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzewnatrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowar tasme stalowa o czynnej diugéci 4,0 m (diugeci przed montzem 4,3 m). Odcinki tany o czynnej
diugdsci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nafge stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne dlug&ci nalery przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, nalgy stosowad tylko w przypadkach, gdy za barier
wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegéinego zabezpieczenia (stupy wysokiegi@aiappodpory wiaduktow itp.). Poza
przypadkami wygtkowymi - barier tych nie naly stosowd na nasypach drég.
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Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujéyiiko wyjatkowo - gdy wysgpuje konieczn& szczegdlnego wzmocnienia

bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogZzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza  m1,0

c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m

-05m

(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj; oraz dlugé¢ i sposéb konstruowania odcinkéw peggpwych, pocatkowych i kaicowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalekreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, L. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekrdj mm
wg normy wysoké | szerokec¢ grubaé cn? WYS. szer. grub.

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0,5

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | 15| +05
140 66 57 18,3 £2 | £15| £05

2 | Dwuteowy, rowno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0

140 60 7,0 20,4 + +2 jw.

4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73d0 16,47 +2 | +25 -

5 | Ceownik potzamk-
nigty prostokitny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15| +1 -
[19]

6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25| +3 -
[17] 120 60,80 | od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3 -

7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2{-%0,18

Zalacznik 11.9.Najcz$ciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokfi mm Szerok&® (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostoltny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych w zwkku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego:nr JNI 31001102 wygus drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — DziembakowGorzewo oraz nr JNI 31001107 wati
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmgami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiegidNl 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 agweidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z urzdzeniami zabezpieczgymi ruch
pieszych, do ktérych nale:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajpa linkach lub w ramach ztkwnikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, piginelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojaneg

- bariery taicuchowe podwojne,

— zapory z kwietnikdw betonowych lufelbetowych.

Celem stosowania wdze\ zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu draggo,
zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pas@w pojazdéw poprzez uniediiovienie naglego wtarggtia na jezdrd (torowisko
tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego reegnaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:

- migdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkaos¢ projektowa na drodze wynosp ¥ 80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyerzania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocsripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wyf¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w sgsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyibdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (npovowisku
tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z kswiatik 6w

stalowych, siatek na linkach nagowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtkzczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydh lu
szkla zbrojonego.

1.4.2.Bariery faicuchowe - przegrody fizyczne oddzieleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z raficgdchéw stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowetsgace rok donic kwiatowych o rznych ksztattach lub elementéw
betonowych lulzelbetowych w formie stupéw o ksztaltach przemia cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i znacznychrednicach
polgczonych ze sabréznego rodzaju #cuchami stalowymi o bardzoadych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegeamw ksztalcie ztéonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lytmotczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuzmyin sposobie jego splotu (ptéciennym, 8kgm), pleciona z ptaskich i okgtych
spirali, zgrzewana, skcana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtiowa) o r&nych wielkdgciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciomdaskich spiral wykonanych z drutu egtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce ling stalovs.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcoéwki stalowej o ogniwach krétkichrednich i dtugich zgrzewanych
elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siagkirucian.

1.4.10Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizer zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa SST, g:
- siatki metalowe,
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- liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy pmizeniowe,

- prety stalowe,

— fancuchy techniczne ogniwowe,

- szkio ptaskie zbrojone,

- beton i jego sktadniki,

- prefabrykaty betonowez¢lbetowe) do zap6r z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malargkic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa
Siatka plecionadlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicAch?.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalgrdnica drutu i masa siatki
plecionejimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku oczka, dopuszczalne srednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki mm odchyiki boku oczka mm kg
mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 18
40 40 +2,8 2,4 21
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 £28 2,8 2,3
29 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
25 14
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 21
35 4,9
4,0 5,0
3,0 18
70 70 +34 3,5 24
4,0 3,0
Odchyiki prostopadkei ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal®
Tablica 2. Szeroki siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkos¢ siatki Szerokét siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokd¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi kaacami drutéw.
2. Dopuszczalne odchyiki szerdlap siatki nie powinny przekracza 0,6 dtugéci boku oczka.
3. Po porozumieniu mizy producentem i odbiog@opuszcza siwykonanie siatek o innych szergkach.

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@iw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diuga nie powinny
przekraczd * 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielk@i od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zatanmiawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hywykonana z jednego odcinka
drutu. Splecenie siatki powinno byrzeprowadzone przez gokenie spirali wszystkimi zwojami. ae spirali z obydwu stron powinny
by¢ réwno obogte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé& w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, ladal materiatow dziatagych
korodupco.

Drut w siatce powinien Igyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].[dszcza si pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przeyriera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa
(dopuszcza siwytrzymataé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pragmiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbsl mm. Odchyikisrednic drutéw powinny hy zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikirednic drutéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kowanego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03

181



0d 3,1 do 4,0 | +0,10 -0,04 |

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8gy dokladndcia ocynkowania, okigona zgodnie z PN-M-
80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280 [33], nazadanie Zamawiacego, ma obowzek wystawd
zaSwiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruboi powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecipnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i6 cynku, g/m
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwaaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jeilad cktej blachy stalowej,
siatka zgrzewana, siatki gkane z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowycimrie, powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wyteniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionéimakowej.

Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstaso
akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniaice siatk ogrodzenia powinny odpowiadlavtymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-
80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegd, by¢ réwno nacignigte, nie powinny krzjowa® si¢ w poszczegélnych
warstwach. Nie powinno Bydrutéw lwznych. Kaice drutdw powinny by taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie qdasim.
Miejsca hczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinn lruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ migdzy
poszczeg6lnymi miejscamjdzenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie pawérby mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wiasndci wytrzymatdciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasnizi wytrzymaitgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywgga line w
srednica liny | nominalnej drutu masa 1 mliny| niutonach (N) dla nominalnej wytrzymak
srednicy drutu na rozeiganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4.0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4.5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien lgydrutem oksgtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sniejscowe zgrubienia powloki
cynku nie przekraczage nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchytki diaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchyta 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsb najmniej:
srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm éitacynku 80 g/rA
od 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 gfm
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 gfm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3#dzadanie Zamawiajcego, powinno hbydokczone zéwiadczenie
wytwércey z protokétem przeprowadzonych bada tym sprawdzenia sity zrywggej ling i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagikoh, z dala od substancji dziajeych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okagly $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci@ 2 niniejszej specyfikacii.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodie mazna wykonywa z ocynkowanych rur okglych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolkgtnych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: egciowo zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw,
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami gniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow dma przyjmowd zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]
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Srednica Grubét Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci scianki
zewretrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 m rury Srednica Grubgi¢ $cianki
mm mm kg/m zewrgtrzna
51,0 0od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubdé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . o . .
mm mm kg/m dlugdsci ramienia grubgzi ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62
75%x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . L . .
mm mm kg/m dhugdsci ramienia grubgzi ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 £15
75%50 od5do8 od 4,75 do 7,39 '
80x40 6 5,41 -
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 15 10 +04: -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wysokaé¢ | szerokace grubas¢ 1 m ceownika
czenie | $rodnika stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubgci
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
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[50 50 38 5 5,59

[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60

[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki m

czenie Wysoket szerokaéé grubas¢ teownika . . . L

srodnika stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubdi

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +075
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki m
czenie Wysoket szerokaéé grubas¢ dwuteow- . . . .
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m | Srodnika stopki grubkei
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8,34 .
' ’ +2 +1,5 +0,5
1120 120 58 51 11,10
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubéf zaakceptowanej przezzimiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efni¢¢, zawalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwiioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:
- diugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzesirg odchyhg + 10 mm,
- diugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nadt@ ctcie i z

dopuszczalp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @ragt powinny przekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],
PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 1 inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztalta powinna by charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widockrski, pcknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainesunite wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyme obrobiona powierzchnia powinna whigodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a gruké
ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiej ksztaltownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablicalut3
innej uzgodnionej stali i normy poguizy zgtaszajcym zamoéwienie i wytwoeg

Tablica 13. Podstawowe whasmoksztattownikdw wg PN-H-84020 [16]

. . " .| Wytrzymalai¢ na rozciganie, MPa, dla
Granica plastyczrigi, MPa, mmm_wum dla wyrob6 wyrobéw o grubeci lub srednicy
Stal o grubdci lub srednicy

do od 40 od 63 od 80 | od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 | do 100 | do 150 do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczayko w wigzkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniadzy sola barier i ptotkow jak:
sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37]
lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach w zateici od wielkaci i
masy wyrobow.

Sruby, wkety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) cigzkich -12um,
zgodnie z okrdeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementdéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien speldiavymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzimiera.

Srednica drutu powinna wyndaspolowe grubdgci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy &daty hczone §
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioiasiw.

Wytrzymala¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymaib na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4560 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedirdrutéw powinny sktadasie z jednego odcinka drutu,
a zwoje nie powinny hiysphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowgtiopr nie powinna przekracz&0 kg netto.
Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw wywotugcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bgynku o czysti
nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grdbgowioki cynkowej powinna hyzgodna z
wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulé powtoki metalizacyjnej cynkowej namanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

A ‘K . f Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
gresywndc korozyjna atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé¢ do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikow zgodnie z dokumentacjSST lub wskazaniami

Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne giitckvymiarowe dla walcowki i pstéw stalowych walcowanych na gepo,

powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwyklej podwyiszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15
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2.7. kancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtutzhowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-84540 [38],
PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa facuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza sidrobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekracgeg dopuszczalnych odchytek ustalonych diadw, z ktérych wykonany jestdauch.

Do wyrobu taécuchéw dopuszcza esitylko materialy posiadage zdwiadczenia hutnicze z @dw lub walcéwki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczaisine gatunki stali zaakceptowane przeziera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korpgrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowycmevodpowiadéa PN-B-13051 [7]. Szklo ptaskie zbrojone dziel:si
a) w zalenosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznoéci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,

c) w zalenosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zalendici od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniu zagosiadé odchytki
zgodnie z tablig 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymidravyrazonych w pelnych centymetrach w zakresie szefwkio
diugdsci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablidy maze posiadé wady wykonania zgodne z tabjid7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szKasgiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw, mm
szerok&c diuget
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkfa ptaskiego zbrogmne

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 [ gatunek 2
1 | Rkniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkia, niegblsze nk gruba¢ szkta
do 5 szt. na 1 frszkla w odlegléci nie
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkia mniejszej nk 200 mm jeden od
drugiego
4 kniecia spojé
g?uté\?v POl dopuszczalne, nie ydej niz 1% spojé w 1 nf szkia
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej niz 3 cm od kierunku nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do diszego boku | prostopadiego do diszego boku piyty
piyty
6 | Odksztatcenie  oczek
siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 | Nierbwnomier-  n&
powierzchni L .
spowodowana dopuszczalna, § nie psuje
wytlaczaniem siatki wygladu zewrtrznego przy nie okréla sk
wynikajaca 2 sprawdzaniu gotym okiem
walcowania
8 | Spienienie masy dopuszczalne, nie przekraczz 5%

szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne powierzchni piyty

9 | Barwa wywotana siatk| dopuszczalnaditawa lub brunatna,| dopuszczalna bez ograniézgezeli nie

nie majca wptywu na estetyk obniza przepuszczaldoi swiatta
10 | Znieksztatcenie wzoru . . .
dopuszczalne nieznaczne nie dlaesic
11 | Plamy i naloty nig
dajace st zmy¢ woda niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrze dopuszczalngsiodatkowe wady wymienione w tablicy oraz
wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkai nie powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno¢bysytuowane w odlegéci nie mniejszej i 1,5 mm od powierzchni szkia.
Wzdiwz jednej lub dwoch krapdzi ptyty szkla dopuszczacsivysipowanie odcinka szkla bez siatki, ktérego szesbkue
powinna przekracza20 mm.
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Powierzchnia szkla winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka miotkowatdcé.
Szkio powinno tatwo dzidlisiec wzdhwz ro(wnomiernej rysy bez odpryskéw i peknigc.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonow, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z madgromvej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - jéi w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoaucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadagcym wymaganiom
PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny lzgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i otoczakow)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych mizna stosowéa wodg
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSiietyzbrojenia powinny odpowiada
PN-B-06251 [4]. Wiaciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia@N-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikow betonowychywa st tylko gotowych elementéw odpowiadeych ofercie producentéw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego wehie hoteli, gmachoéw ayteczndci publicznej, dworcow itp.
skladagce st ze stupkdw (w ksztalcie stkow scigtych, walcdw itp.) betonowych (lubelbetowych) mog by¢ pokczone tacuchami
ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [3®N-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementdéw betonowych maduy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagjrojektovy lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgzeh ze stalizeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub
stosownie do ustale SST, adz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeyta budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podiga | Rodzaj podkitady  Rodzaj powtoki  médagis

Lp. Zastosowanie

4 | Stal farba olejna miniowpa) dwuwarstwowa z farbyelementy slusarsko-kowalskig
60% lub ftalowal albo petne i @&urowe (potcze,
miniowa 60% b) jak w a) i| kraty, ogrodzenie, bramy itp.

jednowarstwowa z lakierp
olejnego schagcego ng
powietrzu, rodzaju lll

5 | Zeliwo dwuwarstwowa z farby| budowa latarni uligzh,
i metale bez podkfadu stupki ogrodzeniowe itp. oraZ
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych wymagaraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. pi¢ypadku, gdy barwa i polysk odgryavagtotry role, a nie g ujcte w
normach, powinny hyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ukmzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluclymontau elementéw panelowych itp.
- $rodkéw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwéztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrachst)j
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
- sprztu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalows nalezy przewozé w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przeemie siatki odkrytymgrodkami transportu jest dozwolone za zgtayniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpfy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wedach. Liny naley
przewoz¢ w warunkach nie wplywagych na zmiagwtasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w gzkach. W przypadku fadowania $eodek
transportu wicej niz jednej partii wyrobéw nalg je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiot@talizowanych
zalecana jest ostrnos¢ ze wzgtdu na podatni@ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpmatat, opakowania powinny &yabezpieczone przed przemieszczaniemmgi za
pomog tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza $iizem bez opakowania. Dopuszcza siostaw fancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lacuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaejdizszym boku srodkami
transportowymi w sposéb zabezpieazgjje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szklem w czasie transportu
nalery ustawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezghki i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszcea pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniernpaldkiem. Dopuszczagsnny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich gnadkach transportowych winno byymetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystap@za
scianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} @maeszank betonovg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkaici robét Wykonawca przedstawi do akceptaciiylmera zakres rob6t wykonywanych begmainio na
placu budowy oraz robét przygotowawczych na zaplecz
Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkw i innych ugdzeh liniowych zabezpieczagych ruch
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, BBTzalecé Inzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robét nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie tacuchow w barierach teeuchowych,
— ustawienie zap0r z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaeg, to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co najmniej o 20
cm wicksze od wymiaréw stupka, aghokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapléazostarczane do miejsca budowy aizenia zabezpieczgego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji #tyniera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonows odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do
czasu stwardnienia betonu stupek pglpodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nina wykorzystywé do dalszych prac (np. napinania
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia supkbetonie, a jéi temperatura w czasie wykonywania fundamentu jéstza od 10C -
po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powsiaypionowo w linii uradzenia zabezpieczgjego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdaisic na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny miezaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, nargne oraz steice na zatamaniach wygrodzenia gcie wickszym od 18 nalezy zabezpieczy przed
wychylaniem s} ukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhs biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakdetalowych. Stupki kiccowe lub nargne powinny by dodatkowo przystosowane
do umocowania do nich siatki (np. przez przymocadw/do nich pgta stalowego).
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5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt Wykonawca
przedstawi do akceptacjiapniera:

- spos6b wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzeé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczg), dotyczcy np. miotow (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub przy ayciu
urzagdzeh pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechaniciny wchgarks reczm lub nagdem spalinowym, wibromiotéw
pogmzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagdaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanieostanowié dotyczcych wykonania dotow i

fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdo naleéy rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i
w érodku siatki przymocowyg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musz by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zggido tylu na okoto 10 cm i ojgone na bigagcym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie
mogly przesuwé si¢ i wywiera® nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwaniacsiwalnialy siatk tylko migdzy stupkami. Linki
napina s wyciggarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innyposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupiiazne.

Siatke metalows przymocowuje si do stupkéw kacowych i narénych za pomagpretéw ptaskich lub zaokglonych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera. Siatk napina si w spos6b podobny do napinania linek i przymocowaie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gdarawedz siatki metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczeg6lne druty
siatki. Siatka powinna léynaptta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna Byumieszczona w ramach atkwnika (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lubego ksztaltownika zaakceptowanego przeyriiera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegli migdzy stupkami, w celu zachowania #iwie jednego wymiaru ramy. Krétsze
ramy mana wykona przy naragnikach. Gérne kragdzie ram powinny byzawsze poziome.

Prz&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny liywicksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza gimigdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposébdrgoz dokumentagjprojektovs, SST
lub wskazaniami liyniera. W celu unikricia wydtwzenia lub kurczenia gsiram pod wplywem temperatury zaleca siocow& ramy do
stupkéw za pomagsrub i ptaskownikéw z otworami podiaymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefco ramy mog by¢ wykonane z townikéw o wymiarach 45 x 45 x 5
mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakoepnego przez kyniera.

Wysoka¢ i szerokéé elementéw w ramach zitownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektowg lub SST.

Wypetnienie ram mie by¢ wykonane z ptaskownikéw, gdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznigph

Pozostate warunki mor#a obowazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektovg lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskiazaa zgod Inzyniera mana stosowé porcze zgodne z [47], [49] lub KBS8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczepliprzecigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwyiez ceownika 80E,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przggami z rur? 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownikaod@z przecigami z rur? 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeggami z
katownika 45x45x5 mm. Dlugg segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostalych 2,0 msakgé poreczy wynosi 1,0 m.
Porcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektovg lub SST.

Maksymalrn diugai¢ poreczy nie dylatowanych okéka sk na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementOw anizer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymaiai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie pawimprzekracza+ 0,5
mm dla grubéci spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinienéby
wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny nmiead wickszych nk podane w tablicy 19. #iynier maze dopyci¢ wady wiksze ni podane w
tablicy 19 j&li uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacypyelzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowaté¢ 3,0
Krater 15
Wklgsniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
Réznica wysokéci sasiednich wgbien

i wypuktosci lica 3,0
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5.12. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub SST. W przypadku braku szczegétowych
wskaza za zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], RN4220 [12] lub
BN-73/0658-01 [43] oraz z t@uchdw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84589], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nate wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu, odgitych koliscie w
strorg stupka.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST nie otags inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00601 .
Strzatka ugicia taxcuchéw wynosi 0,10 m.

Jéli linia barier taxcuchowych pokrywa giz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodnikuleagt zrezygnowé z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykamym ,na mokro”, a staéasic szuk& innego rozwazania (np. na piytach z
blachy o grubéciach od 5 do 10 mm i zagionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika). Rozwdania te winny uzyskaakceptagj
Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wézi, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 2@; nie naleéy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeii +5°C, jak réwnie malowa metod, natryskova
w temperaturze po#j +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzeh:

- z powierzchni stali naly usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelig, ewentualnie startuszcacsy si¢ farbe i
inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn& farby do podi@a; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéwiernych, piaskowania, odpalania, tugowania luty mastosowaniu innycérodkéw, zgodnie
z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalg wypeinic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomddtéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a
nastpnie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod farb,

- do malowania mma stosowé farby ogolnego stosowania przeznaczone gaku zewrtrznego, dobrej jakii, z nieprzekroczonym
okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcieczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe dluzej przechowywam nalezy przygotowa do malowania przez usuuoie ,kozucha” (zestalonej substanciji blonotwoérczej na

powierzchni farby), doktadne wymieszanie guaenie fejszych i ctzszych sktadnikéw farby), rozaiezenie zbyt zestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usione nierozmieszanych resztek osadu i innych zapszczé),

- malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskow (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie najewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i fagpnawierzchniow, przy czym kada nastpna warstw
mazna nalay¢ po catkowitym wyschrciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékajg SST lub Irtynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, zeqdagha
najszybsze niszczenieedarby w tych miejscach i pojawianigzsdzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb natiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowéarin nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawkdeptacji liayniera badania
na zawarté¢ szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopigi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyatamkanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajice przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nale usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalngplsztucznej
neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jaki (atesty) oraz wykorga
badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatrolpézedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producencj sobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzaswiadczenia o jakéi (atesty)
naleza:
- siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
- rury i ksztattowniki,
- ancuchy stalowe ogniwowe,
- drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
- szkio plaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatdw, ktorych badania powinien przeproz@dlVykonawca natey materialy do wykonania fundamentéw betonowych
-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyth,wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
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Wszystkie materialy dostarczone na budavzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycbgprawdzone w

zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

. . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1  Sprawdzenie od5do 10 badaz  Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniagokasci
elementow w kzdej wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobéw  licz-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobow i

materiatdw w zakresie wymag@odanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

a)
b)
c)
d)
e)

f)
a)
b)
<)

d)

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
zgodnd¢ wykonania urzdzeh z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfefn
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
prawidtowa¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanychc elementéw urgzen:
przed og¢dzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalzy dokladnie oczici¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieszgz@ utrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspoierze,
w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
[29],
zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Og6blne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzzdzenia zabezpiecz@iego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, draticuchowych) jest m

(metr). Obmiar polega na okteniu rzeczywistej diugei urzzdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.

Jednostik obmiarows przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest sztu(sa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiynozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdgirbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodaesztywnych oraz
materiatdbw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
zainstalowanie umrlzer bezpieczéstwa w sposéb zapewniay stabilngc,
doprowadzenie terenu wok6t wykonanych aglzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowwdy wedlug zalede
Inzyniera,
przeprowadzenie bafia pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychéichowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
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- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw Hafienchowych,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdrggirbarier, plotkdw, parczy, paneli oraz innych ogrodzesztywnych, oraz
materiatdbw pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntazamie tacuchow,

- doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowkazenie rozebranego chodnika) przewidzianego
w dokumentacji projektowej albo wedtug zaledezyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikdw hmigreh ¢elbetowych) obejmuje:

- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnieakdmentagj projektov lub wskazaniami lzyniera,

- dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,

- ustawienie kwietnikéw za pomgcizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczoiokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-H-04651 Ochrona przed korgZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk
3 PN-B-06250 Beton zwykly
4 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdamkierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7 PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone
8 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadmypsci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&kieslenia
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw
11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogoélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci og6inego przeznaczenia. Gatunki
16.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury
18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20.  PN-H-93200-02 Walcoéwka i gy stalowe okggte walcowane na gaco. Walcéwka i pgty ogélnego
zastosowania. Wymiary
21.  PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
22.  PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne
27.  PN-H-97052 Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwazeliwa do
malowania
28.  PN-H-97053 Ochrona przed korgzylalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéwnyech
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. giza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamaggnia
31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbd zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkwiona podstawie
ogledzin zewntrznych
33.  PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskoweglowej ogéinego przeznaczenia
34.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu algtego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37.  PN-M-82054-03 Sruby, wkty i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkrgtéw
38.  PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich
40.  PN-M-84542 tacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42.  PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pogijostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podiay stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usuggiu wezéniej natazonych powtok
43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
44.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na Ktrokcjach
stalowych, staliwnychieliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe
46  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47.  Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnaurB Studiéw i Projektow Drég i Mostéw Transprojekt
Warszawa, 1976.

48.  Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kaikacji i
tacznadici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZhsady stosowania znakow zhdzen bezpieczéstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraanikéw kamiennych w zwizku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiggo:
JNI 31001102 w aigu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 wgati drogi powiatowe]
nr 6914W Drobin — Lelice, wraz z drogami dojazdowym

1.2. Zakres stosowania SST

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbawazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizacji
robét w zwiazku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckimgdNI 31001102 w ggu drogi powiatowej nr
3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr 3ND01107 w eigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami
dojazdowymi”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem kragwanikow
kamiennych:
— ulicznych,
- mostowych,
- drogowych,
na tawach z ttuczniawiru, betonu lub bezgoednio na podtau piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kegnikéw kamiennych &
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsygk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzayu pod ustawienie kraxmikéw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kraiwiki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleinosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleinosci od ksztattu przekroju poprzecznego, werglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,zm@nia si w
kazdym z typéw dwa rodzaje kragnikow: AiB.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysoksci kraweznika rozr@nia sk nastpujace wielkdci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysoksxi 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4.Klasy
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W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozydego do wyrobu kragenikéw, rozr@nia sk

trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa lIl.

Przyktad oznaczenia krganika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy II:
BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

krawznik UPB35II

Materiatem do wyrobu kragnikdw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lulamerficznych, klasy Ii Il wg
BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymi@howych okrdlonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaitiowe kraveznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatciciowe 1] 1

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie powietrzno-

SUChym, w kG/Cf%] co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralngé na tarczy Boehmego, w cm, niegae]

nip Y ’ L o0zs 05 075
3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, ik@ uderzé, nie

mniej niz 13 9 6
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 15 3,0

catkowita wg | dobra wg PN-B-

5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie badasi | PN-B-01080 [1] 01080 [1]

2.4.2.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.

Ksztait kravgznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyyniar
Ksztait kravgznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynar

Rys. 2. Krawznik

rodzaju B

Tablica 2. Wymiary

tablicy 3.
tablicy 4.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

N

uliczny odmiany UP,

kraweznikéw ulicznych
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Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B
d 15 15 15 15 +0.2 +20
| 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

4
“\I : St

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraeznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
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h 23 18 23 18 £2

b 20 20 15 15 £0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 3'3,5\ : idlz"j‘OB
| od 80 do 200 -

Rys. 6. Krawznik

Tablica 4. Wymiary

Rys. 5. Krawznik drogowy rodzaju A

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkin ¢
h 22 +3 -2
b 1 dla A: dla B:
+0,5 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny

drogowy rodzaju B

kraweznikéw drogowych

W ocenie wygidu zewntrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyahalery brac pod uwag
ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicbwykraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste tukowe A B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- stykowych | 02cm]| [ 03cn
chni) spodu nie sprawdzasi
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licowych dopuszczasia diugéci 1 m danej powierzch-ni jedno
wagtebienie wielkdci do 5 ¢, nie gk-bsze nt 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki bocznych wagtbienie do 1,5 cm dopuszczag bez ograni-cze
powierzchni Wypukioi¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wgtkebienia i przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
wypukiosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszsiza nie
wypukiaosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza
si¢
stykowych w ob¢bie pasa diutowanego vefpienia niedo- puszczalne
pozostata og¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usz- ilos¢ w prze-
kodzenia kra- liczeniu na 3 5
wedzi i naray 1m
dlugas¢ 0,5 cm 1lcm
glebokasé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm na
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni dtugo-sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm] -

2.6. Przechowywanie krawznikéw

Krawezniki mogs by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajéw, odmian i wielad

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” neale uklada na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza gisktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowamiewnianych podktadek poguizy
poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekragza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg&® stoséw nie
powinna przekraczal,4 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddlsgmentowo-piaskowej powinien bgementem portlandzkim klasy nie
nizszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kremiki betonowe” pkt

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnisypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki nalezy uktada& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz krageznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegizezpérednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzejypezy czym grubét tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” m#na przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadalwu lub wicej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokai scian bocznychrodka transportowego.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw podsypk powinien odpowiadawymaganiom wg SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzegtinieniem w szerolk&i dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraveznikéw kamiennych

Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinnattsgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do ustawieriacknikow
kamiennych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikéw kamiennych obejmaij

— sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nagkliwosci wods,

— badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymalkei nasciskanie,

- badanigcieralngci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kazdorazowym odbiorze partii kray@nikow. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadzana polecenie kyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérmeganano krawzniki, a w przypadkach
spornych - na prébkach wytych z zakwestionowanych kraanikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchodzi krawgzniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany elkdsci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaehkiszej ilaici kraweznikow, naley dostavwe podzielt na partie sktadage st co najwyej z 400
sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hapzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatknilimetrowg z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzzalery przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtu
krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3
lub 4.

Sprawdzenie kraydzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizgzeprowadzanalery poprzez ogidziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i uszkod#eoraz
pomiar ich wielkdci z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zegirenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi wg BN-
66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prgwisniu krawgznikéw kamiennych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okigone w normach podanych dla odpowiednich materiad@apkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdzé:
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie faw,
— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami ok§lnymi w SST D-08.01.01 ,Krageniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikéw na podsypce,
— wypelnienie spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i i@sowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zaprasiowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclaingj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z
ustawieniem kragznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest matariglemocniczym do opracowania specyfikacji techregavykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i teatji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegdd@ionych) na tawach betonowych, ttuczniowyzWijrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik kamienny — element kamienny, dhégbwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramiewdrogi, chodnika,
sciezki.

1.4.2.Powierzchnia z drobnfaktury — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie édicy maksimum do 0,5 mm poedizy
wypukiosciami a wkestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfaktur - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie gdiicy pomidzy wypukigciami a
wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar krawgznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaies jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylezenie powierzchni z widocznyriiadami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem obroébki
mechaniczne;j.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|th] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodndi¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej®ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowénastpujace materialy:
—  krawezniki kamienne,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikdw

— jesli nie ustalono inaczej, kraymiki powinny by¢ dostarczane o diuga 1 m,

— w przypadku krawznikdw tukowych dtugé¢ jest dhizszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikoéw tukowych powinna wynoéi
50 cm, diugé¢ maksymalp okreila producent; krawzniki tukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem promienia
powierzchni pionowej; diugé calkowita kilku kraweznikdw tukowych nalgy mierzy bez uwzgidnienia spoin na kragdziach
wspolnych powierzchni widocznych; kee kraveznikéw tukowych powinny b§ zaokgaglone,

— ostre krawdzie kravgznikbw mogy mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyth przekraczagych 2 mm; wymiary
wickszych faz, zaokgglonych naray lub skosow, jdi sa stosowane, powinny Byokreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr&nia sk rozne ksztatty krawznikow, np. prostoitne, skéne, podajte, z faza, zaokgglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogicych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
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— na powierzchni czotowej kraymikéw nie powinno b§ otworéw montaowych,
— rozr&nia st rézne klasy odnosice s¢ do okrélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowalhgynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwdgasy poszczegdinych parametréw powinny
by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN . Wysokai¢
a) catkowitej szeroki i wysokaici 1343, Szeroke¢ Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [5] +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnj obrabiang i ciosan +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianyni +3 +10 +10
b) na skosach kragnikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c)ve(r)nwnlqerzchm czotowych krayinikéw prostych, ciosane obrabiane
— prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadié¢ pomiedzy powierzchniami goen +10 +7
i czotow, gdy tworz one lgt prosty
— nieréwndci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomiedzy pavierzchni gorm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchna tylna
d) promieé krawgznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchn ciosan lub obrabiag, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej
e) nierébwndci (wypuktasci i wklegstosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruly fakturg + 5 =10
— z drobny faktur + 3, -3
2 | Odpornéé¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6] | wytrzymaldci na zginanie)
szczegOlnych zastosowa norma dopuszcza inng
rodzaje bad@
3 | Wytrzymalad¢ na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne obgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7], | niszcace, w kN
zastosowa na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw | zat B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochoddy;
wjazd do garay
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie iytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegoesto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wygld PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywat wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzorwylenia,
struktury i wykaczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna By
zadeklarowana przez producenta (np
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien b§dostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki
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2.2.3.3. Przechowywanie kramikow

Krawezniki mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian i wiellod

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkfadkach
drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowasiewnianych podktadek poguizy
poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekragza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg&® stoséw nie
powinna przekraczal,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdzenalery stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypkcementowo-piaskoy do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoégjo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 3@diniajcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiagdaj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ciaap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padttwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemastacczony na paletach magazynugerazem z paletami, z
dopuszczalgpwysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagavsstosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayinik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy tluczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprhinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataayinypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyecrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiagline” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.

Krawgznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) me by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegizezpérednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzejypezy czym grub&t tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadawu lub wicej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokai scian bocznychrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgattszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmyrodkami transportu, w
sposAéb nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukladacsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokw do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalega s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mag; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@siidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzenierghindw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny agodne z dokumentacprojektowy i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
8. roboty przygotowawcze,
9. wykonanie fawy,
10. ustawienie krawznikow,
11. wypetnienie spoin,
12. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf robét,
— ustalié dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysokieiowych,
— usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustali materialy niezedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korsarem i zagszczenie go, polewsg
woda.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.4.3.tawa tluczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeéh nalezy starannie uldi polewajic wodh. Gorm powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zag:scic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonova zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maltosowa szalowanie.

Lawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PNo&265:2004 [12],
przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovd.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewdgje zadcznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikéw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni krayznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkivej o
grubgici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw cementowo-piaskoystosuje si wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpa@nach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamasg
zalewowy nad szczelig dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodrii,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2 (tablicy 1),
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— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu krawznikow kamiennych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumensggijojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) roéwndc¢ gornej powierzchni faw.
Roéwndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazona tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag;szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyj¢cia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikéw

Przy ustawianiu kragznikdéw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach na 2de 100 m kraeznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i przytazong fata nie mae przekracza 1 cm,
d) dokladné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’fkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krainika obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepdlvymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
10.2. Normy

3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodrig (W
okresie przéciowym mazna stosowéPN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Kragniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpoino

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzysztoa
zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gldsiiosci przy
cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezeénych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym (W
okresie przéciowym mazna stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Knwe tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszymiaeralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sii@cyé pobierania probek, badanie i
ocena przydatriaci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnig

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10

10

10

10

Legenda:

1.

=

COPXNOTRAWN

W takim naraniku maze by faza lub zaokjglenie
Faza

Zaoknglenie

Krawegznik prostoktny

Kraweznik skany

Kraweznik z faz lub skosem

Kraweznik podcity

Kraweznik z faz lub skaény

Kraweznik zaokgglony

Powierzchnia czotowa

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

10

ZAt ACZNIK 1

ZAt ACZNIK 2
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Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Krawgznik drogowy rodzaju A

Wymiary kraveznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
[ 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Wymiary krawgznikow drogowych

Wymiar (cm)

Rodzaj AiB

22

11

od 40 do 120
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Krawgznik drogowy rodzaju B

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie
betonowej zwykiej

Iem/

—2

16 b,
.,, |
m Jezdnia
|
A |
L 49/// ‘

—2
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 20 x 35 cm ufony na
ptask (np. przy wjgdzie na chodnik, do bramy)

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
betonowej z oporem

fem!

1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na tawie betonowej

ZAt ACZNIK 3
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1. kraweznik, typ uliczny kamienny

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.

20 x 35 x50 +200 cm

tawa z betonu B10

W 2h

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWeJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadhtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w zwizku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego:nr JNI 31001102 wagus drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — DziembakowGorzewo oraz nr JNI 31001107 wati
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmgami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckiedgidN| 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgaalonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjainz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pid.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowgkikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawrigednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,ghknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonovg kostlke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grubci 53
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugdci +3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
- na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne olétene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie gdej niz brak
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c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad 5
prébek nie zamzanych, %, nie wicej niz
20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrmej niz ,32,5”. Zaleca sj
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadad wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zatlaonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasikliwosé i wigksz odpornéé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny todbyarwniki nieorganiczne.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wylignsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztait i kolor, mgna stosowémechaniczne ugrzenia uktadagce.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeigch
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniatetonu min.
0,7 wytrzymaidci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalovy,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpénymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01ryk@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okleinaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej mina wykonywa
bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipoa by zwilzona
wodg, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jereli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami oldlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszajce i odcinajce”.
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5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lryniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przyayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utégonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadz¢é od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno utywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdezizy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulepwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— gkebokaici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +lcm,
- o0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgododwykonania
z dokumentagj projektovy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekracga
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezry za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wligiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymadery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegfilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczagieralngci na tarczy Boehmego
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
6 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

214



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacfhtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w zwrku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego:nr JNI 31001102 wagul drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 vagri
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmgami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaobét w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 ageidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awénych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarsppdanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775€13[8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkol i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli st na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzi#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzgy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmiengano w tablicy 1.
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f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obisze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchradzi elementéw nie powinny przekrac¢zaartaici podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielksg

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i

gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i praeek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlymaganiom PN-B-11111 [5], a piase@kymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpa@viaddé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kremiki
betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprgpomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmusszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegfinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywméru lub piasku, o grubsi
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu. Podsygk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafg ustawig na wykonanym podfa w miejscu i zéwiatlem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npeojektowe;).

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyww stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatbw przeznaczonych do ustawiertianbeych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogiizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dlugdci i glebokdsci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pal@rzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehjtow prostych w narach elementéw wykonujecsi
przez przylaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmbwazystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomeipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly \Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— roZzcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoritlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoritlementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.
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D - 08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadhtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram wazkii z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu
Sierpeckiego:nr JNI 31001102 wygus drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — DziembakowGorzewo oraz nr JNI 31001107 wati
drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazmgami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
zwigzku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieg®| 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W
Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 3100w cagu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wiadrogami
dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a=anych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z
bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennej,
-z Klinkieru,
-z plyt drogowych betonowych s@@okatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degt do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdjajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
- kostka kamienna,
- klinkier drogowy,
- piyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
- piasekzwir, mieszanka,
- tluczer kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulgdawa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-0B[Q2].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzalmkostki brukowej
betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw pawa by stosowana kostka o wysakid 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtastgmaganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzclarteetonu
asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat e
stosowa pod warunkiem akceptacjidpniera.

2.3.7.Thuczeh kamienny, Kkliniec
Tlucza i kliniec stosowany do wykonania faw pod krgmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonowy pod kraweznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. sledokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien talpeton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezseej nz 32,5 wediug
wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki skladowania materiatow przewidzianych ddgenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano wzmzegoinych
SST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania wjazdow i wyjazdéw
5 Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jestzgpwymieniony w SST dla poszczegdinych rodzajéw remdéhni wedtug
pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatowytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zateam w SST
wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclnwvjazdow i wyjazdéw powinno léyzgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.01.01
+Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykorawarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej warstwy
powinno by zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszajce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykansg najczsciej przy zastosowaniu kragnikdw betonowych lub
kamiennych. Jeeli w dokumentaciji projektowej nie przewidzianodrej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdtaiery
wykona zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Kragniki kamienne”.
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5

.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy praygj w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudgvawinno by zgodne z

odpowiednd SST:

5

podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01
podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, S [3-04.05.01.

.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchn¢ wjazdéw i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednichliogéh

specyfikacjach technicznych.

6
6

6

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej fmfglowej, wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kemnmej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,Navziehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST$03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSD®03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betondvej
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do wykonaniadga lub

wyjazdow i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6

7
7

7

8
8

b
8

9
9

9

.3. Badania w czasie rob6t
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienvgpza® prawidtowa¢ wykonania:
koryta i podiaa,
warstwy odsczapcej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,

nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawameaspowiednich SST wymienionych w pkt 5.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdaram.

. ODBIOR ROBOT
.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
adania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana warstwa odezapca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Aiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podia,
wykonanie warstwy odszapcej,
wykonanie obramowania nawierzchni,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchna¢znie z pigjgnach,
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- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

oakwn

© N

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piaski do zapvadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naltte do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegygtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagani

Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefthnicznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniericiekow z kostki kamiennej w zazku ,Kompleksowy przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiego:
JNI 31001102 w @igu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 wgati drogi powiatowej
nr 6914W Drobin — Lelice, wraz z drogami dojazdowym

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t w zwizku ,Kompleksowy przebudowa mostéw na terenie Powiatu SierpeckingaNI 31001102 w ggu drogi powiatowej nr
3751W Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr 3ND01107 w eigu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wrazdrogami
dojazdowymi”.1.3. Zakres robét aftych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:

- $ciekow ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢dpwej,
- $ciekow ulicznych midzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularneigtiowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni siacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjezchodnikéw
do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji de=avej).

1.4.2.Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnktéeych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. wieegatok, placow itp.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna ¢dpwa, stosowana do wykonad@ekow powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [1].
Powinna to by kostka klasy |, gatunku 1. Ksztait, wymiary i dspozalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregulgtineedowej podano
w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe dla kostki kamiennej klasy k sastpujace:
- wytrzymatc¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mnigj¥60 MPa,
— $cieralndg¢ na tarczy Boehmego, nieggej niz 0,2 cm,
- wytrzymatai¢ na uderzenie (zwztosé), liczba uderze, nie mniej nk 12,
- nasikliwos¢ woda, nie wiccej niz 0,5%.

Kostke nieregulara mazna sktadowé w pryzmach. Kostikrzedowa nalezy ustawig w stosach. Wysoko stosu lub pryzm nie
powinna przekraczal m.

2.3. Inne materialy
Wymagania dla: kragznikéw, betonu na tagy sktadnikéw betonu, piasku na podsypmkaz wody podano w SST D-08.05.02
»Scieki klinkierowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania scieku
Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijgcego spratu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw gcznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu kragznikdw, sktadnikéw betonu i piasku na podsymplodano w SST D-08.01.01 ,Krawaniki
betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.01wigzchnia z kostki kamiennej”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 6§ scieku zgodnie z dokumentagprojektova.
Dla scieku umieszczonego muizy jezdniami (nawierzchniamifdcieku stanowi §koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikow

Wykonanie wykopu pod tawytawy betonowej dlacieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego oraz ustawienie
krawegznikéw na tawach powinno ldyzgodne z dokumentacprojektova oraz postanowieniami SST D-08.01.01 , Kremiki betonowe”.
5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotygee uktadania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Rodzaj i wymiarycieku powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
to najczsciej stosuje si scieki przykravgznikowe i migdzyjezdniowe z 2 k6w kostki kamiennej nieregularnej lukzdowej, obnkonych
w stosunku do kragdzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej natg wykona® podsyplk cementowo-piaskoawo grubdci zgodnej z dokumentacprojektovy i
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,Nawierzchmlestki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce najeutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lubgdowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niweletyicieku. Szerok& spoin mgdzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekradzamm. Utaong kostle nalezy
ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostkjkmicte naley wymienic na cate.

Wypehienie spoin naky wykonywa: zgodnie z warunkami podanymi w SST 903.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw przeznaczonych do wykonégigku z kostki
kamiennej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z gztotliwoscia wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wak@scieku z kostki kamiennej powinny obejmoinaszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okidone w przepisach podanych dla odpowiednich neter w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
) W czasie robét naty wykonywa badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z gtotliwoscia podaa w SST D-08.05.02
»Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektows, SST i wymaganiamizimiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kremikow,
- wypetnienie spoin,
- ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lubdawej, z wypetnieniem spoin i pighacy scieku,
- zasypanie zewstrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych w gzkiu ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegd|
31001102 w cigu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 wgti drogi powiatowej nr
6914W Drobin — Lelice, wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati robot w zwizku z
+Kompleksows przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckieghill 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo —
Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 31001107 agweidrogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wadrogami dojazdowymi”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aesanych z wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykragznikowych,
- $ciekow ulicznych mydzyjezdniowych,
- $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukji jezdni shcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnirjeizchodnikéw
do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji de=avej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &loy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnktéeych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. wieegatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem skmcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odfilaw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawowesszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, parier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tavg

Beton na faw pod krawznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdeymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyweni
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagizym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskaspowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinna’lagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by,odmiany 1" i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadfda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowsieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane donaykasciekéw przykrawznikowych, midzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaryymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagych, wytych do wykonanidciekéw, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztatagh,Katalogu szczegétéw drogowych ulic,
placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.12]1

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasgkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢z#s.

Scieralndé na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymaia¢ betonu ndciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla prz$gj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknigc i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementoéw powinny lbyréwne i proste. Wistos¢ lub wypukidi¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza
mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- nadtuggci +10 mm,
— nawysokdciiszerokéci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padtaitwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypenienia spoin powinné stpsowana na ggro i odpowiadd wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwizywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbyigie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B3/6F31-08 [7].
_ 'Krusz'ywo mana przewo# c!owolnymis’rodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z dokumentagprojektovs.
Dla scieku umieszczonego muizy jezdniami  scieku stanowi ®wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod ftawne

Wykop pod wspdlatawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, temégiej stosowan tawa podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku
umieszczonego railzy jezdniami oracieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroléai dna wykopu konstrukcji
szalunku dla fawy z oporem. Wskak zag:szczenia dna wykopu pod faywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydzgodna z dokumentacprojektovs.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01Kawezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawy:wirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikdw

Ustawienie krawznikow na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentapjojektovg oraz z postanowieniami
wedtug SST D-08.01.01 ,Krayiniki betonowe”.

227



5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna lyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grilsocm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentaciji projektowej. Wiaie prefabrykatéw powinno bygodne z projektowamiwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kpraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie betonowej nalg wypetnic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem aaleczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgphave, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewovs nad
szczelin dylatacyjm tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniaciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuytk@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnmnalery wypetnié bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nglevypetnié
piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania materialéw przeznaczonych do wykonégigku i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykondanieku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie widciwosci, ktére
zostaly okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw nalg sprawdza:
- wykop pod taw,
- gotow tawe,
- ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gszgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m fawy,
c) wymiary i rbwnac¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
- wysokaci (grubdci) fawy £ 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci goérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
- réwnaici gérnej powierzchni fawy 1 cm prgeitu pomigdzy powierzchnj tawy a przyiong czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kreimika

Przy ustawianiu krag¢nika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego krainika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktze kade 100 m diugéi, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomdzy powierzchnj kraweznika a przytaong czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naxiych 10 metrach ustawionego krgavika, ktéra nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedeieku,
b) réwnas¢ podiwnascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putiktza kade 100 m dtuggei, ktéra mae wykazywa
przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchny scieku a tad czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest
calkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubadi¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktorazensi rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiamizimiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk&é/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod taw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@@m
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowejwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatovcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krasinika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdclementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkidwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalng@éarszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@Eprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihteécznej (SST) $ wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru
zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne waziii z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegii|
31001102 w cigu drogi powiatowej nr 3751W Kisielewo — Dziembakow Gorzewo oraz nr JNI 31001107 wygu drogi powiatowej nr
6914W Drobin — Lelice, wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
zwigzku z ,Kompleksow przebudowa mostéw na terenie Powiatu Sierpeckiegd| 31001102 w ggu drogi powiatowej nr 3751W
Kisielewo — Dziembakowo — Gorzewo oraz nr JNI 3100w cagu drogi powiatowej nr 6914W Drobin — Lelice, wiadrogami
dojazdowymi”..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi becz

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni zafciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPEQpdwe
konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.zjazd - uradzone miejsce dagiu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzebsiogi przylegtego terenu i jest uzgodniona z
zarzdem drogi. W zalosci od petnionej funkgji, rozrfnia s dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urzdzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérymst prowadzona dziatalfo
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢ipst/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomigch, obiektéw przemystowych lub
innych obiektéw ogélnodogbnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpst do drogi z obiektu, ktory jestzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dogt do pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na pole lub do innych obiektéiytkowanych
indywidualnie.

1.4.4..Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdpowinny odpowiadavymaganiom zawartym w punkcie

2 odpowiednich SST:

- materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnorbitznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawgénie z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goo”,

— materiaty do nawierzchni tluczniowej, wymagania 88T D-05.02.01 ,Nawierzchnie tluczniowe”,

- materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagania$&T D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,

- materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczowalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,Nawieriahpojedynczo
powierzchniowo utrwalana”,

- materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego estem, wymagania wg SST D-04.05.01 ,Podiuadp gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”,

- materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagagi&ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,

- materiaty do podbudowy z tlucznia, wymagania wg $804.04.04 ,Podbudowa z tlucznia”,

- materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bravanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04104FRodbudowa z
kruszywa naturalnego”,

- materialy do podbudowy z kruszywa famanego stabilanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04R&dhudowa z
kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustéw pod zjazdami, to materiakyteido ich
wykonania powinny odpowiadavymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”
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2.4. Materialy do robét wykonczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowow przy wykorgmiu zjazdéw powinny odpowiadlavymaganiom SST D-06.01.01
L2Jmocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, olisiagiarniowanie”.
3. SPRET

Wymagania ogdIne dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania zjazdéw nalg stosowa ten rodzaj sprtu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednicii'SS
- sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug SST D-02.0QRoboty ziemne”,
- sprzt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpgamich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejsagecyfikacji
technicznej,
- sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtu@ 8806.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug $$06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humuanig, obsianie,
darniowanie”.
4. TRANSPORT

Wymagania ogdéine dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonaniadgazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich
SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszecy/fikacji technicznej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania robét podano w SST D&M30.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wiéciwych robét naley wykona: roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanym8iST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02 Pizgpusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bogameinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowisdpja
do gospodarstw, gdzie wypuje niewielki zakres robot, roboty ziemne raduy¢ wykonywane ¢cznie.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada/maganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadgmaganiom weditug odpowiednich SST, wymienionychumkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusagyarbsianie i ewentualne darniowanie powinno odpdeé
wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowieez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robot przygotowawczych

Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwgbdndci z:
a) dokumentagj projektowy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty potpgvawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegizaniu zgodnéi z dokumentagj projektovs na
podstawie ogidzin i pomiaréw oraz zgoddoi z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty peddami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robo6t ziemnych

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédmm
a) dokumentagj projektowy - na podstawie ogizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanidegow w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01 ,Wykanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgbdndci z:
a) dokumentag projektows w zakresie: grubmi konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych wysokéciowych i spadkow
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych zjazdéitaipodano
w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaaddw
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Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerok@c¢, cm +5 +10 i -5
Rowna¢ podiwzna, mm 9 12
Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubdi¢ konstrukcji nawierzchnil, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukciji nawierzchni zjazdu liczone di@znej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzpelnig wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktore wykagzodstpstwa od postanowteSST, powinny b§ doprowadzone na koszt Wykonawcy do
stanu zgodnizi z SST, a po przeprowadzeniu badaomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akceptaciiytmera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdmnje z dokumentagprojektowy i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien dydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
- robét przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaxcowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu naie przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafigaboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ieualnie podbudowy),
— wykonanie robét wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przyawgich w niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowdzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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