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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.80ymagania Ogoélne odnosiesiio wymagé wspolnych dla
poszczegodlnych wymagaechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@to Specyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania og6lne natg rozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WY SSTHOWY CH

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. PRZEPUSTY POD KORDBROGI

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D- 04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLGA

D-04.02.01. WARSTWY OBSZAMCE | ODCINAJYCE

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONRTRJINYCH
D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZRRGO MECHANICZNIE
D-04.05.01PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZRR@O CEMENTEM
D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.01.03 NAWIERZCHNIAWIROWA

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSSCIERALNA
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSWHZ4CA | WYROWNAWCZA
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE

D-06.00.00. ROBOTY WYK®CZENIOWE

D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-06.03.01. WYKONANIE POBOCZY

D-06.04.01. CZYSZCZENIE ROWOW

D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWZNIKI BETONOWE

D-08.03.01. OBRZEA BETONOWE

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgijach Technicznycheda
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowelUzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niedlacy budynkiem, stanowcy cata@¢ techniczno-gytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel) 1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lukdgpogpojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourysdjazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pauoizy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamwaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqaenia.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez #igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcegbe przez Zamawigjego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robot, zgodne z Dokumentdejojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bkedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa &oa do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stgca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa me
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkaratatza
mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.



1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjes
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy 7@adwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzdzeir chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazddw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie loyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robat lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregdta autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego @mtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyéi wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz robét z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane €ze$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polegéd na wykonywaniu robét zwkzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownipracownik Zamawiagcego, wyznaczona przez
Zamawiagcego do reprezentowania jego interesoOw przez spramie kontroli zgodnéi realizacji robét
budowlanych z DokumentacProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaiadzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegdtowo okéleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zaméwienia na
podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (zZérwca 1994 r z piejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kdGamawiagcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzeé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowain
przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét oraz DokumentacProjektove i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkembwy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentaci
projektows:



Zamawiajcego; przetargoyvdokumentaej projektova oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi),
ktére zostam przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiaragodnienia z wizicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub stalego zeip oraz stosownymi instytucjami zajmaymi sk ochrory srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji przed rozpeckEm robot
okreslonych Kontraktem. Jeli w trakcie wykonywania Rob6t oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiggo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i SST na wlasny koszt i
przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacyy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezyriera
Wykonawcy stanowdi cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @hojednym z nich & obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowe nasipujagca kolejnd¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bleddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéninzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostone materialydiola zgodne z DokumentacProjektovy i
SST. Dane oki&one w Dokumentacji Projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjly, materiaty lub roboty niecba w petni zgodne
z Dokumentagj Projektows lub SST i wplynie to na niezadowajeg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pspiestiem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowieda@nzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésinia budowy. W zalanosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawcna biezgco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggaw ten sposOb bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocgcow dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidbw bezpieczigstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gmzenia zabezpieczgje kxda
akceptowane przezdmpniera. Fakt przygpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem

w sposob uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji rolaszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktow.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawceaetizie: a./ utrzymywa Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody siogj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu
stosowanie si do przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasusi do tych wymaga bedzie
miat szczegoélny wzghl na:1./ Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopowgdiojazdowych
2./ Srodki ostrancsici i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemratiiow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem pomdepytami i gazami, - niiwoscia powstania pgaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofi6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycgch
ochronysrodowiska obcgjzg Wykonawe.



1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dilzie utrzymywa sprawny
sprzt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masayrigpojazdach. Materialy tatwopalneda sktadowane w
sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogbem oséb trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneapem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t alprzez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza si uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowgeaido rob6t bdg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@¥nodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robo6t ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotray zgod: na wycie tych materiatow od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposObagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i fadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie ¢zla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olsie
Terenu Budowy i Wykonawcagtzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami layniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcediie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjacych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz smizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie onazzépewnienia bezpiearswa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawca dalzie utrzymywa
roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalgjym stanie przez caly czas, do momentu odbiorickevego. Jéi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to néepenie Irtyniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie esido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmgigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposdb zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznycliqgzas prowadzenia robot. Wykonawogltie przestrzega
praw patentowych i dglzie w peilni odpowiedzialny za wypetienie wszdkiwymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych wdzer lub metod. Wykonawcachizie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnaine dokumenty i przedstawiat je nazlazyczenie lriyniera.

1.5.12. Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i przepisy, ktore maagpetnid
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej.



1.5.13. Ochrona wilasngci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemitrendci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakdmatai ze strony Wykonawcy
nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wtascigporywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub
odtworzy uszkodzanwlasna¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej widsnbyt nie gorszy rii przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odptaviaa ochrof instalacji na powierzchni terenu i za
urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewadyocigi, kable itp., ktérych poleenie byto wskazane
przez Zamawiajcego. Wykonawca powinien uzyskaod odpowiednich wiadz golacych wigcicielami tych
urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiapcego, dotycgcych doktadnego podenia
tych urzdzer w obrbie placu budowy. O zamiarze przystnia do robét w pobtu tych uradzeh lub instalacii,
badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadéimh wiscicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni vilgwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemibgthlacji i uradzer w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwltocznie powiadomi Zamawigggo i zainteresowane
wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawcazelieteren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow,
Wykonawca bdzie realizow& roboty w sposéb powodigy minimal niedogodné& dla mieszkAcow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabyduoigszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wlasn@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@ym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokée kwoty, o ktég nalery zwiekszye cerg kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonygch
robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagigyakace proponowaneggrddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez lIrkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatbw z daneégidta nie oznacza automatycznie wszelkie
materiaty z danegdrodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobaany jest do prowadzenia bade celu
udokumentowania,ze materialy uzyskane z dopuszczonegddia w sposéb ggly spetniag wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgmi robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmiem eksploatacjirodia. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziafdaza spetnienie wymaga
ilosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakiegokolwiekrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyizmane z dostarczeniem materiatdw do robét. Humaslkiad
czasowo zdjte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanunteqgrzy uka@czeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopOw na Terenie Budowy lub z inngdbjsc wskazanych w Kontrakciedy wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wyamadlontraktu lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem
uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione aniakcie. Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obogdujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoa#tsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv
miejscach nie naigcych do Wykonawcy megby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mday¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wynik tych kontroli lkdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialéw pod wzedlem jakdci. W przypadku,
gdy Inzynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwérni bedg zachowane nagiujgce warunkiza./ Inzynier bedzie



miat zapewniog wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsez@rzeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontrakt.Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekcji i
bada w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygllz ztozone
w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtariatdw zostanie przewadgiowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerilo czasu gdydola one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gakas¢ i whkasciwos¢ do robot i byty dosfpne do kontroli
przez lrzyniera. Miejsca czasowego sktadowanigdd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zoegamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglumazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jdli b¢dzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien lyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn&@ sprzitu bedzie gwarantowd przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami olaymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamadozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sptzbedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i
przepisami dotycrymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaneeld
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidupozliwos¢ wariantowego #ycia spreztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spr, po akceptacji layniera, nie mee by pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez Irzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Wydwna powinien dysponowasprawnym rezerwowym
sprztem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatéw. Liczb&rodkdw transportu ¢ulzie zapewnia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazanidnzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu nagdich publicznych pojazdyetly spetni@ wymagania
dotyczice przepisd6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopmranych obeizen na osie pojazdéw i innych
parametrow technicznyclrodki transportu nie odpowiad@ie warunkom Kontraktu na poleceniexyniera keda
usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na biegaco, na wltasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodéha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi odpowiedziadiaa doktadne wytyczenie w



planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaranmizgdnymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nasnpie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek lldu
spowodowanego przez Wykonaswe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostagesli wymaga tego ledzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotiylznaczenia wysokai przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadn&. Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robddd oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a f&kw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decynjiynier
uwzgldni wyniki bad& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptjace przy produkcji i w badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvsae na rozwzan
kwestk. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpnosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robot, ocea jakoici stosowanych
materialtdw i posfpem robot, a tate we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu mraykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatGdostarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wiczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatdw. laynier powiadomi Wykonawg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty baty, ktére nie spetniajwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyitiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeaia robdt, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robot zgodnie z Dokumengadjrojektova, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jaka bedzie zawier&

a./ czes¢ 0goblmy opisupca:

organizac wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaerobét, organizagjruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robét, bhp, wykaz zespotéw robocziath kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaszob
odpowiedzialnych za jaké i terminowd¢ wykonania poszczegdllnych elementéw robot, systspodob i
procedug) proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych Robét, wypoganie w sprzt i urzagdzenia
do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnetib laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zeci
prowadzenie badd, sposob oraz forengromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi;

b./ cze¢$¢ szczegOtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexuith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robot,

- sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badmaterialtdéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systeantroli
Inzynier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowanige poziom ich
wykonywania jest zadowalgly. Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagani@ do zakresu bada ich czstotliwos¢ s3 okreslone w



SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalgsone tam okrdone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawedzie posiada odpowiednie
Swiadectwa wydane przez upoivéone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadajwazng legalizacg,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm oké&jacych procedury bada Inzynier
bedzie mie staly i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mig
mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzebepréitp. Wszystkie koszty zwzane z
organizowaniem i prowadzeniem badaaterialtdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prologlartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materialddre budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probeddlp dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lktyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada Wykonawca kdzie kompletow&i przechowywa raporty ze wszystkich bafia udostpnia
je na kade zyczenie Irtyniera. Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t,Aynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mdtewialnzynier bedzie ocenid jakos¢, zgodndé materiatow i
robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektonejpodstawie przede wszystkim wynikow wiasnych hada
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Zamawiajcy maze wykond nastpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogzxiem robét:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéri stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzgje do odbioru robot zanikajych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg greggoinych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robét

6.7. Certyfikaty i deklaracje Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

Polslg Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiddaiskiej Normy, jeeli
nie s objete certyfikacy okreslona w pakt 1 i ktére spetniajwymogi SST. W przypadku materiatow, dla ktérych
ww. dokumenty $ wymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robd&¢dhie posiada te dokumenty,
okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadé ww. dokumenty wydane



przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynilkkeada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spefaigdych wymaga beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dfack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmuigcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydd€ezdy zapis w Dzienniku Budowychizie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmpap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
stuzbowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwgkechniky, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgzone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera. Do Dziennika Budowy nadg wpisywa

w szczegOInfci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowedd przediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Iriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padjpiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bugobliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sv sposéb aigty w jednostkach przgfych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetdaeo jakdci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada& Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowd zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijagce dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawned./ protokoty z odbioru roboe./ protokoty z narad i ustate f./ korespondengj na
budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym. Zagimie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jegyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie riofgeym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu hyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @vm co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru dala wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiekadotlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzidziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowzdku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na gimie. Obmiar gotowych roboteHzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu
mieskcznej pfatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoeym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywasie bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, objosci beda
wyliczone w m3 jako diugié pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,cba
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji Technicznych. Pojazdyzywane do
przewaenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy aracghodzie powinny liywazone co najmniej raz
dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewimona danym pojazdem jest mniejsza od wniszej uzgodnionej, to
calos¢ materialdw przewiezionych przez ten pojazd od wz@®przedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochdéd powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uriwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zggdinzyniera Wykonawca m@ dokonywa wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wemia na urgdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzgdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
bedg przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbat.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacii
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaji w sposéb aigly zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru



Obmiary leda przeprowadzone przed egziowym lub kacowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdbhn@ar robét zanikagcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podleggagch zakryciu przeprowadzeaegirzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczegidy bvykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wyynia
skomplikowanych powierzchni lub aftpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice gring dolaczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru
Obmiaru, ktérego wz0r zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SS[Troboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbiér robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdnaania ogélnego pagiu
rob6t. Odbioru robdt dokonuje dpnier. Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemyhiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika®wdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jaké&t i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiggaich
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone papwiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na poleceniezyliera badania sprawdzagp przeprowadza
Laboratorium Zamawiagego.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze kmpwym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci i
wartasci. Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoiem na pimie o tym fakcie layniera.
Zakahczenie robdt musi zostapotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzggego wpisu & - przekazanie trynierowi kompletnych badai pomiaréw
wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST diboru ostatecznego robét, - uzyskanie pozytywnych
wynikow bada i pomiaréw Odbiér ostateczny rob6t ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezzayniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaazpnzez Zamawigfego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robot z dokumentggprojektows i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegonuje Laboratorium Zamawigego, na prébkach
pobranych przez Wykonawown obecnéci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irzynier. Podstaw do odbioru ostatecznego robdt s
przede wszystkim wyniki baéid.aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotejeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigraleceniami layniera. Roboty z wadami nietly podlegaty
odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego rob6t komigapozna gi z realizagy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegageych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét



poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbngob6t poprawkowych lub rob6t uzupehgmjch w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoa ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemis jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéistwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzamiy
przygotow& nas¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekzimentow umowy i ew. uzupetrdag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczy sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

- geodezyjp inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zaszizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniage tkeds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawdapgo. Termin wykonania robot poprawkowych i roba@upetniagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny ¢dzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedfiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolnePodstaw platndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarows ustalonm dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢estlkowa pozycji bdzie uwzgednia
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w pkt. 9 SST i
w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowdzie obejmowé

- robocizr bezpadredna,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie giprpa Teren Budowy i z powrotem,
mont& i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktdrych wchogzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i
laboratorium, koszty ugzlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa
drdg dojazdowych itp.), koszty dotye oznakowania robdét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,



optaty za dzierawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz kosztyadarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysagpi¢ w
czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@®uijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana py¥gkonawe za
dary pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckmeyklucza maliwos¢ zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie rob6t albych 3 pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w tagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robaét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanid@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdbéw i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®U.Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysol§ziowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST| svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zaltam@oraz wyznaczeniem punktéw wysdkmwych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniahyw p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia rob6t zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentagjrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovs,
1.4. Okre$lenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezgpacztkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - s3 zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgre robét Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne. Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy i reperow robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w ista@gj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metatoovdiugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone gsiesiztwie punktow zalamania trasy w czasie ich ikzalgji
powinny mie& $rednie: 0.15-0.20 m i dlug&i 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéalaily stosowa
szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mié dtugas¢ okoto 0.50m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoéing Bk



3.2. Sprat do rob6t pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gidwnygbwinien gwarantowa uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O@ "Wymagania ogdlne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogriujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweizzane z
realizacy robot naleég do obowiyzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy nie mog
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera. Prace pomiarowe powinny by
wykonane przez osoby posiaglz@ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawgonosi odpowiedzialdé

za nasgpstwa niezgodniei wykonanych robét z dokumentagyrojektovy oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetglozenia powinny b§ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zakdowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
granig robdét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekraczd 500 m. Maksymalna odlegié pomiedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim pomda by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguracji. Reper roboczy najezatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejych
budowlach wzdta trasy drogowej. Rzine reperu naky okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg
podwojre w nawhzaniu do reperow patwowych. Repery robocze powinny doyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagijprojektovy przekazas przez Zamawiacego. G
trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. Degmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trastosunku
do dokumentacji projektowej nie m® by wicksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi trasy nalg wyznaczy z
doktadndciag do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w
terenie nalgy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalalvy ktérych usuricie dopuszczalne jest
wowczas, gdy Wykonawca rob6t zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrizonymi poza grarjc
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmwae:wyznaczenie kraedzi jezdni i poboczab./ wyznaczenie
krawedzi wykopdéw na powierzchni terenu (oklenie granicy robét ziemnych./ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekadj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow



poprzecznych) i powinno Bywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia rohékaeptowanych przezAyniera. Do wyznaczenia kradzi
jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palilkevaniane. Do wyznaczenia kragzi
wykopéw naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gtebszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto ta co najmniej powinna odpowiataodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéow poprzecznylusi umdliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokotacy projektovg. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gigeh trasy, zgodnie z dokumentagrojektovg oraz w
innych dodatkowych punktach zaakceptowanych pmgmiera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékiowych naleéy prowadzt wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0gd6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0: Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0:Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbidr robét gasie na
podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw geodezymyb protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wylkormca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgityczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrmiaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgejodszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykeamjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.04. Rozbhidérka elementdéw droq i przepustow
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkelementéw drég, kragznika, obrzey, przepustéw, oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ifadadwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary
wp. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
- kraveznikow,
- obrzey;
- chodnikow
- przepustéw betonowych;
- konstrukcji zjazdéw
- studni rewizyjnych
- kanaléw deszczowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy razbiprzepustow magby¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
W postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelalzh (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg piomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z ratastrychsrednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(mpur stalowychirednicy 108 mm i #ownikow 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto £,1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie natg wykona z materiatdw odpowiadgych nasipujgcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-880[2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej grz
Inzyniera,
- gwadzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-7422) [ub innej zaakceptowanej przezyniera,
- lgtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drég miee by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- fadowarki,



- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pitly mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroalzerzepustéw obejmujusunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowy, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polect Wykonawcy sporzzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie délaey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe moa wykonyw# mechanicznie lub¢cznie w sposob okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowychzg@pustu natey dokond:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przefioych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje adzyska, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementdéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ie¢@@owym usungciu taw, wzgktdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZatoiu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementow, przaanyzh do powtdérnegozycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy miowve do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasnadcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z S8ap sie wtasnagciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elerttem drég, ogrodze i przepustéw znajdgge se w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetlniggego ewentualne dolty po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnid odpowiednie wymagania ollene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovwy rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni zjazdéw?nimetr kwadratowy)
- dla obrzea i kraweznika- m (metr),
- dla kanatéw deszczowych-m (metr)
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych {mmetr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowycék|betowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabitwki, w celu ponownego jepycia, z utzeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki obrzey i kraweznikéw:
- odkopanie obrzg wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;] i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk
- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unegcitp.,
- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych makéwa
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z gsagzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/89319]12 [
- uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabitrki w celu ponownego jegaycia, z utlazeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.



D-03.01.01 Przepusty pod koro#m droqi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyegce wykonania przepustéw pod kosadrogi .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem
przepustow pod korardrogi orazicianek czotowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrkiarej
po zmontowaniu na budowie, tta wykona przepust.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kohksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaavykonana jest z rur betonowych lédbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypu dregow ustabilizowania stateczeo catego przepustu i

cze$ciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgcZice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukme do osi drogi, shace do zwekszenia zdolngci przepustowe] przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa ST s
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3.BETON | JEGO SKLADNIKI
2.3.1.Wymagane wisciwosci betonu

Poszczegdblne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpstsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:



— nasikliwo$¢ nie wicksza nk 4 %,
— przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element@mstrukcji przepustéw powinno spetéia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béts klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy
Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgtweionstrukcji przepustéw

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wska&nik rozkruszenia, %, nie wiej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >

nie wigcej niz
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod

bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wgcej| 10

niz:
7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: | 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barw|

: L S wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywolujgcal
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | zwigkszenia wymiaroy
liniowych ponad 0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie \wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkldre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji
przepustéw

Lp. | Wihasciwosci Wymagania

1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: | 1,5

2 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej| g 25
niz:

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwgyzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

. nie wywotugca zwkkszenid

0,1%

1=

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1d019 %



do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporgd zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sido 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Whasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatdic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %.12
nie wigce) ne:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5
3 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M.rOZ(?O(;Ipoméé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, r)ig o
wigce| ne:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
6 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczyzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu

8

2.3.3. Uziarnienie
3

32 6 mieszanki mineralnej

/

29 41/
42/ Sktadniki
i mieszanki mineralnej
dla betonu powinny
25 .5 1 2 4 8 16 by¢ tak dobrane, aby
Bok oczka sita, mm krzywa uziarnienia

mieszanki mineralnej

Przechodzi, %
o 3388383383828

miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pzellsktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkigohia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach uniemlioviajgcych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zaleca ¢siaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#ie

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z kynierem.



2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementavetkokcji przepustéw winien spetidiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25,B30iB 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwcze | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Stat@¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej ni: 0,10 0,10
6 Zawartg¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart@ dodatkow specjalnych (prayieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gitigz| = '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jagas¢
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez igniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny¢ nastpujgce:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarmyw terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikdw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustéw musi odpowidgda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycKrednic bez zgody lyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniezzyeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.

Woda pochodzca z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedno
podar normy.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert lokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].



2.4. M ATERIALY IZOLACYJNE

Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowd materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posgig@aaprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.5.ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
Deskowanie powinno odpowiatdlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalg wykona z materiatow odpowiadagych nastpujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-
M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka desodporna odpowiadga wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie degbbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gebokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraeizi elementu, przy czym na jednej kegl@i nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng ktadowane oddzielnie.

2.7.MATERIALY NA LAWY FUNDAMENTOWE

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospéiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

2.8.KAMIE N tAMANY DO SCIANEK CZOLOWYCH

Mozna stosowéanascianki czotowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda  bada
wg
1 Whytrzymalci¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wog 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni2l PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery

przemystowej. Kami@ nie powinien ulega ~
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 05 do 10| PN-B-01080 [1]




zawarté¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niegaej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wogl 5
5 Nasikliwos¢ wods, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia keglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przygcznej dlugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.
Kamien tamany naley przechowywé& w warunkach zabezpieczajych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9.ZAPRAWA CEMENTOWA

Do kamiennejscianki czolowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw natey stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711
[7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZAT

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2.SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustucianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podtaasportu powinny odpowiadeBN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivsie dostosowanymi do tego cefoodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgogenieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normsPN-B-06250 [8].



Czas transportu powinien spelhiadvymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gdxy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mggby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w spos6b
zabezpieczagry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazéaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z lrzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgumentacji projektowej, ST lub
wskazowek layniera.

5.3.ROBOTY ZIEMNE
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny bg zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pnjes, ST i zalece
Inzyniera. W szczegO6lrai zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanescianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelg nalery usuné, za powstah szczelin zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnat gozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaici co najmniej 20 cm od projektowanego dna wyko@arstwa ta powinna lgyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekraczd+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowd zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub ST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach maferzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4.UMOCNIENIE WLOTOW | W YLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona przez utgenie ptyt @urowych na odcinku 5,0m pomj i
powyzej przepustu na geowtdkninie. Umocnieniu podlega aimz skarpy wlotu i wylotu.



5.5.£ AWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puztfwv wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+5cm
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
t2cm
Rd&znice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowé
spktrzenia wody w przepgagie.

5.6.ROBOTY BETONOWE
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialné¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczélio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékorych przez:

- ksztait i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,
- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae ona
by¢ osihgnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalgicasprawdzanie
doswiadczalne urabialri@i mieszanki betonowej przez prdbformowania w warunkach zhbnych do
rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgeggh i od 45 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej ieoby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczal lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikdéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynarcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odby\vgg& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z dokladioi:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé mniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza
niz 100 % jej pojemn&xi robocze;.

Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on dbkrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezma&ni¢ si¢ od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz&€ @ wykonywanie mieszanki betonowej nalerzerwa,
za wyjtkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaga®&8ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapawmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca lgiczenie wzldw na przegiciu pretéw drutem wjzatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowé doktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywmcznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podklade
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienébsprawdzony i zatwierdzony przezjimiera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,



— rozstaw petdw - r&nice rozstawu gtow gtdwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiega od dokumentac;ji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno kiywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewdi sztywna¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i maiwosé znieksztaicgé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyieeliem ich mieszankbetonowd powinny by obficie
zlewane wog.

5.6.4. Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadztdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighaciji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza Sietonowanie w temperaturzezseej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowe] ternpgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;.

5.7.WYKONANIE BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pgtoéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdta
przepustoéw skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne
odchylenie osi ptta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj projektovsa moze
wynosi maksimum 5 mm.

5.8.MONTAZ BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTU | SCIANEK CZOLOWYCH

Elementy przepustu kcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentagcprojektovs. Styki elementéw powinny léywypetnione zaprag
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9.WYKONANIE SCIANKI CZOtOWEJ Z KAMIENIA tAMANEGO

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinné Wykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija

wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,



¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney byozliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obgzenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéylie miejsc
niezapetnionych zapramy

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byfaiztaha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przegjcia ptaszczyzn bylty w przyldeniu liniami prostymi.

5.10.1ZOLACJIA PRZEPUSTOW

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenntajektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalisationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2.KONTROLA PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | ROBOT ZIEMNYC  H

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych naleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3.KONTROLA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikoéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdtie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania yvg Termin lysttk¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stat@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpocgzciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] |w przypadku stwierdzenja

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy ng

Zmiare robocz T




- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2

mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] |uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 ragy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 ragy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 rary
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000 fhbetonu

6.4.KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA tAMANEGO

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowai utozenia i wizania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgsci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2m,
— odchylenia powierzchni i krasdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej
WysOKaci,
— odchylenia gérnych powierzchni #d@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na caitej diugai.

6.5.KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotdéw i wylotéw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6.KONTROLA WYKONANIA LAWY FUNDAMENTOWEJ]

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- gruba¢ tawy,
- zgodndé¢ wykonania z dokumentagcprojektov.

6.7.KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOWANY CH

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dhug@, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentaciji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektows i wymaganiami punktow 5.6.2 i
5.7).

6.8.KONTROLA POL ACZENIA PREFABRYKATOW

Pohczenie prefabrykatow powinno &y sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumenjgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.



6.9.KONTROLA IZOLACJI SCIAN PRZEPUSTU

5.10.

Izolacjascian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu

7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginackg,
— wykonanie deskowania,
— monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwdaych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkuscianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i fiiiejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia



— roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,

— zasypkascianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY
1. PN-B-01080 Kami@ dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredng
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi

zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pylow
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skladu
ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaoytihu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrzi

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gajco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dgania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéwnidanych podczas

transportu



38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlazklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2.INNE DOKUMENTY

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyhdinych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[¥) Warszawa, 1990 r.



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne

Przedmiotem niniejszej j szczegbtowe]j specyfiktaghnicznej (SST)aswymagania dotycegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budowkanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy itrkktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaggimontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony ddemmia sciekbw z kanaldw oraz kanatdéw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arédo i

prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaealiina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na

zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc
1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongatenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiek&nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego do

nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeza btworu wiazowego,

spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.



1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmttowej

eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwoch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie

nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracygych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyvaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedyaania

czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowni&iekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze

urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czywehe&ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdmg dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi, przeznaczony do Zeja

obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - elemegeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okgtenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe

2.2.1.Rury kamionkowe



Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0678], 33 stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregéw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pomej wefgcia kanatldbw powinna Wy wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowigdego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub

alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m

odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje gijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detaosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgije wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane parpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. materiaty dla komér przelotowych, pegeniowyh i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy



Komin wlazowy wykonuje si z kregdw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5 Studzienki bezwtazowsiepe

2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polczeniowy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadapo wymaganiom
BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszcighoymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg]
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzefcto ptyt pokrywowg stanowi prefabrykat wg

Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna

Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80604
[13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe Grednicy 50 cm, wysokei 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 @]

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcgé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 41111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataéawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [7].



2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmwsid
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych maleklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowgizany uktadé rury wedtug poszczegélnych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb

zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys& skladowania nie powinna przekra¢Za8 m.

Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchimvardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Ceglty w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachaaznkj
wysokdci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraézg2 m.
2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny &gktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy

powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag byt skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacétosach o

wysokadci maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej



Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wazd& sie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2 Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mpdm/¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomeidiwz Srodka transportu, z wyjkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem
pod wptywem sit bezwtadroi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwie maze przewysza& scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,szsoszczegdline warstwy
w miejscach stykaniaeiwyrobéw naley przektadéd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm

po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggdw powinien odbywésie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéadveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniesgdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni®@baodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia

opinek.



Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunjkciwpowinien st odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iytadunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzddéw pomocniczych.

4.5 Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleiklad& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalovy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedekie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, iexmyszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granig okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cement i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsczee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanihdto- wykopu (gcznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodajee si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew@rn i uszczelnienie stykow. Deskowardigan naley
prowadzé¢ w miar jego gekbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dyvywieziony przez Wykonavecna
odkiad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginggojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ byykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nxlglej od projektowanego

poziomu dna.



5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cmytznie z utdonymi iczkami odwadniajcymi. Dla przewodow o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub
ttucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw soednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektovs lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu

powinny spenia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeitidopuszczalne minimalne gotkasci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatoéw Grednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,3%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/ssz#ia rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsw zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghbieniach zachodzi koniecz&ioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagpienie kanatu na kacéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada eizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].
Rury utzone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie a@fone, w celu
zwiekszenia wytrzymaltci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentaprojektova.
Poszczegbine ulone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpdku dtugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym rzypadku stosowania rur kamionkowyétednicy
0,20 m,
— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozggan indywidualnych zaakceptowanych
przez Irkyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,



— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu rukeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od
0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatdow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanat§rednicy do 0,3 m

mozna hczye na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakficzeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego

kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej gzy wykonywaniu przykanalikbw nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxniach do kanatu og6inosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinienynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustoéw
przykanalikow nie daszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu veo by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki

krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 40Q®%0 z tym, ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnashyykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzjepkiaczeniovs nalery dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezindci wiaczenia
przykanalika na wysokgi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky
studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lwgytuowane
w odlegtgci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nasépujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowygbwinny by zgodne z&rednicami okréonymi w tablicy
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyhykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego przelotowej pajczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej




0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odgdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmochionym (warsgtwtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naetmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym,
w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lexynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyMatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrenstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,aggdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc

elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néiewysoka&¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky

gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoewalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza

sig wysokai¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg

BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina mglavykona na ptyciezelbetowe] przégciowej (lub rzadziej na



kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavase nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas béepdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousgj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnacnksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia
przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyeniejscach nat@mnych na obgizenia
dynamiczne)powinny miewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkachzma stosowa
wihazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynig rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wltazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osérednicy 0,8 m i wjkszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komer
— komina wlazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wilazu typu czkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwry: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szergkagpétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powen wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pstzeniowych uzatmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m row#50n, a ponad 0,40 m - rowne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldiggach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podandkgs. 3.



5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sna pofczeniach kanatdw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
poziomOéw w celu unikgicia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw §dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pézé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywat jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopiizesinych i,

w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmochnionych.
5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. Wszystkie kanaly w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmianyednicy kanatu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno

studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadoenjezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),
— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmow&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@ - od 70 do 100 m.



Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zaki®zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podiczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepnljak rownie: z

kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korggzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczech zewntrznej i wewrtrznej powierzchni

warstwg izolacyjry asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowazniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyiwsswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnad¢ i bardzo duay przedziat nagzenia

czynnika agresji) sposoéb zabezpieczenia rur proeozig Wykonawca uzgodni z iiynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslazag:szczenia powinien lgyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodng z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary, badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénasadania materiatdw do betonu i zapraw i

ustali recept.



6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowyzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irzyniera.

W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie r@nych zatgonych faw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod
badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovdai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtoviai uszczelniania przewodow,
badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagia powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgri warstwy podiga nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylepidlegiagci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie ni@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkuajl@% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny
z pkt 5.5.9,

rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien b¥y dokonany w czasie umlbiwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pomaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednpostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazahni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, Inéa&ypu, znakowanie,
sterowanie jakéciag

2. PN-EN 197-1:2002 Cement.é3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci dreawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowycharzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconeywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysztgciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamych i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosgwayszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazbwyVymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe izelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagdanstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvoddw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”,

Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodogigowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopatjt- Warszawa, zaakceptowane i

zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy dsepu inwestycyjnego powotany przez

Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobow deklarowania

zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Profilowanie | zaegszczanie podigaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotycece wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggzczenia podiza.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniofyev p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia ¢ zgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiadbge”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonania robét oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, SST i poleceniami tryniera. Ogdlne wymagania dotyce robot podano w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgaych.

W miejscach trudno daginych prace naky wykonywa recznie. Stosowany spgz nie mae spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Do transportu gruntu na odkltad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecigtwa, zarowno w okbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe porusz@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny spéia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changktipcych pojazdy, w szczegdlém w odniesieniu do
gabarytow i obaizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiy



warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie nie by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile edg@zone odlegkxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem robo6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podta, jest maliwe wylacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zagszczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spit, a w szczeg6ligi jego moc naley dostosowé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSiposéb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wy@asub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terendéw na odklad nalelo obowyzkow Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczBo
oczyszczeniu powierzchni podim naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podida. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkzujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley stosowa
réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéakceptowany przez
Inzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1lkaisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Strefa korpusu KR 2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut



odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego irp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza 2,2. Wilgotng¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna yréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptainien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prze#corenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&akejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wysz_czeg(’)lnienie bada Minimglna c_astotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rowndéé koryta (profilowanego podtaza) Nierownaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. NierOwrizi poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy
tatg. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczn&padki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagj
projektowy z tolerancy 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w plani®$ w planie nie mae byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej o8|
niz5cm



6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podha) Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego
zagszczenia stosuje esiporédwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od
2,2. Wilgotng¢ w czasie zagpzczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarieggta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentacja projelfp®ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptzayne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar rowéod nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwy odsczajace i odcinapce

1. WSTEP
1.1 Przedmiotem niniejszej SS3 wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstw egzapcych i
odcinapcych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniofyev p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spitacji dotyczz zasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowgcych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywwawarstw odcinajcych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw siiapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:

a) szczelnéci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materialdw stosowanych przy wylwaniu warstw odgzapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéeodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:



gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywaniastvarodgczapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczzcych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw adgapcych i odcinaicych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&dV/ykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnyni materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podar5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podida

Podize gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcingja i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb unilwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny kyustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpipekwinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byrozktadane w warstwie o jednakowej grékip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw g¢daych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widocznatjeggregacja kruszywa nale przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi cz$ciowo naktadajcymi si, w
kierunku jej gornej kraydzi.

Nieréwnézi lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bi@aco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedephych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagpzczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty emat wbudowany w warstyv odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetrmhgszczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pieinego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotné&t kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnid kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&® wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 mlzed
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:



- stwierdzenia, czy sptzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrdlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glab@o
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca poemizy¢ takich materiatldw oraz spgtu, jakie ledg stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odszapca i odcinagca po wykonaniu, a przed aeniem nasgfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszczasuchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejj lub odgczagcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza si ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdavego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykdaavarstwy odcinaicej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
technicza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegc')!nienie Minim_alna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km




co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

5 Rz:dne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 Zag:szczenie, wilgotn& (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd warstwy nie mee st rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy
Nieréwnézi podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzye
4 metrow tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnézi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.
Nieréwngi nie mo@ przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odeiogj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pomg¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubg¢ warstwy

Grub@ warstwy powinna by zgodna z okrdonag w dokumentacji projektowej z tolerancjl cm, -2
cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy¢
taczm grubai¢ tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadgithh pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nachgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wjagnszt. Po wykonaniu tych rob6t ngst ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie warti modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotn& kruszywa w czasie zagzczenia nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wylazwicksze odchylenia cech geometrycznych od dire/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgkasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.
8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajecsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania fmarstwy odsczapcej ilub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji bketicznej,

- wyréwnanie utonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,



- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaonedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwrabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych stabym podiau z zastosowaniem geotekstyliow,

IBDIM, Warszawa 1986.



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyae wykonania i odbioru robét zggwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowyntriatowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniech w p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia robo6t zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotyce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. Materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skeypu warstw konstrukcyjnych nawierzchgi s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.E&®84 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg-@€M6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9812], za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsfeitswej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowycldgmo w PN-C-96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zycie lepiszczy powinno liy ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mgmpwodowa utraty cech lepiszcza i olaginia jego jakéci.

Lepiszcze nale przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwiejgpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulgj mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfap nalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycze spratu

Ogodlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygtujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca ssiuzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavipykonana z twardych
elementéw czyszezych i stey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgee i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce,

- spezarek,
- zbiornikéw z wog,

- szczotekecznych.



3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchnilema uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametréw:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- pedkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarkiwpoien by izolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadektualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapeswrozktadanie lepiszcza z tolerapc¢j 10% od ilégci zatlazonej.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogby¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja me by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy grzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wikszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét pedanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchnepalna usugciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przsyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé

szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbanigezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powingé diczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy byteywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy @@rozpocaé sic po akceptacii przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinnaétskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny $uié si¢c w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinygapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed udeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadriobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlania wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna lmparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza Whadciwosci

wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]




6.3.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalgy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 moczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczeniezd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,

freczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 Tskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninaglarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatu
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych



10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowyontdaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 [21] i obejmujSST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4 oraz w ST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krassyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa

nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-nhicza

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych ii|od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 Zawartg¢ nadziarna, (3 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej|1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 Wskanik piaskowy po picio-
krothym zagszczeniu metad| lub 0d 30 do 70 od 30 do 70 %'\11'624(48931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj35 50
liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralnd¢é czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wtej niz | 30 35

7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie wgcej PN-B-06714

) 3 5

niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wtej| - 3 -37[10]
niz ' ' PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki W
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 4 _legl—l[%—]06714
wiece| Nz

11 | Wskanik nasnosci w, mie-szank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si

— zwir i mieszank wg PN-EN-123450: 2004,
- piasek wg PN-EN-13043

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:

— piasek wg PN-EN-13043
- mial wg PN-EN-13043

— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.




2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

s
dgs < 5(1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobran geowioknirg. Ochronne wi&ciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d 5
Y <12 (2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®mziarn gruntu podia, w milimetrach,

Oy - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na Kkonieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlniyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébroziozona w sposdb zapewrnay
osiggniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna bByzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vwgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano konieczgd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 phzed

rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spi do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dilg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny
obejmowa wszystkie witaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czéstotliwooeee badafi
Minimalna Mak_syma;:ng
S Inieni " liczba bada | PorIeT2enMa
Lp. [Wyszczegolnienie badafi na  dzienne podbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedng
) badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnoceae mieszanki 2 600
3 Zagészczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa
4 Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkenyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley
oprze& na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek

wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ea
B < 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb agty planografem albo d

2 Réwnai¢ podhzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojachah
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rezdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.



6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

Z kruszywa a Wskaznik . M|n|ma|ny mOdu} OdkSZta+-

wskazniku | zagsszczenia 2Aak§3/srtr16alnoed Kolem #]I%i]me cenia mierzony piyt o

Whot nie|ls nie przyste p : srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E,
E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&gnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,



10. Przepisy zwazane

10.1.NORMY

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlang i
drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggdku. Sktad, wymagania
ocena zgodniei

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

5 PN-S-96035 Popioly lotne

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamien tamane d

nawierzchni drogowych

chn

8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododksztatceni
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchn
planografem i tat

11 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

13. PN-EN13043:2004Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierk
drog.Piasek

14. PN-EN 3050:2004 Kruszywa mineralne.Kruszywa aeen do nawierzchr

drogowych

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 Podbudowa 2z kruszywa tamaneqgo stabilizawego
mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PrRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgtilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowyontiaktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohagicznie o uziarnieniu 0/31,5 ( pospotkair, piasek)
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcharécznie - jedna lub wdej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszZWymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zuskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna By mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lukviru z dodatkiem kruszywa famanego, speltaj wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane isopochodzi z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (rumdwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.



4. Transport

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauzzyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
5. Wykonanie rob6t

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-08M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dBudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tapefibudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4, WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotyciee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5.ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkt odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaaig ogolne” pkt 5.5.

5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakosci robét

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogllne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
0golne” pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolpét 6.2.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOW Y

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.



7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogoine” pkt 10.



D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODt(VE Z
GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotospgcyfikacji technicznej (SSTh svymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padigruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bt

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego padtaz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi i
obejmup OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudawz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami teudicznymi wykonuje i, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowejoja
- podbudow zasadnicg,
- podbudow pomocnica.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okréenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirgnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fild oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dofyoyzch
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gaedk gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyce robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane podano w SSThwepionych w pkt 1.3, dotygzych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowyizel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.
3. Sprzet
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pralistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmwoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania madd,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyeiblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohspwych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyaskania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuhéania gruntu,
- ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,



- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowjaazerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyatblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyegee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odb§wia zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powiniedbywa sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszanrk kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rodit

Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowegaksztattowania podbudowy i ulepszonego padigpowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny kyustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpipelwvinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivénydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projevep Wysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wykluemj ich przesuwanie gipod
wplywem oddziatywania maszyrkytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B pimed

rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spyizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@gszczania jest wigiwy,

- okrglenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtgbo
warstwy po zagszczeniu,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahi#ta zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca paeimuzy¢ materiatdw oraz speu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pédio

Powierzchnia odcinka prébnego paaimynost od 400 do 800 fn

Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca me przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaltgpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone paédt@po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.z#di Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podiée do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobawany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaetierycznych, takich jak opady deszczmiegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobawany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami ladicznymi powinna by przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.



5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Pielgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emujsasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokatz§mi posiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wagdw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdtilia z tworzywa sztucznego, wons na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstypiasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pighacji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do piglacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyirera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznygenadbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét
Pozostate wymagania dotygez wykonania robét podano w specyfikacjach dafggeh poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi,
ktére obejmuj:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone pedta gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peadi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub pgiEonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. [Wyszczegolnienie bada Minimalna powierzchnia
liczha bada|podbudowy
na dziennejlub

dziatce ulepszonego
roboczej podiaza
przypadajca
na jedng
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanie
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400
7 Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem6iprébek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotap@ probek 400
lotnymi

- 90-dniowa  przy stabilizacji zuzlem|3 probki
granulowanym

8 | Mrozoodpornét przy projektowaniu i W
przypadkach wtpliwych




Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotdw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Iayniera

1) Badanie wykonujesila gruntéw spoistych

2) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badaalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda
6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotn& mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien Byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodr$é i giebokas¢ wymieszania

Jednorod&® wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaiakizj jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Ggbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubd warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna dyag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubé&¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Grub@ warstwy naley mierzy¢ bezpgdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@nié si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymak® nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Préobki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praestwvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymaiaici nasciskanie powinny bé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompegiaza.
6.3.9. Mrozoodporni@

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafd na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygyzrh
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kadej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnygtzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotygeych poszczeg6inych rodzajow podbudoéw i ulepszompeghaza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkachatpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiéciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegblnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda
6.3.13. Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].



6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaipia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiarow

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposéb gogly planografem albp
co 20 m tatna kadym pasie ruchd

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzecznée* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszoneqav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy i ulepszonego pod

Szerokd podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kramikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podio
Nierowngei podiwne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrowe tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].

Nieréwngi poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzyé 4-metrovy fata.

Nieréwngi nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegépa

Spadki poprzeczne podbudowy i wepsgo podiza powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiho

Rénice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

® podbudowy i ulepszonego podew planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubé&é podbudowy i ulepszonego podi

Grub& podbudowy i ulepszonego podnie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu bada na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzeiglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szeradab projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza gnieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®tykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewldciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wagithh pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podo przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $slaosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca



wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robéttgmgponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewldciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Jeeli wytrzymala¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoqaadito warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédla gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajecsta zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1“npodbudowy i ulepszonego pod# z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmwoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie maeki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odeige prowadnic oraz innych materialdw i adzen
pomocniczych,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki,
- pietgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odeige prowadnic oraz innych materialdw i adzen
pomocniczych,
- dostarczenie i réeielenie sktadnikbw zgodnie z recepaboratoryja,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonagszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeitr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartci siarki metod
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie$cieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggiku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny



15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmimwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtaps podiée z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utoshdksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie agwéka nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wahika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszywruntéwzuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979



D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szcegotowspgcyfikacji technicznej (SST) swymagania ogoélne dotysgee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa statiianego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffigacji dotycz zasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podénz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowanementem mog by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padivg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnieciu wiaciwej wytrzymaitaci nasciskanie, stanowi fragment meej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogb6lne wymagania dotyce robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalgy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiortablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalevykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno edgigysic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywar@mentu édzie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.



2.3. Grunty

Przydatrié gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementeezyaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonegdiaza z gruntéw stabilizowanych cementem hglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mma uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanegg sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodeych przez sito # 4p

mm, % (m/m), nie mniejai 100

b) ziarn przechodeych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powiej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodeych przez sito # #

mm, % (m/m), powgj 50

d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m20

ponizej
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie PN-B-04481 [2]

wigcej niz:
6 Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu a PN-B-06714-28

SG;, % (m/m), nie wcej niz: T [6]

Grunty nie spetnigie wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptyném od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatigruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wska&niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartéci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydgrym sprawdzianem przydatfgd gruntu do stabilizacji cementem syniki wytrzymataici na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem ina stosow& piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mima uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, geyili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na $ciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa stabilizowanegady zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz; 30 PN-B-06714-15
(4]

b) ziarn przechodeych przez sito 0,07b
mm, %, nie wcej niz: 15

2 Zawartg¢ czesci organicznych, barwa cieczy npdzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazi [5]

3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej| 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]

4 Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu a PN-B-06714-28
S0, %, poriej: T [6]




Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes¢ wbudowane bezpednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanigmeie budowy, to powinno byno skladowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu warunkach zabezpieczaeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy&h rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji ¢munb kruszywa cementem i ewentualnie dogueéacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych Zzrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wg8j podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@do na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wawhtpliwg i z wody wodochgowy. Brak r@nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntow cementew,przypadkach uzasadnionych, stosuje sastpujace dodatki

ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgadInzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisjgaajce aprobat
techniczia wydary przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zatenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P, fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paalioyd
i ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymata¢ na $ciskaniel Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej probek nasyconych weadmrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniachh pood
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |dd 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6fo 2,2 do 5,0
2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o0 gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpad 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego padigdo 1,6 do 2,5
z gruntéw vgtpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadKu od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do1,5
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych
3. Sprzet

Wymagania dotygze sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardiqie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotygze transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podi@ z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podanSST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeta gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywaiteowanego cementem nie o by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podida
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkveymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoéline” pkt 5.2.
5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej



Zawartd cementu w mieszance nie meoprzekracza wartasci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do mgsy

Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartd wody w mieszance powinna odpowidédsilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki puem zapewni& otrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metpdmieszania na miejscu moa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizgojiwinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwickszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnachyozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu i naley dod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioly lotne, w ki okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickhyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement nalg dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu
lub w inny spos6b zaakceptowany przezymera.

Grunt powinien Bywymieszany z cementem w sposob zapewojajjednorodné¢ na okrélona
gkebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag nalezy zwrdck na jednorodn& wymieszania gruntu w oéloie
skrajnych pasoéw o szeradad od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementetmezyasprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&nic¢ sic od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu ra&oia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakmzeniu mieszania nale powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzyst& prowadnice poditne, uktadane kKalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mana
odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie paby dodatki ulepszage, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢tbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cghkiich nie powinien hykrétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkasé
podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢
mieszanki.

Wilgotn& mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed ui@niem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni poma by uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.



Przed zagzczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzystad prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwéw profilu warstwy. Od aycia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantiggej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grukb poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpgm rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpgm specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjogjar

Jeeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najinej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy zZigce wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej paowinby¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tesgie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpaesic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od niej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami
podiuznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej polazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy’ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelngtebokasé¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszaniamieszarkach stacjonarnych operacje egagzania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszant&amiejscu, operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjathuwag; nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejscaAoe, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pedrubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycalej
szerokdci.

Jdi jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa natey pionows krawedz wykonanego pasa zwif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery
wbudow& kolejny pas. W podobny sposéb nalewykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgoeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipujg spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pigdnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmmentem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykama powinien wykon& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peaeltz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone padigpowinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peeiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robét



6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakorobo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoadiqie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S3D4.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pag#oz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady paegtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robét

Zasady obmiaru robot podano w SS0D4mM5.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 7.
8. odbioér robot

Zasady odbioru rob6t podano w SSU4005.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia@ gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 8.
9. podstawa ptatndci

Zasady dotygze ustalenia podstawy ptatiwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zg#gane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmtdaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 10.



D- 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotospcyfikacji technicznej (SST) svymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjidt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawehekz ulepszog drdg i ulic o ruchu ezkim oraz
podbudoéw pod nawierzchinparkingdw, placéw postojowych itp.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni skiyca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktdra poagsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment &ioej
czesci nawierzchni, stzgcy do przenoszenia olgéen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. et klasy B 15 przy RF= 15 MPa), okréajacy

wytrzymaitasi¢ gwarantowasn betonu (R?).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich siadv wytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina de&lptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajgca tylko
kurczenie si piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina gzéeptyty betonowe w e#ci goérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgia st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkévsziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaninyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, #enajaca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9.Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelinw celu jej uszczelnienia.
1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = gh : dy,
gdzie do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy, - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi
10% gruntu.
1.4.11. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialiogt[1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowvy i aprobag techniczig
Materialy do wykonania podbudowybetonu cementowego powinny dywgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprgliathniczig IBDIM.
2.2.2.Cement
Do produkcji mieszanki betonowejeiig stosowdé cementy odpowiadge wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I|,esiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowe
przez Irkyniera.
2.2.3.Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowalezry stosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.
Uziarnienie kruszywa wchadego w skfad mieszanki betonowej powinno¢ gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialngé przy minimalnym ziayciu cementu i wody.
Wiéciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda
Do wytwarzania mieszanki betonoieielegnacji podbudowy naty uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-
96014:1997 [10].



Bez baddaboratoryjnych mena stosowawodocigows wodk pitng.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw aaania i twardnienia, poprawy wig@wosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawafto cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki naleuwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaeswykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzina odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelrjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudewbetonowej naly stosowd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wktadki uszczelniage, posiadajce aprobattechniczg IBDIM.
2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojerpdyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowéad
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.Materialy do piefgnacji podbudowy

Do pielgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszczaespielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacpeganicznych lub warsty
wiékniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stamilgotnym przez zraszanie
wodg.
2.2.9.Beton

Zawart@ cementu w 1 fhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowejipoa by co najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nale stosowa beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach
szczegllnych dopuszcza stosowanie betonu o klasie #gyej.

Nagkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).

Srednia wytrzymaltéé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.
3. sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygiujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykaza si¢

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odeoiniej wielkdci
betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania méedki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych, zaggzczarek pitytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszkioina przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem najeprzewozté cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgazceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelqpiaj, materiaty do pieynacji naley dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalenmolducentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podand®@ 5-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rolp@winny by zgodne z dokumentacjprojektovg i SST. W
przypadku braku wystarczayych danych mina korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zat¢zniku 1.

Podstawowe czyriwdoprzy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. piekgnacg podbudowy,
4. roboty wykéczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:

- ustak lokalizacg terenu robot,

- przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustleni
danych wysokéciowych,

- usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemettyg, ogrodz# itd..

Zaleca eikorzystanie z ustabe SST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania robot
przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podie powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawvelgiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudewnalezy wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemngolwinno odpowiadawymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Redne podt@a nie powinny mié, w stosunku do ednych projektowanych, odchyleviekszych nk + 2
cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie dogdokasci 20 cm - co najmniej 103% zegzczania uzyskanego w laboratorium metbd
lub I,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zggrczenia uzyskanego jak 2ey,

c) w nasypach wagzych nk 50 cm: w warstwie dolnej parej 50 cm - co najmniej 95% zggrczenia
uzyskanego jak wagj.

W przypadku wygiowania w podiou gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsitdau
réznoziarnistéci nie wigkszym ng 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocni gérrg warstwe podtaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatn,
niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uzianyich (o wskaniku réznoziarnistéci wigkszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wikszym n# 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwagzapo niebezpiechstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu begeolnio pod nawierzchygi dopuszcza si uktadanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim @émiu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3cmz
bitumowanego piasku lubwiru, albo po utégeniu papy lub folii.
5.3.3.Warstwa odsczapca

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie staryy odgczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podio nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdagigmaganiom SST D-04.02.01

[5].

Jdi dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, obgs¢ warstwy odsgczapcej powinna wynosi co
najmniej 15 cm, a materiat na wargtwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalioi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betorjopevinno odpowiada wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betoalezy wykona probne zaroby w celu sprawdzenia $eglavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Za¥epowietrza i 0znaczeniagtaici.
5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudaxwz betonu cementowego zaleca siykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza yp@y25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej paxeyy30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrh’C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,wpl@gacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie rma wykonywé podczas opadow deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanrkbetonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarz& w wytworniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powirnyé od razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej vilmadove nalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu

odpowiedniego spetu, zapewniajcego robwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraano



Dopuszczaesieczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwamatych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskawgjody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej adyst za pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny kytak skonstruowane, aby spetnialy rownceae rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podia w sposOb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszdrdtonovg musz by¢ gtadkie, czyste
i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winnoc¢ltgkie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudewmaganej niwelety,
spadkow podtnych i poprzecznych.

Zdjcie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia parey 1C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po uptywie
48 godzin. Prowadnice powinny bydejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowasliagowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankbheivej dokonuje
sie uktadarlg mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.5.Zbrojenie piyt

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tphw przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadapodiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, naeppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, didgp srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikacii.
5.4.6.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Do zagpzczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagczonej powinna méejednoliy tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchgi
5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektows, dziehc podbudow na piyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tmssnek dtugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonujezdiylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na ggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelai
powinien odpowiada ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku st@mnia wkiadek uszczelnigjych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nglevykonywa na catej grubgci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, j@di przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne malevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3 | 1/4 grubéci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafewykona na catej grubgri ptyty w miejscach paktzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kradmiki, studzienki, korytka itp.).

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpaodowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerakd od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu betonu na ghokas¢ okoto 35%
grubdgici ptyty, nalery pozostawé bez poszerzania ich i wypetniania zadew
5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpwednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punkt@.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od chwili
zakaczenia zagszczania.

W przypadku piginacji podbudowy wilgotnwarstwg piasku lub grubej wtdkniny natg utrzymywa jg
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jfesiyze]
25°C pietgnacg nalezy przedhzyé do 14 dni.

Stosowanie innyéhodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§zgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robot wykaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usiych, np. parkanéw, ogrodZenawierzchni, chodnikow, kraymikow
itp.,

- niezlgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robéifmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzdkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemawego nas¢pnej warstwy nawierzchni

Nasgprg warstve nawierzchni mégna uktadé po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszegxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

wykon& badania wtéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéine w pkcie 2,
sprawdz cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki BadlVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cezstotliwos¢ bada | Wartasci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenieaz na etapie projekwg pktu 2 i5
materiatow, ustalenie skladu mieszanktowania sktadu mig-
szanki i przy kadej
zmianie materialu
2 Badania w czasie robot
- rzdne podiga gruntowego na 0,1 dlugéci|wg5.3.2
odbieranego odcinka
- zagszczenie podia gruntowego | w 3 przekrojach hag 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowgj 2 razy ezasigqwg?2.2.9
zmiany roboczej
- wytrzymailé¢ betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
- zgodn&t utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentg
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubéci
podbudowy raz na kade 2000 m+ 1 cm,
- grubd¢ podbudowy dtugasci odbieranegq nasiakliwos¢  wg

odcinka

- nagjkliwos¢ betonu w podbudowis

A1

PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

- mrozoodpornd  betonu  w na probkach badanpjvg PN-S-96014
podbudowie nasgkliwosci :1997 [10]
- szerok& podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szerokaéci =5 cm

- rowng¢ w przekroju poprzecznyn

10 razy na 1 km
punktach

gtéwnychtata a powierzchnj

pvzeswity miedzy

tukéw poziomych <12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkoéw
zaprojektowanych
- rzdne wysokéciowe podbudowy | na 0,1  dlugp |odchylenie + 1(
odbieranego odcinggmm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- réowné¢ podbudowy w profild w dzieskciu | nieréwndci

podiuznym (badania planografem I@imiejscach na kale

<12 mm

latg 4-metrovy) 1000 m dhugéci
odcinka
- wytrzymateéc betonu wWw trzech losowgwg PN-S-96014
podbudowie (metad nieniszcaca lub|wybranych miejscach:1997 [10]
na prébkach wyetych) na kadym
kilometrze
- uksztaltowanie osi w planie co 25 m i puack|odchylenie od o9
gldwnych tuku dlig zaprojektowanej

autostrad i drég eks
presowych i co 100

strad | drég ek

< 3 cm dla auto}




dla pozostatych drog| presowych i 5 }tm
dla pozostatyc

drég
- rozmieszczenie i wypetnienie@ dwoch miejscachogledziny
szczelin losowo wybranych ngzgodndci z

kazde 2000 m dokumentagj
dtugdéci odcinka projektowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ew. wykonanie warstwy ogtszapce;.
Odbiér tych robot powiniendggodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdine” [1]
oraz niniejszej SST.
9. podstawa pfatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania % podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowegaduwgedymaga specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzygze, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwazane
10 1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odlszapce i odcinajce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhietonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. €8¢ |: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce

cementu powszechnegayku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lothisko@dbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchgi ulepszon. Wymagania i badania

©

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchniyszhych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



D-05.01.03. Nawierzchniawirowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotospcyfikacji technicznej (SST) svymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchiwirowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotyczy zasad prowadzenia robo6t zwanych z

wykonywaniem nawierzchriwirowej.

Nawierzchaizwirowa mazna wykonywa na drogach obgionych ruchem bardzo lekkim i lekkim.

Najkorzystniej jest wykonywg w okolicach obfituacych w kruszywa naturalne.

Nawierzchaizwirowa mozna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
- podiau gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest torgqorzepuszczalny - dwuwarstwowo,
- poditau gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnygmwegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny agaearstwowo,
- warstwie odgzapcej, w przypadku gdy podiem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigorzgstosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwroi, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataak jnp. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lutrwirowa.
1.4.2.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesimych, ktoérej warstwécieralna jest
wykonana z mieszankivirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materialy
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do nawierzchnizwirowych

Mieszankawirowa powinna mié& optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszap&winna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarniep@janych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalneyie do mieszankiwirowej powinno spetni@wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankiziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.
Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej rngaski zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.

oczek nawierzchnia jednowarstwowa lUilvarstwa dolna nawierzchpi
kwadratowych | warstwa gorna nawierzchpdwuwarstwowej

sita dwuwarstwowej

mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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3. Sprzt
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchnizwirowej

Wykonawca przystujacy do wykonania nawierzchriwirowej powinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobgiaayruntu,
- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchnia, rozktadania,
profilowania,
- spretu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brotaferzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewadnych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasmych w urzdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcéw statycznych trjkotowych lub dwukotgeh, lekkich isrednich,
- walcéw wibracyjnych.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusaeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtze gruntowe pod nawierzckniwirowa powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podize powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnagurzez ut@enie warstwy
odsiczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalda wickszym od 8 m/dof) wedtug zasad okénych w
SST D-04.02.01 ,Warstwy odszafce i odcinajce”.

Zamiast warstwy agtizapcej podiae gruntowe mana ulepszy stabilizupc je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wgla brunatnego wedtug zasad aftomych w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi”.

Grub& warstwy ulepszonego podim, jezeli nie zostata okidona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej
5.3.1.Projektowanie sktadu mieszankiirowej

Projekt sktadu mieszanki powinisft bpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,



b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymagaodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnd¢ optymalrm mieszanki okrdong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z ngiiN-B-04481 [1].
5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotygze wykonania odcinka prébnego podano w SST D-0800,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.3.3.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankawirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki.
Grubg¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna dytaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto grubgé
projektowan, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padtalepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kadej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtgruntowym lub warstwie odszapcej) od 10 do
16 cm.

Mieszanka po rozkniu powinna b§ zagszczona przégiami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinozpocaé¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiinymi czsciowo naktadajcymi s, w
kierunku jej gornej krawdzi. Zagszczenie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia podanego
w SST, a w przypadku gdy nie jest on cgkway, do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,98
zag:szczenia maksymalnego, okienego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnieNzBR04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotn& mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotn& mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszagknalezy
osuszy w sposOb zaakceptowany przezyniera, a w przypadku gdy jestzaza o wgcej niz 2% - zwikzy¢
okreslong iloscig wody. Wilgotng¢ mazna bada dowolmny metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jeeli nawierzchng zwirowg wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzely
5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniawirowa po oddaniu do eksploatacji powinna prelegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byta ona stale wilgotna, zrasgajs wodg ze zbiornikbw przewmnych.

Nawierzchnia powinna dyoéwnomiernie zapgzana (dogszczana) przez samochody na calej jej
szerokdci, w okresie 2 tygodni, w zwzku z czym zaleca gprzektadanie ruchu nazide pasy przez odpowiednie
ustawienie zastaw.

Pojawiape s¢ wklgsnigcia po okresie piebnacji wyréwnuje s kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomacoskardow. Wczesne wyr6wnanie wdic¢ zapobiega powstawaniu wybojowzég mimo
tych zabiegbow tworzsic wyboje, uszkodzone miejsca nafewycia¢ pionowo i usua¢, dosypé swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowa: i zagesci¢ wibratorem ptytowym lubecznym ubijakiem.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakorobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszankiwirowej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wkeiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchmvirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w pack gtéwnych tukow
poziomych

2 Rzdne wysokéciowe co 100 m

3 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

4 Rownd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w fawhk
gtownych tukéw poziomych

6 Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubg¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 600 mawierzchni

6.3.2.Uksztattowanie osi nawierzchni
@ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:egj niz £ 5 cm.



6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia ¢dnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno by
wigksze nk +1 cmi -3 cm.
6.3.4.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwnéri podtuizne nawierzchni nakly mierzy¢ tatg 4-metrows, zgodnie z norBN-68/8931-04 [5].
Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg fata. Nieréwndci nawierzchni nie powinny przekraczd5
mm.
6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni rastych i tukach powinny yzgodne z dokumentagcprojektovg z
tolerancy + 0,5%.
6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Grubg¢ warstw

Grub& warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZexi
nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektowagrepdci nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia ngleprzeprowadza na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i paré@niu zgodnéci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacj projektow.

Pochylenie niwelety dna rowow nglsprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkow od spadkow projektowanych nie powinné Wwicksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgoéciaz
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wad.

6.5. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie, z tymie maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadef na jedno badanie powinna wyro$00 nf. Kontrok zagszczenia
nawierzchni ména wykonywa dowolrny metod.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosglobmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchimiirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje¢sta zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I mawierzchnizwirowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zegpczenie ze skropieniem wpdoodiaza gruntowego lub warstwy
odsjczapcej,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszaairowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zagszczenie poszczeg6lnych warstw,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni

drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.



D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLtUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotospajcyfikacii technicznej (SST) svyymagania dotycge wykonania
i odbioru nawierzchni ttuczniowej.
1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladatrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyas p.
1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi@acji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchaittuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej:
- bezpérednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,
- nawarstwie gruntu ulepszonego wapnem lyhgtami lotnymi wzgédnie na warstwie odcingjej - w
przypadku podtga nieprzepuszczalnego.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lukz@éj warstw z tlucznia i ktica kamiennego, fgcych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgizh do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzygkpreez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, WgB201100
[1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskanaymiku co najmniej jednokrotnego przekruszenia ska
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, afakteryzujce st ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Thuczé - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wietkbziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielldd ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo karys w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamaneg
kruszywa zwyktego, charakteryaae s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteiare o s¢pionych
krawedziach i nareach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wiglkiaiarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okilenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszédgmagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnierd@anieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbhe 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykananawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [28] s
- kruszywo tamane zwykie - tluazekliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-111%p.
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawgdbre - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN1&113
[16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamal
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zal&ci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obgionych ruchem:
- $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy ub Ill, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano vii¢abh 1, 2i 3.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 Scieraln@g¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotoéw, % ubytku masy, nie
wigcej niz:

- wtluczniu 35 50
- wklincu 40 50




b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy | 30 35
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdie,

wiecej niz:
2 Nasgkliwo ¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabngch | 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabngch | 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-H
11112 [15], nie wjcej niz:

- wkilincu, 30 nie

- wthuczniu nie bada si | bada si
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. | Whasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart& ziarn mniejszych @i0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie vgicej niz:
- w ttuczniu 3
- w Kkliacu 4
b) zawarté frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kieu, % |75
(m/m), nie mniej ni:
c) zawart& podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie | 15
wigcej niz:
d) zawarté nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie |15
wigcej niz:

2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w ttuczniu lub kiicu, wg 0,2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz:

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wecej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w tluczniu lub icu | wzorcowa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaza

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrajnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. | Whasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowane

1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1

[6], % (m/m), nie w¢cej niz:

2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B- wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni

4 Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/mQ0 15
nie wiecej niz:

5 Zawartad¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- | nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxni bada s

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeileipszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystujgcy do wykonania robét powinien wykazsaie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

- ukladarek lub réwniarek do razelania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jedkostym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnysh
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonychrzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchméde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podar§ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepgzon
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podize pod nawierzchaittuczniowy powinno by przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna: lozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie syon, pod nawierzchaittuczniowg powinna by utozona
warstwa odcinajca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pginy warstvg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem paedto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniasiek drobnych, wyreny wzorem:

D
L s
D
83
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtga.

Geotekstylia przewidziane diycia pod nawierzchaittuczniowg powinny posiadaaprobag techniczig
wydary przez uprawniofjednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymsatanechaniczna
geotekstyliéw, uniemdiwiaj aca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdwie wiaciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pogiogruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred

rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sptzstosowany przy rozkladaniu i zmgczaniu jest wigiwy,

- okrdlenia grubéci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej gabovarstwy
zag:szczonej,

- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganeg@zaenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powemizy¢ takich materiatéw oraz spgta, jakie lgdg stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego pmaimynost od 400 do 800 fa diugéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca nie przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiorébnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grul$o warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grukbwarstwy nawierzchni po zagzczeniu nie me przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinnodsozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozémniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 130 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sigc od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czséciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzge powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobor walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.



Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ | wytrzymatasé nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mana zakaczye, gdy przed kotami walca przesiaic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niagza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagzczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkla
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadg sia niej od razu warstngorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetione przestrzenie puzy ziarnami ttucznia powodujepsze zwjzanie obu warstw ze spbNatomiast gorg
warstwe nalezry klinowad tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klicem.

W czasie zaggczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mena uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiap si¢ slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jdi dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawiericto
nalezy rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod, i wcierat, w zaklinowang warstve
ttucznia, wytworzon paplke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalerzepyci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata aressv gab warstwy. Waty walca natg obficie polewa
wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnidia i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka
przestanie przenikawv glab warstwy.

Jdi nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawa
réwniez miat.

W przypadku zeggczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrgjcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn zagsszczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woldiczbe przegé sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni naléba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchniali jeie
byta zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna lbyréwnomiernie zajadzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szergkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zyeku z czym zalecasprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakbrobét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tieanieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawdrs ttuczniowej naley kontrolowa z czstotliwosciag podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawast@anieczyszczeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialmgoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporng kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naky pobierd w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obepuejocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawa czstotliwoscig gwarantugcg zachowanie jakai robot i zawsze w przypadku
zmianyzrédia pobierania materiatdw oraz na poleceniyihrera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Grub& warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach naiej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 4007m
nawierzchni.



Dopuszczalne odchyiki od projektogjagrubdci nawierzchni nie powinny przekra¢za 10%.
Pozostale cechy geometryczne naele powinny by mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieutepe. Wymagania ogolne”.
6.5. Pomiar n@nosci nawierzchni
Pomiary ri@osci nawierzchni ttuczniowej naty wykona piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar natg wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 m lub wedtug zaledelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinnatsge wymagania dotyce nénosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztalcenia may przy
uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcemiarzonych przy giyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie

wickszy od 2,2 (I“i"}}EI - My < 4,2y,
6.6. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlaciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetpig wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.
6.6.2. Niewldciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzcludre wykazuy wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagratbcé warstwy,
wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wjakoszt. Po ich wykonaniu nagi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewldciwa nanos¢ nawierzchni

Jeeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét pameWykonawca tylko wtedy, gdy zaenie ndnosci nawierzchni
wynikto z niewta@ciwego wykonania przez Wykonagoob6t.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar®5T D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszédigmagania
ogolne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 Tmawierzchni ttuczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudosani
- rozi@enie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skeaje wod, i zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. Przepisy zwazane

Przepisy zgzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardelepszone. Wymagania ogéine”
pkt 10.



D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotospcyfikacji technicznej (SST) svymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmwy
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia robo6t zwanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegaenby wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do&R
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztyyeh”, IBDIM — 2001r. [46]
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢obna pasg
obliczeniowy
obcizenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 £12 £7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonaaia 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Nawierzchnie betonowe wykonujezsi betonu odpowiadagego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z npiAiN-B-
06250:1988 [25].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gptoici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych omeaaentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmikuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

7
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betokiasy B40 przy R# = 40 MPa) okréajacy

F
wytrzymalai¢ gwarantowas betonu (Re ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawieygy dodatkowo wprowadzone powietrze w postagiherzykéw, w
ilosci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku damiatl@omieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékmeej wytrzymaidci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej o{tomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyajtiperzykéw powietrza,
ktore pozostajw betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekte styce do piefgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng¢, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich grdlsoi umazliwiajgca wydtzanie
sie i kurczenie ptyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petlna - szczelina dzielptyty betonowe na catej grudod i umazliwiajaca tylko
kurczenie sj piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deeptyty betonowe w g#ci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14.Masa zalewowa na ggro - mieszanina skladga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkovsziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajgca
konieczne dodatki uszlachetnjeg¢ i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.



1.4.16. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalgy stosowa cementy, ktorych wikgiwosci odpowiadag wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Dla drdg o kategorii ruchu od KR4 KIR6 naley stosowé cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM |
325RICEM1425N; CEM1425R.
Dla drég o mézej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.
W przypadku wykonywania nawierzchatonowej dwuwarstwowej, do obu warstw aglstosowa ten
sam rodzaj i klascementu.
Przechowywanie cementu powinne sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nezgteni betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyahw

Rodzaje Klasa |Rodzaj cementu| Klasa | Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni | betonu cementu| normowe
od B|cement 325N Wodazagdnos¢ wg PN-
30 portlandzki CEM 32,5 R EN
I 425N 196-3:1996 [3] £ 28,0%,
425R wytrzymatas¢  po 2
dniach wg PN-EN 196-
1:1996 [1] £ 29,0 MP3,
powierzchnia wiéciwa
wg PN-EN 196-6:199}
[4] £ 3500 crflg,
pocatek wigzania wg
Typowa PN-EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia| 3120 minut
betonowa do Bcement 325N [PN-EN
50 portlandzki 32,5R |197-1:2002 [5]
zuzlowy
CEM Il/A-S
CEM II/B-S
cement 425N |oraz
portlandzki 42,5 R |aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDIM
CEM 11/B-V
cement hutniczy| 32,5 N
CEM III/A 425N
od B|cement 425N Wodazadnas¢ wg PN-
30 do| portlandzki 425R EN
Nawierzchnig B50 |CEM I 196-3:1996 [3] £ 28,0%
betonowa dq wytrzymalad¢ po 2
wczesnego dniach wg
obcigzenia PN-EN 196-1:1996 [1] £
ruchem 29,0
MPa, powierzchnia
wiasciwa
od B|cement 325N |PN-B- wg PN-EN 196-6:199Y
30 portlandzki 32,5R |[19705:1998 [4] £ 3500 crflg,
specjalny 425N [[39] oraz| pocztek wigzania wg
siarczanoodporny42,5 R | aprobata PN-EN 196-3:1996 [3]
Nawierzchnig CEM I HSR techniczna 3120 minut
betonowa w CEM I MSR IBDIM
warunkach |do B|cement 32,5N |Aprobata
agresji 50 portlandzki 42,5 N [techniczna
siarczanowej popiotowy IBDIM




CEM 11/B-V
cement hutniczy| 32,5 N | Zajcznik do
CEM 11I/B PN-B-
19705:1998
[39]
cement 425N | oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDIM

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowgtohnawierzchni drogowych nale stosowd kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dg53hm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelaca@ wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchmiuwarstwowo, do warstwy gornej najestosowa kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren d@ RBib 16,0 mm, zalmie od grubéci
warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance arn&niu do 8 mm powinien wyn@sco najmniej 50% a w
mieszance powej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy 2na stosow& kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametrow betonu na zaropetnych.

Kruszywa tamane powinny spetnieymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. | Whasciwosci B40 |B30 |Badanie wedtug
i B50 |iB35
1 Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, %, nig25 35 PN-B-06714-42 [34
wigcej niz:
2 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 15 (20 PN-B-06714-18 [30]
a) kruszywa ze skal magmowych2 |2,0
i przeobraonych 20 |30

- frakcja od 4 mm do 8 mm
- frakcja powyej 8 mm
b) kruszywa ze skat osadowych

3 Mrozoodpornét, %, nie wecej niz: 20 14,0 PN-B-06714-19 [31]
a) kruszywa ze skat magmowychO |5,0
i przeobraonych

b) kruszywa ze skat osadowych

4 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej| 20 25 PN-B-06714-16 [29
niz:

5 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26
wigcej niz:

6 Zawart@¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu ngd,1 0,1 PN-B-06714-28 [33
SO, %, nie wicej niz:

7 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych{wzorcowa PN-B-06714-26 [32
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] agsk tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spétnia
wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badanie
piasek | piasek|wediug
tamany
1 Wskanik piaskowy, weékszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
2 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nig0,1 0,1 PN-B-06714-12 [2€]

wigcej niz:

3 Zawart@¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniy0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
na SQ, %, nie wgcej niz:

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych|wzorcowa PN-B-06714-26 [32
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:

—

5 Zawartg¢ ziarn pontej 0,075 mm, %, niel,0 1,0 PN-B-06714-15 [29]
wigcej niz

6 Zawart@¢ nadziarna pow. 2 mm, %, rié5 15 PN-B-06714-15 [28§]
wigcej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. [ Wihaéciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 Scieraing¢ w Ibebnie Los Angele$25 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wjcej niz

2 Zawartgd¢ ziarn stabych, %, nie weej|7 10 PN-B-06714-43 [35]
niz:

3 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]

4 Mrozoodpornéé, %, nie wicej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

5 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, niel5 25 PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:

6 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

7 Zawartd¢ zwigzkow siarki w| 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz:

8 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, | wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:

2.4. Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszankiobewej jak i do pielgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowa wock odpowiadajcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez baddaboratoryjnych mena stosowawodocigows wodk pitng.
2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betogonalery stosowdé domieszki napowietrzage, zgodne z norgm
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobkgtechniczi.

Wykonywanie mieszanek betonowyaomieszkami napowietrzgjymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecayzawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6
Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna | Zwart@& powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

srednica  ziarembez domieszki uptynniagej lublz domieszl uptynniapca lub
kruszywa, uplastycznigjcej uplastycznigjca

mm srednia dzienna| minimalna srednia dzienna| minimalna

8 5,5 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelnigre
Do wypetnienia szczelin w nawienzchbetonowej naley stosowé specjalne masy zalewowe,

wbudowywane na ggco lub na zimno, lub wkiadki uszczelrjeg, posiadajce aprobattechniczg.
2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do pielgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
- preparaty piegnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- wiokniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przygiujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wadasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wytworni  stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwormawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgmarantujce nasfpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikduszZgwo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%.
- przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnacji),
- uktadarek do rozkltadania mieszanki betonpwej
- mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
- zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych @agszczania w miejscach trudno dgstych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywse zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naty przewozé¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty piglacyjne naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej pasnirodbywé si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar®S¥ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przygtieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidoetwej oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki betonowagpga na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody,
- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane ¢gdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszlnlazyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm | Mieszanka mineralna, mm

od0do 8 od0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez 100 100 100
31,5 61,74 60, 76 62 , 80
16,0 36,57 36,56 38,62
8,0 21,42 21,42 23,47
4,0 14 26 12, 32 14 37
2,0 5,11 7.20 8,28
1,0 3.8 5,18
0,5 2.8
0,25

Podczas projektowania sktadu betoal&y wykona prébne zaroby w celu sprawdzenia sglavosci
mieszanki betonowej zgodnie z nerPN-B-06250:1988 [25], w nagtiujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza ksinsystengi w od K2 do K4 (od estoplastycznej do poéiciekle)).
Konsystengj mieszanki betonowej nafg okresla¢ wg metody:

- pomiaru opadu stka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123520P1 [10],

- pomiaru metagVe-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],

- pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(1],

- oznaczenie zawakm powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawartd¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

- 0znaczenieegtdsci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stekuvodno-cementowy powinien dynniejszy nk 0,45. Zawartée
cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/ni; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byta wicksza nk 450 kg/ni. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dm® dopuszcza si500 kg/n.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalgy wykona probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatéci na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkd&0 x 150 x 150 mm,
sporzdzonych i pigggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymaléci na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 fprobkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza wiytrzymatad¢é na rozcyganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-
EN 12390-6:2001 [21],

- odpornéci na dziatanie mrozu metgdezpdredng zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach
100 x 100 x 100 mm, spaidzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

- nasjkliwosci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 108, mporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,



- odpornéci na dziatanie soli odladzgiych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm spogdzonych i pisggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymatd¢ na sciskanie po 28 dniaghdla B30 dla B50 | PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa PN-EN 12390-3 [18]
2 Wytrzymatdé na rozciganie przy od 4,0 do 6,5 PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, hie PN-E 12390-6[21]
mniejsza ni, MPa
3 Nasgkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewanigh,0 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %
4 Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy5,0 PN-B-06250 [25]
badaniu bezpwednim, ubytek masy, ni€0
wiecej niz, %
Spadek wytrzymakei na sciskanie, nig
wiecej niz, %

5 Odpornéé na dziatanie soliZzgodnie z procedygrIBDiM nr PB-TB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% NaC| 01/2001 [48]

6 Wskanik rozmieszczenia porowd,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wicej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powingé Wwykonywana gdy temperatura powietrza jegsna ni 5°C i nie
wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zajgeprawidiowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymejagtrzymatdci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza gsiwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzaviptrza powyej 25C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 3% przypadkach koniecznych dopuszcza si
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzeiptriza pontej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych, pozwalagych na utrzymanie temperatury mieszanki betongeejyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni.

Betonowania nie maa wykonywa podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxgieni betonowej

Temperatura Temperatura uktadangpwagi

powietrza § °C mieszanki betonowej ’C

+5<t£+25 +5£4£ + 30 dopuszczaesprowadzenie rob6t
+25<t<+30 t £+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudawmoze stanowd: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chodegtonu”, grunt
stabilizowany cementem wg SST D-04.05.00 ,Podbudawalepszone podie z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowarecimanicznie wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton tasiglwg SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfatgat
lub istniepca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinnadhgrzygotowana zgodnie z wymaganiami dksaymi w SST dla poszczegolnych
rodzajéw podbudow.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanrkbetonow o scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmejezry wytwarza
w wytwérniach betonu, zapewnigjych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skiadniki betonu powinny bgozowane zgodnie z nognfPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000
[6]. Domieszk napowietrzajca nalezy dozowd razem z wogl zarobovy.
Mieszanka po wyprodukowaniu powirmya od razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j
Whbudowywanie mieszanki betonowepenst odbywa si¢:
- wdeskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnysiliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej mawierzchng naley wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgtz zapewniajcego rOéwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975].[420 zagszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowa mechaniczne ugzizenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie Swiezo zagszczonej
nawierzchni betonowej nalg nad& tekstue. Sposdb nadania tekstury powinien¢bgkreslony w SST i
zaakceptowany przezdyniera.



Dopuszczaegsieczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaottyniera.
5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej deskowaniu statym odbywa esiza pomog maszyn
poruszajcych sé po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byprzytwierdzone do podia w sposob
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewn@y ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa
mieszanl betonovg musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegfonu i nattuszczone olejem
mineralnym w spos6b unierdoviajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno ¢byakie, aeby zapewnialo uzyskanie przez nawierz¢hwymaganej
niwelety i spadkéw podinych i poprzecznych.
5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowekatuije s¢ rozktadarly, ktéra przesuwaf sk formuje piyy
betonowy, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powiniby¢ wyregulowany w ten sposob, by zagczenie masy betonowej
byto rbwnomierne na catej szerdgkoi grubgci woudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinieid piynny,
bez zatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdainoW przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalgy na nawierzchni wykortaszczelig robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniaiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaomlpania wody, nafs
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metagnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorn

Preparat piglnacyjny, posiadagy aprobat techniczg, nalery nanigé maozliwie szybko po zakaczeniu
wbudowywania betonu. I preparatu powinna kbyzgodna z ustaleniami SST. Preparatencgigcyjnym naley
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrzngjichej pogody (wilgotnié powietrza poriej 60%) powierzchnia
betonu powinna k- mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pégnowana wog.

W uzasadnionych przypadkach domsszet stosowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub witdkninami i spryskiwaniu adyoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempesat
powietrza jest powsej 25 C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyéhodkéw do pigdgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelimawierzchni powinno dyzgodne z dokumentacprojektovg. W

nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe pelne patie i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
- szczeliny skurczowe pozorne,
- szczeliny rozszerzania poghe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
- szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci ptyty. Odstp miedzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine malerykonywa: w bezpdrednim
sgsiedztwie przepustdéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,zeli przerwa w betonowaniu trwata dej niz jedr
godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytaingi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubsgci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne natewykona na catej grubgci ptyty w miejscach pakzer nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgianki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczkarytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najevykonywa na peha gruba¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala
na zwekszanie i zmniejszaniegsivymiaréw piyt.

Wytrzymak® betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytioed 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nhacinania szczelin w zaleici od temperatury powietrza podano w tablicy 10.
Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza’\@ 5 od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

lloé¢ godzin od utéenia mieszanki dpod 20 od 15 od 10 od 6 do 10
osiggniecia przez beton wytrzymadoi | do 30 do 20 do 15
10 MPa

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wygbowania szczelin stosujesi
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecimyc
- kotwy jako zbrojenie szczelin podhych.
Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnatlsgodne z dokumentacprojektowy i
SST.



5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawiemichetonowej stosuje simasy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkladki uszczelniajce posiadajce aprobattechniczg i zgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Przed przygtieniem do wypetniania szczelin, maday¢ one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakmi po ckciu betonu itp. Pionowsdciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazywa
pozostatéci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zaréwa gogco jak i na zimno, wolno wykonywerzy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu slezerewrgtrz, powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szekgkok. 1 m.

Wypetnianie szczelin nmamalewow nalezy wykonywat scisle wedtug zaleag producenta.

5.12. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spyizdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wigiwy,
- okrglenia grubdéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmpzaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici nawierzchni,
- okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania ydzer wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zagszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefayd materialdw oraz spetu do mieszania, rozkladania i zagczania
jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 ri do 800 m, a diugdéé nie powinna by mniejsza ni
200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiandgignymi w pkcie 5.2
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi witgl8 (zaleca si wykonanie badana odwiertach pobranych z
tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgnikbada i pomiaréw z
odcinka prébnego przezdyniera.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jgakbrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmawaszystkie wtdciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betweppodano w tablicy
11.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiéciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zdkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkachatpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kadej dostawy cementu nakeokresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada.
Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu Dla kadej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawadti powietrza w mieszange
betonowej
7 Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie po 28 3 prébki




dniach

8 Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

9 Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébkina 1 km

10 [ Oznaczenie mrozoodpoKedbetonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnejeng okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna dggodna z recept
6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki heteej naley wykona zgodnie z normp wg metody podanej w
recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawaéth powietrza w mieszance betonowej iglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki bada& powinny by zgodne z recept
6.3.8.Wytrzymaltai¢ betonu n&ciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymé&éd na $ciskanie naley przeprowadzi oznaczenie gptasci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. €stas¢ nie powinna b§ mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymaid betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badgpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.9.Wytrzymatc¢ betonu na rozgganie przy zginaniu
Badanie wytrzymaléci betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.
6.3.10.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nag&iliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.11.Mrozoodpornéc¢ betonu

Badanie mrozoodpo#kad betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada
i pomiarow
1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna w sposoéb ggty planografem albo cp
10 m faty czterometrowy
3 Rowna¢ poprzeczna nie rzadziejago 5 m
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co
25m
6 Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubdg¢ nawierzchni lrazna?2km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczepie,razy na 1 km i przy ndcie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzxowaniu
9 Wytrzymat@é na sciskanie, nagkliwos¢ |w przypadkach wtpliwych, wedtug
i mrozoodpornéé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@inie osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroko nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci od 0 do 3 cm.
6.4.3.ROwWnNG¢ nawierzchni

Nieréwnézi podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnéi nawierzchni nie magprzekraczé:
- 5mmnadrogach kl. I'i Il
- 6 mm na drogach pozostalych klas.

Nieréwngi poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovg. Nieréwndci nie mog przekraczé&
5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni rastych i tukach powinny yzgodne z dokumentagcprojektovg z
tolerancy + 0,2 %.



6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni
Redne wysokéciowe nawierzchni powinny lktyzgodne z dokumentacprojektowg z tolerang + 1,5
cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
® nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapyojektows z tolerangj + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dizogtatych drég.
6.4.7.Gruba¢ nawierzchni
Grub@ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowg z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ¢dginach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugdp min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powi by zgodne z dokumentacjprojektovg z tolerancj:
rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie — poziom maszezelinach od 0 do -5 mm (menisk wgt).
6.4.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét
Sprawdzenie polega na odwierceniu Wwyckciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
spos6b okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-1D@ [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podar®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarova
Jednosilobmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajegsza zgodne z dokumentacprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ¥ mawierzchni betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie padip
- ustawienie deskowia
- ulazenie warstwy nawierzchni i zesgczenie,
- piekgnacja nawierzchni
- wyckcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdapleym podtiznych i poprzecznych szczelin,
- zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wizania i statéci
objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 2. Badanie konsystencji metpd
stazka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 5. Badanie konsystencji metpd



14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zji¢ 6. Gestasé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cknieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu.ed€z 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonug€2. Wykonywania i pielgnacja probek do bada
wytrzymatasciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu.¢$€z3. Wytrzymald¢ na sciskanie prébek do
badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonued€z4. Wytrzymaitd¢ na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymakriowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu.¢d€z5. Wytrzymald¢ na zginanie probek do
badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. ¢z 6. Wytrzymald¢ na rozciganie przy
roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonugdeZ. Gestas¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonugdB. Gkbokas¢ penetracji wody pod émieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrakcjeCzs$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymgadbnasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976  Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawaa zanieczyszcze
obcych

27. PN-B-06714-13: 1978  Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawada pytow
mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991  Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977  Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978  Kruszywa mineralne. Badafiianaczanie mrozoodporud metod
bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawado czsci
organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978  Kruszywa mineralne. Bada@lanaczanie zawaioi siarki metod
bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanigcieralngci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie zawaia ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementaaiiki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wioékniny. Zestawienie wsiklow technicznych i zytkowych oraz
metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierdelz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieasska piaskowego

45, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

stolika rozptywowego

10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzcheiysvnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnychotgztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiMdd@dae odporn€ci betonu na dziatanie soli odladzet



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej sfiacii technicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki matreo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warste $cieralrg z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&ene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktdérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okdlaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok§ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportechdpecent moe dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
IRI — (International Roughness Index)diynarodowy wskanik réwnasci,



MOP

miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11§ 50/79
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimiantemperatur

nawierzchni wynosi poigj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias

|

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej n

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej ne

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej ne

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivdgi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec

asfaltow modyfikowamnpolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023][59

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose | Metoda | Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie| klasa wymaganig klasa
Konsystencja W
osrednich Penetracja PN-EN
?emperaturach w 25°C ] 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
Wysoiich : T‘?rﬂp.era.t“ra PNZTENZZ °C > 55 7 > 65 5
temperaturach Migknienia 1427 [22]




eksploatacyjnych

Sita

rozchgania PN-EN
(mata éIS\IS_SEQN[55] Jlent >1w5°C >2 w5°C
predkosé | 43203 157]
rozciggania)
Sita PN-EN
Kohezja rozciggania
w5°C (dua %,‘T’VS_SEL[SS] Jient NPD* NPD
predkosé | 43203 157]
rozciggania)
Wabhadto
Vialit (meto- i’g‘ggg’w 5| Yent NPD? NPD
da uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostata PN-EN o
(Odporng¢ penetracja 1426 [21] & = 60 2 60
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 temperatury 1427 [22] °C <8 <8
lub -3[31] micknienia
Temperatura | TN-EN
Inne whaciwosci P ISO 2592| °C > 235 > 235
zaptonu [63]
Temperatura | PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] | © <-12 <-15
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 >70
Wymagania V,\‘,’;\/sﬂ; 13398 %
dodatkowe SpRzysty [51] NPD? NPD
w 10°C
Zakres PN-EN
. | 14023 [59]| °C TBR TBR
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowa
nia. R&nica éIS\l?i9EQN[52] °C <5 <5
temperatur
mieknienia 1427 [22]
Stabilng¢ PN-EN
magazynowaq{ 13399 [52]
nia. Ré&nica | PN-EN 0.1 mm NP NPT
penetraciji 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mg- | PN-EN
knienia  po| 12607-1
Wvmagania starzeniu wg| [31] °C TBR TBR
do%latk%we PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg| PN-EN >50 >60
PN-EN 12607-1
12607-1 lub | [31] %
-3 [31] PN-EN
Nawrot 13398 [51]
Sprzysty w
10°C 0o NPD? NPD

starzeniu wg




PN-EN
12607-1 lub

I

® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego pawirse odbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiada@automatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dynagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego najlestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinno¢ siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podmskiadowiska musi Igy
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeira powinno gi odbywa& w silosach wyposenych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgrego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniérodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsggyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulgj asfaltoy mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnzfstornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingd”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca zaleznoéci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
- uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovsiaiktadanej warstwy,



skrapiarka,

- spret drobny.
4. TRANSPORT

walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub innegalzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nale przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zateéci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnegominimalna zawar lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

asfaltowego do warstwy

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orzawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartagé lepiszcza,| Bmin7,0 Bmine.s Bmine 4
minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orzawartd¢ lepiszcza do betonu
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0




Zawartg¢ lepiszcza, minimum | Brine.c | Brins.

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okééona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez

a=20

wspotczynnik £ wedtug rownania: £y

Tablica 8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunkil AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartae

wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],| Viin10 Viin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 UderZﬁ p 4 Vma><3,0 Vma><3,0 Vma><3,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],| VFBnin7s VFBinze | VFBmins
wypetnione 2x50 uderzé | p. 5 VFBinse VFBuings | VFBninse
lepiszczem

Zawarta¢

wolnych .

przestrzeni | 5o SIRe) PREN 120978 B3 v | VMAns | VMAms
W mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],

C.1.1,ubijanie,| przechowywanie W
2x25 uderzé | 40°C z  jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Odporndg¢ na
dziatanie
wody

ITSRo ITSRo ITSRo

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych [ C.1.2,ubijanie,

- - Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmaxz Vmaxz
PN-EN 12697-22, metodp

Odporna¢ na vc\:/;alllé)%/\(/)énie B w powietrzu, PN-EN WTSroz0 | WTS\ro 30
dEformaCje trwate Po P ! 13108-20, D.1.6,60°C, 13PRDA|R5’0 PRDA|R5’0
98~1100

000 cykli [38]

PN-EN  12697-12 [35]
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

FITSR, ITSR,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanrk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym zakwstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] goejl w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftalostarczonej na miejsce



wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.
Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdeszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvndbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza esidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwcieralna) pod warstyvscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
- ustabilizowane i Koe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pokssiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podteéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorle8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie acznic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeeli nierbwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna poditaze.

Rezdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwietqad naley usurg¢. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownéei podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podio faty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia ptenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w poziionalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podias wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszczagsiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien iy¢ takich materiatdbw oraz spmi jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mnie przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw@bd nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pagtdnp. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ut@niem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3
kg/n¥, przy czym:

- zaleca gistosowa emulsg modyfikowar polimerem,

- ilé¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.§cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iu$p ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfagj asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszark mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggei doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczasiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem oliajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grub&ci >3 cm | O +5

Warstwascieralna o grubizi <3 cm | +5 +10

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ i wymiar| grubd¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni W




mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4| 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinby wbudowywana rozktadagk wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub@ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydbsdéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pajczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jgakbrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki BadlVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzigkie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziemawcy — layniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonygvee badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. liynier moe
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafldVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralatalfowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX97-
13 [36)),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-ssfiad),

- wykaz iléci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfaj,

- pomiar réwniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneg $adaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy j@kmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isgkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi



Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

14,
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drog w terefie
zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane g wyniki bada& kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe % powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione spliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie hWadabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w# WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakowbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiéciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagpbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 15.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé warstwy lub warstw przyjmuje esiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnig < 10
wicksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdceralna jest ukladana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaauje wartd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okréenie gstosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzcbhhreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni halead& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rowsoi podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowsoi podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #eygych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rowdoi podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i
parkingdw nalgy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfo
podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwicksz odlegia¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotasci wskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskanika réwndci podiwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadto wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone< 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnegartas¢ odchylenia réwnéci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwvedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwlol poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkit@skechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].



Przed uplywem okresu gwarancyjnegartas¢ odchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwipna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastb odchyler rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorle< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wdawosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonujegsprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 l/inf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sibznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-

D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegbline wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wadtb miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreSlone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotaici miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach
do skrzyowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wsp6itczynnik
tarcia przy pedkaosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasyi whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzong 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Redne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miarecco 100 m, nie powinnoidi¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Zicza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fhyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.



Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykrusza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosgkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jdi warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- oczyszczenie i skropienie pozho
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalmego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgptransport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcgcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzygze, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giawosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek —

Badania k¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych Seit@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
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PN-EN 1097-3
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieesgtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyadasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfci parafiny — Cezs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoica twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=anie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez



odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€1:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawi@rie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe bjeuasfaltowe na drogach publicznych
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— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotosypcyfikacji technicznej (SST) svymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy aggcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAB-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaliowestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawvdta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zakladowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstey wigzacg i wyrOwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa vgizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennepgti, ulozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — @l@rie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktdérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregoeksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,



D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstgyacej | wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W| 50/70 ’

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 35+30 +780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wigcej ne

6 Pozostata penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej ne

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivdgi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
V?g:;%;":\;vee Wiasciwosé 'Q)";Jgg; Jednostka | polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6




Konsystencja
w pasrednich

temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55
w 25°C [21]
rach eksploa;
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Tgmpgrqtura PN-EN 1427 oC - 60
migknienia [22]
rach eksploa;
tacyjnych
Sita rozcihgania| PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55]  PN-EN| J/cnf >2w5°C
rozcigania) 13703 [57]
_ \?v"aSro‘gC‘*@(’j‘g'aa PN-EN 13587
Kohezja redkose rozch. | (23] PN-EN Jlent NPD?
PIeOK®C T0ZCh~ | 13703 [57]
gania)
Wahadio Vialit
(meto-da PN-EN 13588 /007 NPD?
i [54]
uderzenia)
Statc¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % - 40
(Odpornag¢ penetracja [21] -
na starzenig Wazrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <8
12607-1 lup | P [22]
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN 1SO]| ,
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235
Temperatura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29] =
Nawrot
Sprezysty w E%Nl]-EN 13398 o, >50
25°C
Nawrot
Sprzysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023
blastycznéci [59]  Punkt| °C TBR
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowanial [52] oC <5
Réznica tempe{ PN-EN 1427
] ratur meknienia | [22]
\é\(’)ﬁ;&%ﬂa Stabilngé PN-EN 13399
magazynowania} [52]
RGznica PN-EN  1426| 1M | NPD
penetracji [21]
Spadek tempe}
ratury PN-EN 12607-
migknienia  po| 1 [31] R
starzeniu wg| PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot  spe-
zysty w 25°C po
starzeniu  wg TEI:;]N 12607+ >50
IPN-EN 12607-1 PN-EN 13398 %
ub -3[31] [51]
Nawrot — spe- NPD?

zysty w 10°C po|




PN-EN 12607-
lub -3 [31]

starzeniu w#

® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego pawise odbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiada@automatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dynagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€aiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Skladowanie kruszywa powinnoe¢ siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®skiadowiska musi gy
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeira powinno gi odbywa& w silosach wyposenych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgrego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Skltadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw $cieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsggyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulgj asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca 2aleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwosciag
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

- uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione



- szczotki mechaniczne i/lub innegalzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- spret drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nale przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé¢ w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@em.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie fzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zateéci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygtieniem do robo6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadge;
i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100( - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 [ 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ]alhr\?llgqrtt;fnc*) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna mas igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik & wedtug rownania:
a =
L

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge]
i wyrbwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W | AC22w




KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumina.c Bumin3.0

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez

wspotczynnik& wedtug rownania:

="
L

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigicej i wyréwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
T zagszczania | Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania ACl11W ACl6W
13108-20 [48]
izmi‘,gﬁc C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vimso Vinina.o
przeStrzeni 2x50 uderzgé p. 4 VmaxG,O Vmax6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie[ PN-EN 12697-8 [33], | VFBuinss VFBhinso
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VFBinso VFBhingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych L
. C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], _ _
rpr:izee'}sszt;ig W 2x50 uderze | p. 5 VMAninze VMAninze
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé¢ na .. | przechowywanie W
! : C.1.1,ubijanie,| % ~o .
dzialanie 2%25 uderza 40°C z Jgdnym cyklem ITSRy, ITSRyo
wody zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (

projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \,ot04a i warunki badania AC16W| AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.( Vimax7.(
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odporng¢ na W;'zlkl)wémie B w powietrzu, PN-EN WTSro3 | WTSRro3
deformacje trwate ’ 13108-20, D.1.6,6, 10| PRDagrso | PRDarso
PogP1o0 000 cyKi [38] ’ ’
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ¢ TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasiuicej i
ruchu KR5 + KR6 (

projektowani

e empiryczne) [65]

Wihasciwosé

Warunki
zagszczan

ia

Metoda i warunki badania

AC16P

AC22P

wyréwnawczej, przy




wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni y 2x75 udefrzﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimas7 ¢ Vimasx7 ¢
C.1.20 PN-EN 1269_7-22, metodp
Odpornd§ na Waiowz;mie B w powietrzu, PN-EN WTSro1 | WTSuRro1
dEformaC_]e trwate Po P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 13PRDAIR3,O PRDAIR3,O
987100 000 cykli [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSF?SO ITSRy,

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygsiicej i wyrbwnawczej, przy
projektowanie funkcjonalne) [65]

ruchu KR3 + KR4 (

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \,ot0da i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.( Vimax7.(
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odporna¢ na Wéibwé\nie B w powietrzu, PN-EN WTSro3 | WTS\Rro3
deformacje trwate Pe. P ’ 13108-20, D.1.6,6€, 10| PRDaRrso | PRDaRrso
987100 000 cykli [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnaé watowanie, temp.16C, castaié 10Hz Shmingooo Shing000
Pog-Pioc T
Odpornac - na| C.1.20, | pN EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie,  kate{ watowanie, temp.10C, castoié 10Hz €6.115 €6-115
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc ) ’

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygsiicej i wyrbwnawczej, przy
projektowanie funkcjonalne) [65]

ruchu KR5 + KR6 (

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania | \\oada i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viming.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 N
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odpornaé na w;':\lé)wa,mie B w powietrzu, PN-EN WTS, WTS,
deformacije trwate : 13108-20, D.1.6,60°C, 1 IR0,1 IR0,1
P98'PlOO 000 Cyk“ [38] I:,RDAIRS,O I:,RDAIRS,O
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSI% ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
- PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywnaé watowanie, o . "[ Smin11000 | Smin11000
temp.10°C, cgstaé¢ 10Hz
Poe-Pioc P27~ e
Odporna¢ nafC.1.20, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie,  kate{ watowanie, temp.10°C, castasé 10Hz €6-115 €6-115
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc ) '

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn isazn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).




Dozowanie sktadnikow mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym taekwstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regebocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe ngleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragakata temperateiwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midgzaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najgga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°[C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

SposO6b i czas mieszania skladnikdeszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvndbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza esidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i Koe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssiduznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podteéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny przekraczawartgci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierowni
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania| 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorelO
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jeeli nierbwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwietqad naley usurg¢. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownézi podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podio taty z materialu o mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypethietonem asfaltowym).

W celu polepszenia peenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzier podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.



Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w poziionalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podias wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwspeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszczasiceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszanrk wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygiieniem do wykonania warstwy g#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mnie przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw@b nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem padignp. podbudowa asfaltowa), przedzgoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ild¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wigkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nade uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszarkmineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-defakj asfaltowej powinien ldyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia vggei doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagiukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek nalne-asfaltowych z dodatkiem oliajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgkonywania warstwy wkacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wizagca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2
Wihéciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubas¢ warstwy | zag;szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2" | 4,0 + 10,0 > 98 30+6,0
AC16W, KR1+KR2” [ 5,0 + 10,0 > 98 3,0<6,0
AC16P, KR3+KR6” | 5,0+10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6” [ 7,0+10,0 > 98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4” [ 5,0+10,0 > 98 30<7,0
AC22P, KR3+KR4’ [7,0+10,0 > 98 30+70
AC16P, KR5<KR6’ [ 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6’ [ 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0

=) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinby wbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub@ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydbsdéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pajczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i
- ew. wykoné wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki BadlVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne
Badania dzigbie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziemawcy — layniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonygvee badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaWykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafldVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,



- pomiar temperatury mieszanki mineralsfalowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX697-
13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-ssfiad),
- wykaz iléci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfaj,
- pomiar réwniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych pobpczy
- ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneg $adaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jdékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownd¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartéé wolnych przestrzeriy
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbabek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane g wyniki bada& kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbittawe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnguzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie Wadabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakowbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.



Wiéciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub& wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoagbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 17.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé warstwy lub warstw przyjmuje esiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnig < 10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

N

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaauje wartd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartgsici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okréenie gstosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenevykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni halead& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rowsoi podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeiwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#b
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi
publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy giacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbhwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, migreaco 100 m, nie powinnox0i¢ sie od dokumentacji projektowej o £
5cm.

Zicza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.



Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykrusza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosflobmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jdi warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania mvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- oczyszczenie i skropienie pozho
- dostarczenie materiatow i spiz,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalmego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgptransport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcégcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t atomych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzygze, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wgstijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamieartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku pazszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Ocena zawadim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $ail&osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawardoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu

powietrza)
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczmydciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywdciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @€%¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury glnienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 11: Okrglenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
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PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
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PN-EN 13398
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PN-EN 13588
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PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
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PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczew@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
nawierzchni zjazdoéw indywidualnych i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@nymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[he] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostke gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grgbo80 mm
Szerokd¢ i dlugasé kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgda@dninzynierem.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgroba¢ techniczn, wydany przez uprawniomn jednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pazymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny ldyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiaréw:
- dlugsc¢iszeroké¢ 3,0 mm,
- grubd¢ +5,0 mm,
2) wytrzymaté¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
- - 50 MPa, dla klasy ,50",

- - 35 MPa, dla klasy ,35",



3) mrozoodporni: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:
- probki nie powinny wykazywgpeknig¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- Bczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzngow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracz®% masy probek nie zanianych,
- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamara/ch nie powinno hywieksze
niz 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,
5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élrea strad wysokdci, nie powinna przekracza
wartaici:
- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstkée, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@inej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyiag mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miys, gknie¢ i ubytkéw betonu, kraedzie
elementéw powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy
1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoa®@nia i twardnienia; naloty te powoli znikajy
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednotity danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-toweelparwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy-walne wodniedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielké (dtugas¢ |30 mm x 10 mm
szerokdc)
3 Szczerby i uszkodzenia kreglzi inaray | niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia kraydzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielké (dlugas¢ 1|20 mm x 6 mm
gkebokaic)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], edfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,073) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskogpod nawierzchgi



- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegaku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4]
i wody odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
- piasek naturalny spetniay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nex@chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej efi szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej ¢gci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotng mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatébw spetigjych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [p8j 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:
a) ecznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniugdza uktadajcych (uktadarek), sktadagych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich uldenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mwma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsmadki transportu mma wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalejicie zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i
roztadunku.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych dma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty poditaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova,.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami [$04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektowy
Konstrukcja nawierzchni mie@ obejmowad utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowag podbudowie,
b) podsypce piaskowe] riielonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym
WP = 35 wg [8].
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@ementowo-piaskogy obejmugy:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamkow, obrzey i ew. §ciekow),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegypetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej ST

NouokwhpE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramaiwpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01418.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.008cieki” [19].

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inace grubGé podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢c i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 85,0,
- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtonkladéw wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wepza ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.



Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku wystareggjch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowlaaimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatt
koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostekzynier maze poleci Wykonawcy ulgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od €« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoywykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokiadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie tromiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltua potowek i dziewgiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must lwsparte prac brukarzy, ktérzy uzupeiajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziju)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziggek, majcych wszystkie krawpdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattaietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi ngidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdtwiarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢é od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.



W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego porailzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weiglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravwcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych z
dokumentagj projektows lub SST wzgjdnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroki@ szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazgywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypelnienia szczglowinien odpowiada wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywndaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisigean mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@aimi zapraw cementowo-
piaskovs, po jej wykonaniu naley przykry warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywikdtygodni (przy temperaturZesdniej otoczenia nie iszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnai lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tiyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaswwech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawecech zewsetrznych materiatdw prefabrykowanych (kreamikdw,
obrzezy),
- ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.



Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp.

Wyszczegoblnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartdsci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowarjizg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:odchyiki od
grubaci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgici +1 cm
z dokumentag] pro-jektowy i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) a) zgodn& z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) b) potgenie osi w planigCo 100 m i we wszystkichPrzesurjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa

nej do 2 cm

C) C) rzdne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we+1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) d) rowndg¢ w  profilu [ Jw. Nieréwndci do
podiuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[9] fata czteromet-row)

e) e) rowné¢ w przekrojuf Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzona 4at migdzy fap a
proflowa z po-ziomnig i powierzchng
pomiarze przewitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiaregm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) f) spadki poprzeczrigw. Odchytki  od
(sprawdzone me-tachiwelacji) do-kumentaciji

pro-jektowej dg
0,3%

g) 9 szerok& nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) h) szerok& i glebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelijcharakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diud.

10 cm)
i) i)  sprawdzenie koloru kost¢Kontrola biezgca Wg

i desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-

niera




6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednoroded
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, Sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia 0si cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwnéd¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuwzna i poprzeczna, spaditharakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych W

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerako spoin il Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin - w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@a i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podakganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcini
- ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdélne”
[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1b}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spiz,



- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulaenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,

- piekgnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnobét towarzyszych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lojete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bét i zapraw
10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i at



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru,
robét zwizanych z uteeniem przepustéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovyiakm dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécen
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dojypmwadzenia robdt przy wykonywaniu przepustow gorbrg
drogi i obejmug wykonanie:

- ulozenie przepustu z rur beonowych pod zjazdami,
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SSTa 2godne z obowrzujagcymi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.4.1. Przepust rurowy — okitenie okggtego przekroju poprzecznego przepustu.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovy, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogéline".
2. MATERIALY.

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu prastow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsa SST, g:

- prefabrykaty rurowe,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod fafundamentow,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

3. SPRZT.

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Roboty zwizane z wykonaniem przepustowedd wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez InspektoraoNad3przt powinien odpowiadawymaganiom ogolnym
okreslonym w PZJ.



4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagagdne".

4.2. Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié roGwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiécgszed maliwosciag przesuwania ich podczas transpostadki
transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do pikeegi projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane przepusty .

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1 W oparciu o dokumentagprojektova wyznaczenie miejsca wykonania przepustu
5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzony6tro

5.2.3. Skladowanie materiatow na miejscu budowy

5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogowym i wyflowanie dna z spadkiem min. 1 %

5.2.5. Wykonanie w wykopie podsypki z pospoiki oiamzieniu 0-20mm , gruboi 20,0 cm . Wskanik
zag:szczenia min. 0,98 wg Proctora .

Podsypka piaskowa powinnadtak utazona , aby gorna jej warstwa o gréborownej wysokéci karbu byta léna
( karby mogty swobodnie giv niej zagébic ) .

5.2.7. Ulaenie rur polietylenowych typu Wavin X-Stream wgexsh producenta
5.2.8  Wykonanie zasypki wg ngptjacych zasad :
- nalery wykonywa: réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu

- zasypka powinna liywykonywana warstwami o gr. 10 cm bardzo staramagszczonymi
wg BN-72/B-8932-01 (wskanik zag:szczenia 1,0) ,

- podczas zagszczania zasypki kontrolowazedne posadowienia przepustu niedopuszczaj
do jego wypychania ,

- grunt zasypki -kruszywo o frakcji 0-32 mm
5.2.9  Umocnienie wlotéw i wylotéw przepustu dagvinpromieniu min. 0,40 m od krazi rury.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania og6lne
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdlosci obejmuja:
- badania dostaw materiatow
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw (SST D.02.01.01)
- prawidtowas¢ wykonania i zagszczenia podsypki i fundamentu z betonu
- ulozenie oraz pajczenie rur
- prawidtowas¢ wykonania zasypki

- prawidtowa¢ umocnienia wlotéw i wylotéw z brukowca



7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00M¥@magania ogélne”.
7.2. Jednostkobmiaru jest 1 m wykonanych przepustow,
8. ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zasadami przyymi w SST D.00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Og6Ine warunki ptatoi okreilone zostaty w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamenticianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Wytyczne wykonania przepustéw z rur polietylenaWvyppracowane przez producenta



D 05.00.00. Nawierzchnie gruntowe. Wnagania ogolne

1.Wskp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacji technicznej SST)sswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosmwgako dokument przetargowy i kontraktowy przy caleiu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia robot zsanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowych i obejmu;j
—  D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna
—  D-05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona.

Nawierzchnie gruntowe madoy¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jesiquenie
komunikacyjne, a wzgtly ekonomiczne lub inne (np. ochraftadowiska) nie pozwalgjna budow drogi o
nawierzchni twarde;.

Nawierzchnie gruntowe mdugy¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, kidgdzie ulepszana w
miare potrzeb i maliwosci finansowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia gruntowa naturalna - okemie w rozumieniu niniejszej SST jest rownoznaczpogciem
»nawierzchnia gruntowa profilowana” wedtugzej podanej definiciji:
Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony peenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazoi@z
ruchu pieszych, w ktérym wygiujacy grunt podiaa jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w prof
podiuznym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.
1.4.2.Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony peasmie, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd@az or
ruchu pieszych, w ktérym wygiujacy grunt podiaa jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wygwy i
odpowiednio uksztattowany w profilu podiaym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatesvbddowy nawierzchni gruntowych.

Grunty naky klasyfikowa zgodnie z norm PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowaljezy kierowa si¢ zasad wykorzystania w maksymalnym stopniu
gruntu zalegajcego w poditau.

Rozpoznanie gruntu nalerzeprowad na podstawie badanakroskopowych okéonych w normie
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy-Bi94481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowszi

Wymagania
Lp. | Whasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Wskanik nasnosci wedtug BN- Wie> 10 W, 0d 5 Wphe <5
70/8931-05 [17], %, (W) do 10
2 Wskanik piaskowy (WP) wedtug BN- [ WP > 35 WPod25 |WP<25
64/8931-01 [13] do 35
3 Zawartd¢ czgstek poniej 0,063 mm | ponizej 20 od 20 do 30| powgj 30
wedtug PN-B-06714-15 [5], %
4 Zawartd¢ czgstek pontej 0,02 mm ponizej 3 od 3do 10 powgj 10
wedtug PN-B-04481 [3], %
5 Kapilarng¢ bierna wedtug PN-B-0449BH,,, < 1,0 Hpood 1,0 |Hg>1,3
[4], m do 1,3

Badaniami powinny &pbjete prébki gruntdw pobrane co najmniej nabgtkas¢ strefy przemarzania (od
0,8do 1,4 mod poziomu terenu).
3. sprzt



Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnef pk

Do wykonania nawierzchni gruntowywdiery stosowd sprzt okrelony w OST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub SST D-05.@1,Bawierzchnia gruntowa ulepszona”.
4. Transport

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Paliki lub szpilki do prawidtowegdisztattowania nawierzchni powinny dwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki natg ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uithei ¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.
Przed wykonaniem nawierzchni najeoczyscic i przygotowd podiaze.
5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotygze wykonania nawierzchni gruntowej i jej gighacji podano w SST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub SST D-05.@1,8Blawierzchnia gruntowa ulepszona”.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakbrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6, a
pozostate zasady w SST D-05.01.01 dla nawierzgturitowej naturalnej pkt 6 i SST D-05.01.02 dla imchni
gruntowej ulepszonej pkt 6.
6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Réwné¢ nawierzchni

Nieréwnézi podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [16].

Nieréwnéi nawierzchni gruntowej nie powinny przekrac4d mm.
6.2.2.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchninataierzy¢ przy wyciu 4-metrowej taty i poziomicy.

Odchylenia spadkéw poprzecznychieeghni na prostych i tukach nie powinnycbyigksze nk + 0,5
% od spadkow projektowanych.
6.2.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenie ¢gdnych wysokéciowych nawierzchni od egdnych projektowanych nie powinno dy
wicksze nk +1 cmi-3 cm.
6.2.4.Uksztaltowanie osi nawierzchni

® nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 5 cm.
6.2.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz + 10 cm i -5 cm.
6.3. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Rownd¢ podiwzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
2 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
4 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
5 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
6 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowa jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowe;.
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podan8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovy, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatndci
9.1. OgollIne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet pk
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynia objetych cen jednostkow podano w SST:
D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnef, ok
D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, 9k
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O¥lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
4, PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapizi biernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod
bromowg
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne
8. PN-B-19701 Cement powszechnegyptku. Skitad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-30020 Wapno
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruiepszonego wapnem
12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh
15. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dowedéogowych i lotniskowych
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika ngnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi
10.2. Inne materialy
20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. ¢3¢ |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt ntBDIM, Warszawa,
1977.
21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. ¢ II. Budowa nawierzchni, drég i placow. Studia itaréaty. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.



D 05.01.01. Nawierzchnie gruntowe naturalne.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacii technicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej nangegl
1.2. Zakres stosowaniaSST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia robot zsanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalne;.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okfenia zostaty podane w p. 1.4. SST D-05.01.00 ,daxdghnie gruntowe. Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 1.5.
2. Materiaty

Nawierzchnie gruntowe naturalne giog: wykonywane z gruntéw zalegalych w podiau.

Rozpoznanie i klasyfikagjruntu naley przeprowadzawedtug zasad podanych w OSST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntoWgmagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystujgcy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowapejwinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- zrywarek lub ptugéw, kultywatoréw do ewerlhego spulchnienia gruntéw,

- zgarniarek lub spychareksljevymagane jest wgpne wyréwnanie profilu podinego,

- roéwniarek lub koparek wypasmych w hzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadaeych,

- réwniarek lub szablonéw do wyprofilowaniagkroju poprzecznego korony drogi,

- walcow statycznych, gtadkich lub ogumionyetventualnie walcéw wibracyjnych lub plytowych zapczarek
wibracyjnych,

- przewanych zbiornikow na wog(drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do rbwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzeignuntowe.
Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt mma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podanSST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagan
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Wymagania dotygze przygotowania podta podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.3. Profilowanie i zagszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podtodrogi zalegaj spoiste grunty, nakg je spulchnt i rozdrobné przy wyciu
zrywarki lub sprztu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewadopczej, czynngi profilowania mog by¢
wykonywane 4cznie z robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntoweajlezy rozpoca¢ od wykopania rowdw (o przekroju trajfaym przy
uzyciu réwniarki lub trapezowym przyzyciu koparki z odpowiednim ospgtem) z jednoczesnym przesgciem
gruntu uzyskanego z wygiia rowow, na korogpidrogi.

Przesugtly urobek rozciela s¢ i wstepnie wyréwnuje w profilu poditnym i przekroju poprzecznym
przy wyciu rowniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony dmgadaniem wymaganych spadkéw padlch i poprzecznych
nalezy wykona kolejnym przejciem réwniarki lub przy zyciu szablonu.

Zaleca siwykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przzyciu dwéch réwniarek, z ktérych:



- jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
- druga rogiela i wyrdwnuje przesugty grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni grantej réwniarkami zalecaesiaby dtugé¢ jednorazowo
profilowanego odcinka wynosita co najmniej 250 hyla tak dobrana, aby:

- profilowanie zostato zakozone w cigu jednego dnia roboczego,
- na kdcach odcinka byta nitiwos¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu deogruntows nalezry zag:$cic. Liczbe przepé sprztu zagszczajcego
potrzebrm do wymaganego zagzczenia gruntu natg ustali doswiadczalnie, np. na odcinku prébnym.

Wyréwnani wyprofilowans nawierzchnj gruntovg zag:szcza si przy wilgotngci optymalnej.

Jeeli wilgotnos¢ gruntu jest nisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci, to
wilgotnosé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. Zeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci
optymalnej o 10% jej warfgi, grunt naley osuszy. Sposdb osuszenia powinienétmaakceptowany przez
Inzyniera.

Zaegzczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej ogkoju daszkowym naky rozpoczynéa od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwagasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi.
Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadkigzgaozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku goérnej kragdzi.

Zaegzczenie naley uzn& za dostateczne, gdy nie wystija $lady po przejédzie sprztu
zag:szczagcego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddanilteleploatacji wymaga systematycznych zabiegovegiecyjnych.

Powstage koleiny, zagihienia i wyboje usuwa sinajlepiej przy uyciu wtoka, szablonu lub rowniarki.
Wiokuje sk nawierzchng po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wiok tatémna wybrzuszenia i wyréwnuje
wgtebienia.

Jeeli powstate uszkodzenia gnaczne, nalgy usunyc je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont
polega na wypetnieniu wybojéw lub koledwiezym gruntem o wiéciwosciach zblzonych do gruntu w
nawierzchni, wyprofilowaniu za pomgcoéwniarek i zagszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jgakobrob6t podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchniengowe. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdzeszystkie cechy geometryczne wymienione w pktS54 D-05.01.00
-Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne”, zstptliwoscia podan w tablicy 2.

Zagpzczenie profilowanej drogi gruntowej najesprawdzé wykonujgc oznaczenie wskaika
zag:szczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia aglprzeprowadzi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i paré@niu zgodnéci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentagj projektow.

Odchylenia od dokumentacji projettp nie powinny przekraczanizej podanych warti
dopuszczalnych:

- gkbokas¢ rowdw 6,

- szerokét dna rowow trapezowych +5cm,

- pochylenie skarp +10% warfoi pochylenia wyranego
tangensemnté.

Pochylenie niwelety dna rowdw ngleprawdza co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkow
projektowanych nie powinno bywieksze nk + 0,1 %.

Szczegdruwag nalery zwrock na wiaciwe spadki dna rowdw, ktére powinnydzygodne z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchnigruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzcpnintowe] profilowanej wykazage wiksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lenych w pkt 6.2 powinny hiypoprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i pomgor
zag:szczenie, w terminie uzgodnionym zynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wat§ace wicksze odchylenia od okilenych w pkt 6.2 powinny hy
poprawione do wymaganych wymiardw i pochyle

Roboty te Wykonawca wykona na wjakoszt. Po ich wykonaniu nagi ponowny pomiar i ocena na
koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0500,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podan8ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagagéaline”
pkt 8.



9. Podstawa ptatndci
9.1. OgollIne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ¥ mawierzchni gruntowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zgggczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. Przepisy zwazane
Przepisy zazane podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruetdlymagania ogoélne” pkt 10.



D 06.03.01. Wykonanie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclznigj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej syfikaciji dotycz zasad prowadzenia robot agz@nych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zaoinych poboczy.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow,
umieszczenia ugdzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ng6pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych dapetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nezgienie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naing”.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet ®k
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przygtujacy do wykonania robét okélnych w niniejszej SST powinien wykazsie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterestinarki poboczy),
- roéwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt oklenych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychérodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy
Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt
3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadz od kravedzi pobocza do krayuzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzeazny
Nadmiar gruntu uzyskanego podézasania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu rglspulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotnaci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&cj¢.
Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©sbd najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgod®i&l-B-04481 [1].



5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wygiowania ubytkéw (wghbien) i zanizenia w poboczach naidg je uzupeini materiatem
0 wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanedzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstve materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych olétenych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunalna”. Wilgotng¢
optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek mglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zagpzczenie utgonej warstwy materiatu uzupetniaego naley prowadzt od kravedzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spytz do zagszczania musi ldyzaakceptowany przezayniera.
Zaggszczona powierzchnia powinnadxpwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiafldadéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosi co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmd&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakorobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skigeszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gowd”,
SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie prowadzenia robét podanoblidg 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

=

Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki

2 Wilgotnadé¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniagcej

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym | 2 probki
poboczu

4 Wskanik zag;szczenia nacinanych lub | 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometryczny&inanych lub uzupetnianych poboczy
Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalezeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥ecinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. | Wyszczeg6lnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownd¢ podivzna co 50 m

3 Rowna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinpydgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj £ 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy
Nieréwnéi podtwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tay nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podar®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami bkryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet pk
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,



- oznakowanie robdét,
- Sciecie poboczy i zagszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu uzupetpiago,
- rozi@enie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaairatoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogouakeoty ziemne.



D - 06.04.01 Czyszczenie rowoOw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacjineicznej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zZwigzanych z wykonywaniem czyszczenia rowéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana fdkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyiag prowadzenia robét zgzanych z

e czyszczenie rowow z wyprofilowaniem dna i skarp

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Row przydrany - row zbierajcy wod z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzay wod: poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbiergly wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygpze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”1pk.
2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogblne wymagania dotygpze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

- koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygpze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej ST, mima korzystéa z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST 000MWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutuesanego przez wagd $cieciu trawy i krzakow w ohgbie
rowu.

5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych naleuzyska& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204 [1]:

- dla rowu przydranego w ksztalcie trapezowym:

- szeroké¢ dna co najmniej 0,40 m,

- hachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,

- gkbokai¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica poziomow dna i aszej krawgdzi gérnej rowu;
- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy:

- szeroké&¢ dna co najmniej 0,40 m,

- gkbokas¢ minimum 0,50 m,

- przebieg prostoliniowy,

- na zatamaniach trasy tuki kotowe o promierouna@jmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajych 200 m - 0,1%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

SposO6b zniszczenia pozostaigo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownik projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jaka robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélnet’ ak
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokéc¢ i gigbokas¢ rowu 1raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna100 m

6.2.1. Spadki poditne rowu

Spadki podizne rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokg i gigbokas¢ rowu

Szerokét i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchri skarp nalgy sprawdza szablonem. Prawit miedzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST 0000MMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru robét podano w ST 00MPNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- 0czyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,

- roboty wykaiczeniowe,



- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne



D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®&pecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaiki kierunkowe staeice do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtas ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, ha
ktérym sk znajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okékajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - matermgdwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdi@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny byretrorefleksyjne.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farajtadane warstyvgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnkiadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktopezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adxowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdélnych wypadkach do 25
mm, ktére § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchiriiaja rézny ksztait, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgdtrag szklane soczewki, elementy odblaskowe z

polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.



1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.
1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéecege uytkowania wynosi do 6 miesty.
1.4.13 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania viadizsci oznakowania w nocy.
1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &&awosci antypdlizgowe.
1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaalarobag
techniczn.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium. Badania powinny &yvykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniezgdat od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mag brutto i netto,
numer partii i dag produkcji,
informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibye farby naktadane warstngrubaci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa® w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub

przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym



Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange solg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklaaéma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiepgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sic podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafayarstwe kohezyjrm przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-

warstwowego

Zawartd¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilasici wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiesaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyii posypywania lub narzucania poéhégéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspdétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okig#a aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w cellierapenia oznakowaniu odpowiedniej szorsthgwiasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigiego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatlu wytrzymuapego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy

umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.



Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz$cig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:
szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwa odbijagca znajdujica sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,
plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czs$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagmarzdzi polecanych przez producenta. Wys&@kpunktowego
elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania g@@tpowinna b biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasoweiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpominny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcigczalnych od $do 4CC,
farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w urgzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprzarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
sprzitu do bada, okrelonych w SST.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.



4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng:,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcieosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naig@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhAl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaeli i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghriaawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnd
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie wyriaja sie od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru gi
15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley
ustaléc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraeni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatiezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleéegproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4

min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltiwzaleca si przecedzi



farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadnia
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy naklad& rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze maitkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielkdé¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovgj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dtomateriatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu naleey dostosowédo ich
zakresu i rozmiaru. Decygzfotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujs/tier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawient tietonowej natey zastosowapodkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimy@ace mena wykonywa recznie, przy ayciu
prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoejny przez layniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatmstosowa podkitad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalery wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,

punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.



Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenlig¢ wykonane przez zamalowanie nietravidrbg
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usgeiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn&t w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baswoznakowania.

Do okrglenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
z6ltej, co najmniej 100 mcd Aix ™.

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ byt zasgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
z0ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatycznigi X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43

y 0,4 0,5 0,5 0,48



6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97
[4].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidawiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
z6ltej, co najmniej 200 med Aix ™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
z6ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med i ™,
b) folii:
dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,
dla oznakowa tymczasowych#gltych), co najmniej 300 mcd frix™.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wad®SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokackdt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégpo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctegsti jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglukowarstwowego lub

grubowarstwowego



Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza
przed rozpoczxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadriodokumentagj projektows i ,Instrukcja 0 znakach
drogowych poziomych” [3],
wizualrg ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow&ado czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect
wykonanie bada&
widzialngsci w dzien,
widzialnasci w nocy,
szorstkgci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okstonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazag wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&E¢pujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakdwya
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualrg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan



W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeayimier mae zlect
wykonanie bad&
widzialnasci w dziea,
widzialngsci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdrmgrubowars-
twowego | twowego

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspoitczynnik zatamantawiatta kulek | wspéicz. >1,5 >1,5

szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix* | > 130 >130

- 70kej med m? Ix* | 100 > 100
4 | Wspodiczynnik luminancjp dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 =2 0,60 >0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 20,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowaniaviezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m® Ix* | > 300 >300

- z6ltej med m? Ix* | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchpi <2 <2




9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchri

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi wtasciwosci materialdw | miesicy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpadaanastpujgcym warunkom:
szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugacé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow



8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéj: dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscodaach: co najmniej 3 miegie,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&muymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieshce.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarargjiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami, peadane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sey, przefc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmokrym stanie, padane jest skr6¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej se powierzchni, na zkzach
podituznych j&li s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajui i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakitlipluzne zanieczyszczenia w szczelinacldry kostkami
niemaliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pdavinno s¢ udziela,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjngizbby
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,



przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
JInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ggahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997.



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczew@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatdw zwykltych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykezutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przawvietlany - znak, w ktérym wevatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagd,ktéry nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigiednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,



-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna by godna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniené¢ byementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadeymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R46].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsjosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Iayniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecaesstosowa domieszki napowietrzgte, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikbw wzgkdnie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przezyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikéw podano w
tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubdici
mm mm zewretrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4




Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgsé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugasci grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢iniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmairy odchylig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diay doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczalnpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 J1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubdci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, eniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztaltownika nie mae zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchylie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngyrpomigdzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.



Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymata¢ na
roz- chganie, MPa
dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm

0d40 |od65 |od80 |od100 |od 150 od 100
do40 4065 |do80 |do100 |do 150 |do200 |9° 190 |do 200

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyroboéw

stal |©° grubdci lub srednicy, w mm

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych pmizeh elementdw, to
elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22fzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnimymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawsgazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podang s
nastpujagce wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymaggi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod
lub drutéw z norn.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubasi¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegilem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubis powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywndg¢ korozyjnal Minimalna grub&éé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw shgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrugbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuizacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dkazdej konstrukcji
wsporczej.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczng {ym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oligt, uzgodnion z odbiorg, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukej montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczemiestosowaniu znaku,
c) instruka utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, raywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazmp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoagych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgic¢,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najw¢kszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycbnkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbge¢ wykonane z modutowych ksztattownikdédw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowybpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego nie gvimg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.



2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwazanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétdoznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6éb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierddwiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakow na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsdéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowsta przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasgkezes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw malyctiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysow@ o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej ni 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sjajgcych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wy@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajgyjch
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubg¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykovgne
po uksztattowaniu tarczy - jej krgdzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwyklte) materiatow fluoresggnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchnj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalneg sw szczegdingi lokalne
niedoklejenia, odklejenia,cpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fwdiikrawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.



2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lubckmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me@ byt mniejsza od 5@um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie te
by¢ mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6éb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odklejenie od podi@ bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loggggialné¢ znaku przez pelen okres jego trwiaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbgé rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszeteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wiekszej od 0,8 mm i diugai
nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymnggherzykow,
rozleglych zarysows wyczuwalnych nieréwri@i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkio na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczagshie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej n 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie stga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wickszej od 10 cm, jeeli ich gkboko¢ sigga do podiga oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matyctsiednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztaitresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekraczd 1 mm dla znakdéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekow o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wysgpowa® lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdéci nie wigckszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@oraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak vugj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej ntz 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctisci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzédi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpymivanie jakichkolwiek zarysouia siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoazelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).



W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwid@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzcluak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwaranciji co napyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdyg¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkmn
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matgwiarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji Odi80,10 - wedtug wzorca stanaeego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gruldgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2¢um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatoiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone faylochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealwie tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powiloky
przeciwkorozyjn.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygeze znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwatly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej weditug ustalenia punktu Spamadto oznaczenie oprawy: a) r@pa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doklad&é rysunku znaku dla znakéw péxéetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie grietlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa @éwietleniowa znaku musi Iy oznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustalagsiak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjetk dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mopgby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mge by mniejsza od 15 lat.



2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnied,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiau.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaterialdéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spreztu:

- koparek kotowych, np. 0,15ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotowdpsupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewdnych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrutgporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie pregfalbdw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymmpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentctwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materialem kamiennym, np. &fiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnactngwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfizbrozpartych nakey wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrioig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usurc¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestghapce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wdej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokizi umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkcj
0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalad¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyja&wzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokdci sysiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0




5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwosé¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektove, SST lub wskazaniami tyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwigkszym stopniu zagfa bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegélngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zelszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag maozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazddéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegksé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkgze] liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata gz powierzchrj pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspych, znajdujcych sé
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15
m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd vidkah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezange od niej odjczat w
spos6b powodygpy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.



5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi BBy wykonany w sposéb trwaly, zapewnjey pety czytelndgé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catkmesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek urgzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejTS6b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocimo biatej,
- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wsp6étczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speatissymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposOb pgtze lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapeiwt najmniej stopie ochrony IP-23,
sprawné¢ swietlna uktadu nie powinna kbymniejsza ni 0,4,
karta katalogowa me nie zawier&krzywych rozsytswiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
- w oznaczeniu musi Byodany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajgca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- oprawa powinna ldyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wys&igonizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy g®nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
- w o0znaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowdgca integralp czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionowy z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daj produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycawierata réwni¢ mieshc i rok
wymaganego przegllu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawvaprobat techniczg lub z deklaragy zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badanlell Liczba bada | Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie [ 5 do 1QPowierzchng zbadd
powierzchni | pada 7| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokosci  wad| \wyniki bada
[0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi (np.|powinny by
elementéw i liniatow z czujnikiem, zgodne 7
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami

dostarczonej Przeprowadti Uniwersalnym punktu 2
2 Sprawdzenie | partii wyrobéw| Przyrzadami pomiarowymi |ul
wymiarow liczacej do 100Q SPrawdzianami (np. liniatanyi,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayednie z punktem 2i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnét wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfedy
- poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhaa elementdédw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z «konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggtione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paelniowego i ulepszania cieplhego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne
19. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlio@asady stosowania znakow i gdzen bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyexe wykonania i odbioru
ustawienia krawznikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 15x30cm wtopionych i wysigaych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pu&v ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- kravezniki betonowe,
- piasek na podsypkdo zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krgxmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm

krawgznika | krawegznika | | b h . r ;
20 30 min. 3 min. 12

] ° 100 15 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krapdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikow betonowych

Dopuszczalna wielké wad i

Rodzaj wad i uszkod#e uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorne

hiedopuszczalne

krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugas¢, mm, max 20

- glebokaos¢, mm, max 6




2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéé min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmnikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,
- mrozoodporrieia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lcgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B %@ PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki powinny odpeda
wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.



Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsnzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa sig
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezp®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rtay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédai@w prostych
w nar@ach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdbw stosowanych prztawianiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni faw z dokumentgggiojektovy.
Profil podtwny gérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw bada ¢siw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zezwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego krauimnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptagzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kranika,
c) roéwndc¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gérry powierzchm kraweznika i przytazong
tata nie maze przekraczal cm,
d) dokfadné wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraunika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudosani
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraggnikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kraynikoéw zapraw,
- ew. zalanie spoin mgzalewovs,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania



15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RP,E ransprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D - 08.03.01 Betonowe obrza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
ustawienia betonowego obéze
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczew@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea - wymagania techniczne

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg

b | |

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtae

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3




2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

' +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna  wielké  wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne_.
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfgbokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamygtymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpa@wviadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0®&1 ,Kravwezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru
lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs

Betonowe obrzea naley ustawi& na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprajwcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzei przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujagcych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych
w narazach elementéw wykonuje esprzez przytéenie kytownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podigda z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtae zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszgezdirodchyleniach:



- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metiktdre powinno wykazywéa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gigbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obaze

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezebejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycEwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.



