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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

., Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska Polskiego wraz z
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wyzej wymienionymi Szczegélowymi
Specyfikacjami Technicznymi.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami "Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze
przetargu" stanowigcych zalgcznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalng
Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do Roboét.
Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioré6w Robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomig¢dzy
InZzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia — cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz Robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roz-
tozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robé6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre§lony — z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gt¢bokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozli-
wienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.15. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.17. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu

matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.19. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.20. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. RysunKi - cze$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem Robét.
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1.4.22. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.23. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé¢ nizej podane zataczniki :

Projekt wykonawczy :
Opis techniczny
Przedmiar robét
Rysunki techniczne

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze projektéw technicznych na roboty objete
kontraktem.

Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ w okresie przygotowywania ofert do wgladu w siedzibie Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad o. w Biatymstoku ul. Zwycigstwa 2, 15-703 Biatlystok.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca robét jest zobowigzany przygotowaé projekty warsztatowe konstrukcji wsporczej pod urzadzenia obce
wraz ze STWiORB oraz przedstawi¢ je do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca robét jest zobowigzany do zastosowania si¢ do zapiséw zawartych w warunkach technicznych i
uzgodnieniach z Gestorami sieci urzadzen obcych na przedmiotowym obiekcie. Do obowiazkéw Wykonawcy robét
nalezy réwniez calodobowy nadzér i ochrona odkrytej w trakcie rob6t remontowych infrastruktury teletechnicznej i
energetycznej w obrebie remontowanego mostu. Wykonawca jest zobowigzany do poinformowania Inwestora oraz
Gestora sieci o planowanym rozpoczeciu robét telekomunikacyjnych i energetycznych z minimum 14-dniowym
wyprzedzeniem.

Wykonawca robét jest zobowigzany do zastosowania si¢ do zapiséw zawartych:

- w pozwoleniu Konserwatora Zabytkéw,

- w uzgodnieniu z Przedsi¢biorstwem Zegluga Augustowska Sp. z 0.0.,

- w uzgodnieniu z RZGW w Warszawie - Zarzagdem Zlewni w Gizycku.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w trakcie prowadzenia robdt zostala opisana w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych jako sktadnik ceny jednostkowe;j.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania geodezyjnej powykonawczej dokumentacji obiektu.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje nast¢pujaca kolejno$¢ ich
wazno§$ci:

1) Szczegétowe Specyfikacje Techniczne.

2) Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie ewentualne rozbieznosci w Dokumentacji Projektowej i SST nalezy zglasza¢ Projektantowi. Wykonawca

6



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne s3 odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ =z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu wewnetrznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt oznakowania terenu
budowy i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych na terenie budowy i objezdzie.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Przed przystapieniem do rozbidrki istniejgcego mostu Wykonawca zobowigzany jest do zainstalowania urzadzen
zabezpieczajacych koryto rzeki przed zanieczyszczeniem oraz do zabezpieczenia terenu rozbiorek.

Koszt oznakowania i zabezpieczenia Terenu Budowy i Objazdu nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

Koszt tymczasowego zajecia terenu na czas budowy i eksploatacji drogi objazdowej w petni obcigza Wykonawce
robo6t. Koszt ten obejmuje przywrdcenie czasowo zajetych terenéw do stanu sprzed rozpoczecia robét. Przyjmuje
sig, ze koszt ten wiaczony jest w Ceng Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
® podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny
wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég
dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji iurzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpra-
cowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami 1ibgdzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
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informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja materialy,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé si¢ beda
obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbior6w przepiséw, chyba ze w
Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogélnokrajowy lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére zapewniajag wykonanie na
zasadniczo réwnym, lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdélnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane
na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegélnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Prowadzenie prac nie wymaga ochrony konserwatorskie;j.
1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowa¢ si¢ powinno na placu budowy, badZz w jego bliskim sasiedztwie i sktadaé si¢ z
niezbe¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robét.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacag raporty z badan terenowych  ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukop6éw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obregbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw ~ w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyje¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlaSciwo$¢ do Robét i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
InZzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw Robét beda oparte na wymaganiach
sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, atakze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawceg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

— bhp,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze¢s¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robot,

—  sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robo6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$é
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ Robét 1 jakodci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatléw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Stosowaé nalezy statystyczne metody pobierania prébek, oparte na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Pomiary geodezyjne zwigzane z potwierdzeniem statecznos$ci obiektu, prowadzone na potrzeby odbioru
gwarancyjnego w pelni obcigzaja Wykonawce.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialéw i Robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ préobki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaf i pobierania prébek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materialéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuséci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$§¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robét,

—  przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InZzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw
Robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

— dane dotyczace jakosSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
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Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakos$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badafh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdituz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegbtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegélowych
Specyfikacji Technicznych. Begdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.  Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoci wykonanych czgéci Robét. Odbioru czgéciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i SST.
W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robdét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci iustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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Wymagania dotyczace obiektu w trakcie odbioru ostatecznego:

Y

2)

3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

gléwne wymiary obiektu powinny miesci¢ si¢ w dopuszczalnych odchytkach:
- dtugos$¢ przgsta +20 mm,
- rozstaw osiowy tozysk +10 mm,
- potozenie osi podtuznej w planie + 20 mm,
- polozenie dzwigaréw i belek poprzecznych w planie + 20 mm,
- wymiary poprzeczne przekrojow oraz grubo$¢ ptyty pomostu: * 0,2 % w odniesieniu do
wymiaréw ptyty w planie oraz + 1% i -0,5 % w odniesieniu do grubosci ptyty,
- rzgdne podpar¢ przgset oraz niwelety + 5 mm;
poziomy i spadki — za pomocg niwelacji nalezy okresli¢:
- poziomy gérnych i dolnych ptyt tozysk.
- poziomy kraw¢znikéw po obu stronach jezdni w §rodkach rozpigtosci przgset i na podporach,
- poziom przekroju poprzecznego jezdni w srodku rozpigtosci przgset i na podporach,
- poziomy gdrnych wlotéw wpustéw,
- spadki przewodéw odprowadzajacych,
- poziomy charakterystycznych punktéw podpér dla sprawdzenia, czy nie ma pochylen podpdr;
elementy betonowe mostu: podpory, gzymsy:
- w elementach betonowych mozna uzna¢ za dopuszczalne rysy skurczowe przy ich rozwarciu nie
przekraczajacym 0,2 mm, jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dlugosci 1,0m w kierunku podluznym i potowy szerokosci elementu
betonowego w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m. Przy odbiorze elementéw
betonowych nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z
punktem 6 i 8 odpowiednich specyfikacji;
elementy betonowe matej architektury - przy odbiorze nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny;
elementy betonowe konstrukcji skrzynki i skrzydet — odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 6 i 8
specyfikacji M-23.25.01;
powtoki wchodzace w sklad powierzchniowego zabezpieczenia betonu i stali — odbidr przeprowadzié
zgodnie z punktem 6 i 8 specyfikacji M-30.20.05 oraz M-14.02.01;
nawierzchnia jezdni — odbiér warstwy $cieralnej i scieku przykraweznikowego przeprowadzi¢ zgodnie z
punktem 6 i 8 specyfikacji D-05.03.05a, D-05.03.12, D-05.03.13;
bariery — odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 6 1 8 specyfikacji M-28.03.02;
elementy odwodnienia — odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 6 i 8 specyfikacji D-03.02.01;

10) elementy matej architektury — odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 6 i 8 odpowiednich specyfikacji;

Odbidr robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjag DP-T 14 z p6zniejszymi zmianami
wydang przez GDDP Warszawa oraz zgodnie z WT-2 2008.

8.5.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),

uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksigegi Obmiaru (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST 1 PZJ,
atesty jakoSciowe wbudowanych materialéw,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

sprawozdanie techniczne,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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Sprawozdanie techniczne bgdzie zawiera:
— zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robét,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,
— date rozpoczecia i zakonczenia Robét.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. i 8.5. ,,Odbidr
ostateczny Robdt” z potwierdzeniem statecznosci obiektu poprzez wykonanie pomiaréw geodezyjnych.

Pomiary geodezyjne zwigzane z potwierdzeniem statecznoSci obiektu, prowadzone na potrzeby odbioru
pogwarancyjnego w pelni obcigzaja Wykonawce.

Zgodnie z zasadami odbioru ostatecznego nie akceptuje si¢ wad konstrukcji, ze szczegélnym uwzglgdnieniem
wystgpienia:

- korozji konstrukcji betonowych i stalowych

- zarysowan elementéw betonowych

- nieszczelnosci dylatacji i elementéw odwodnienia oraz wystapienia zaciekéw

- polozenia i ksztaltu tozysk.

W trakcie odbioru pogwarancyjnego oceni¢ nalezy stan nastgpujacych elementéw obiektu:
1) stan elementéw betonowych i stalowych, w zakresie:

— powlok wchodzacych w system powierzchniowego zabezpieczenia elementéw betonowych i
stalowych — odbiér zgodny z odbiorem ostatecznym; sprawdzeniu podlegaja przyczoiki, ptyta
pomostu, kapy chodnikowe oraz konstrukcja stalowa pomostu; dopuszcza si¢ zmian¢ koloru
powlok malarskich pod wptywem nastonecznienia;

— stanu betonu — mozna uzna¢ za dopuszczalne rysy skurczowe przy ich rozwarciu nie
przekraczajacym 0,2 mm przy spetnieniu warunkéw podanym w odbiorze ostatecznym;

— stanu stali — nie dopuszcza si¢ odksztalcen i peknig¢ konstrukcji stalowej;

2) stan nawierzchni jezdni - odbidr zgodny z odbiorem ostatecznym;

3) bariery — odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z odbiorem ostatecznym:;

4) elementy odwodnienia — odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z odbiorem ostatecznym; dopuszcza si¢
zmiang koloru kolektoréw odwodnienia pod wplywem nastonecznienia;

5) elementy matej architektury — odbior przeprowadzi¢ zgodnie z odbiorem ostatecznym.

Odbidér pogwarancyjny powinien odbywac si¢ na zasadach przegladu szczegétowego przeprowadzonego zgodnie z
Instrukcjg przeprowadzania przegladéw drogowych obiektdw inzynierskich” stanowigcg zatgcznik do Zarzgdzenia
Nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 7 lipca 2005 roku z uwzglednieniem wymagan
zawartych w umowie migdzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

Odbioru pogwarancyjnego Robét dokona Komisja odbiorowa poprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu odbioru
rob6t z wyszczeg6lnieniem usterek i wad stwierdzonych w procesie odbioru. Protokét z odbioru z wyznaczonym
terminem usunigcia usterek nalezy niezwlocznie przekaza¢ Wykonawcy.

Odbidr robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjag DP-T 14 z p6zniejszymi zmianami
wydang przez GDDP Warszawa oraz zgodnie z WT-2 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest kwota (warto$¢) podana przez
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Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 SST i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,

—  warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie (Tabeli
Elementéw Rozliczeniowych) jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robét objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2.  Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sa to roboty konieczne, ktére nie mozna przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie,
ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajacym
procent warto$ci rob6t podstawowych.

Oferta stanowi sumg robét podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po rozliczeniu zadania, a podstawie Protokotu Koniecznosci
sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokét
koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z
Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robdt na, ktdére nie ma cen jednostkowych. Roboty
te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zataczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku, gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protokoét
Koniecznosci o braku tych robét, a Ceng Umowng umniejszy si¢ o warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne zalecenia robét, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zalacznik do zarzadzenia Nr 3 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych z dnia 18 lutego 1994r.

18



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

., Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowa drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzeni,

f) opracowanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz wytyczenie granic istniejacego pasa drogowego i
projektowanego pasa drogowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 “Wymagania
og6lne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych,
w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugos$ci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastgpujace prace:
- wytyczenie wszystkich punktéw, ktére uwaza za konieczne dla wlasciwego prowadzenia robdr,
- koszt materiatow (paliki, farby itp.),
- odtworzenie zniszczonych punktéw (jak ograniczniki itp.),
- przekazanie punktéw Zamawiajgcemu po zakonczeniu robot,
- obstuge geodezyjng budowy.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przejmie od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okre§lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni bad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej i Scm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z
dokumentacjg projektowag oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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b) wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu nasypéw i wykopéw w przekrojach poprzecznych

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglo$¢ miedzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
5.6. Przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej
W przypadku prowadzenia prac ziemnych zastabilizowane punkty osnowy geodezyjnej ulegng zniszczeniu. W celu ich
odtworzenia nalezy wykona¢ nowa stabilizacj¢ punktow.
Punkty osnowy geodezyjnej stabilizuje si¢ podwdjnymi znakami:
tzw podcentr tj. kostka betonowa z wyttoczonym krzyzem o wymiarach 20*20*10cm jako cze$¢ podziemna
znaku,
Stup betonowy z rurkg jako cze$¢ zasadnicza znaku o wymiarach 20¥20%80cm.
Posadowienie nowo zaktadanych punktéw musi by¢ poprzedzone wywiadem terenowym i sporzadzeniem projektu
ktéry musi by¢ zatwierdzony w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
Po wykonaniu stabilizacji punktéw osnowy geodezyjnych nalezy wykona¢ opisy topograficzne punktéw osnowy
geodezyjnej i pomiar przy uzyciu instrumentéw geodezyjnych wraz z dowigzaniem do istniejacej sieci osnowy I, 11, III
klasy.
Po wykonaniu pomiaru nalezy wykona¢ §ciste wyréwnanie sieci wraz z analiza doktadnoSci.
Nowo powstaly operat nalezy przekaza¢ do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6. Kontrol¢ jakoSci prac
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad
okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka obmiarowg jest km
(kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8. Odbidr robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada

Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena |1 km wykonania rob6t obejmuje:

a) roboty przygotowawcze

- opracowanie projektu Techologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup materialéw i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robdét,

- zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikéw.

b) wykonanie rob6t

- wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynno$¢i przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- wyznaczenie punktéw charakterystycznych dla obiektow drogowych wraz z infrastruktura,

- dowdz i stabilizacja w terenie punktéw oznaczajacych wykonane prace pomiarowe,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- wytyczenie granic istniejgcego pasa drogowego i projektowanego pasa drogowego,

¢) wykonanie badan kontrolnych

- w zakresie stosowanych materialéw - nie dopuszcza si¢ uzycia jako punktdéw stabilizacyjnych elementéw starych
lub uszkodzonych, gérne powierzchnie stupkéw oznaczajacych punkty powinny tatwo wyréznia¢ si¢ w
otaczajacym terenie,

- w zakresie wykonania robét - punkty stabilizacyjne powinny by¢ trwale osadzone w gruncie, ich potozenie
powinno by¢ zweryfikowane we wspéirzgdnych geodezyjnych.
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Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1. Przedmiot sst

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

., Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z
drogami dojazdowymi”.

1.2 . Zakres stosowania sst
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa ww. mostu zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- usunieciem drzew i krzewow,

- prac wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Drewno z usunietych drzew stanowi wlasno$¢ Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajace przemieszczanie si¢ bez zaktécania
ruchu drogowego o ci¢zarze nie powodujacym uszkodzen nawierzchni . Pojazdy o masie powyzej 5 ton moga poruszac
si¢ jedynie w obrebie jezdni.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.
Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie regbnym, ustalonym przez
Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczys$cic z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na giebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.
5.3. Usunigcie drzew i krzewow
Do usuni¢cia zakwalifikowano drzewa kolidujace z projektowanymi powierzchniami przeznaczonymi do ruchu
pojazdéw samochodowych (jezdnie, parkingi, skrzyzowania), ruchu pieszego oraz z uzbrojeniem terenu (kanalizacja,
wodociagi, gazociagi, telefony i energetyka).
Przy kwalifikacji drzew do usunig¢cia uwzgledniono kwesti¢ nowego projektu zagospodarowania oraz stan zdrowotny
drzew, ograniczenia wymaganego pola widocznosci oraz kolizje ze skrajnia pionowa projektowanej drogi — typujac do
usuni¢cia dodatkowo drzewa w polach widocznosci oraz drzewa o pochylonych pniach wchodzacych w skrajni¢ drogi.
Jako drzewa zagrazajace bezpieczenstwu ruchu na drodze zakwalifikowano zadrzewienia :
a) rosnace w odleglosci mniejszej niz 2,5 m od projektowanych krawedzi jezdni,
b) ograniczajace widocznos$¢ uzytkownikom drég na skrzyzowaniach i po wewngtrznej stronie na lukéw poziomych
tworzace facznie z konarami i li$¢mi prze§wit mniejszy niz 4,5 m w pionie i mniejszy niz szeroko$¢ jezdni powigkszony
o 1 m po obu stronach jezdni w poziomie.
W sumie do wykarczowania i wycinki przeznaczono 6 szt, drzew ( tabele nr 2) Drzewa do usuni¢cia przeznaczone do
wycinki przedstawiono w opracowaniu “Inwentaryzacja drzew. ”.
Poza miejscami wykop6éw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw
1 zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.03.01 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robét.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub wskazaniami
Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawceg z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie rodlinno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go
w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostato$ci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

— dla krzewéw - hektar

— dla drzew o $rednicach powyzej 10cm - sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
- wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy wraz z oczyszczeniem terenu po karczowaniu,
- zasypanie dotow wraz z ich zageszczeniem,
- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ /HUMUS/
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
realizacjg zadania:

,,Przebudowa mostu INI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z mechanicznym usunig¢ciem
warstwy ziemi urodzajnej/humusu/ z pasa drogowego ($rednia grubos¢ 20 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bgdzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje si¢:
—  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki.
Dopuszcza si¢ rOwniez r¢gczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres
robdt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport ziemi urodzajnej

Transport humusu winien odbywac si¢ srodkami transportowymi dostosowanymi do warunkéw terenowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humus bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pdzniejszego wykorzystania, wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce
pozyskiwania gruntu do budowy nasypéw lub w inne miejsce.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystapieniem do zdjecia ziemi urodzajnej/ humusu nalezy usungé z powierzchni rob6t ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, licie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjgta
z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasadzen, oraz rekultywacji terenu. Roboty
zwigzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wedlug postepu dalszych robét
budowlanych, aby nie naraza¢ powierzchni odhumusowanej na degradacje. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy
grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu zostala usuni¢ta nieodpowiednio to
Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opftat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci.
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Ziemi¢ urodzajna przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus zabezpieczony byl przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach
humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.
Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.
Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy przewiez¢ w miejsca wskazane
przez whasciwy urzad gminy.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie pomiaréw
geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m” zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do pézniejszego wykorzystania uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;

—  oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczna gleboko$¢ zalegania,

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,

—  skladowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

—  wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnieni od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca sktadowania, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

Cena jednostkowa 1 m” nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwodem uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng glebokos$¢ zalegania

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

—  wywo0z ziemi urodzajnej/humusu,

—  zlozZenie humusu na miejscu odktadu.

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacjg zadania:

., Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania sst

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowg drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

warstw nawierzchni bitumicznych przez frezowanie,

podbudowy z kruszywa i betonu,

kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

chodnikéw,

znakéw drogowych,

oraz

otransportowaniem materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko.

Materiaty z rozbiérek Wykonawca zagospodaruje zgodnie z ustawa o odpadach w porozumieniu z przedstawicielami
Zamawiajacego.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wymagania dotyczace frezowania nawierzchni bitumicznych zostata podana w ST D-05.03.11.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 “Wymagania
og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i wiat przystankowych moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zrywarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki
koparki.
Do zrywania podbudowy w zaleznosci od rodzaju (podbudowy ttuczniowe, betonowe i brukowcowe) nalezy uzy¢
zrywakoéw bedacych na wyposazeniu spycharko - tadowarek.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 4.
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
Szczegdtowe warunki wykoanania robét dla frezowania nawierzchni bitumicznych zostaly podane w ST D-05.03.11.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
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5.2.1. Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérek nalezy wykona¢ na popdstawie projektu
5.2.2. Roboty robiérkowe prowadzic po uprzednim oznakowaniu i zabezpieczeniu robét zgodnie z wykonanymi przez
Wykonawcg i zarwierdzonymi przez InZyniera projektami organizacji ruchu na czas budowy.
5.2.3. Robiérka warstwy bitumicznej przez frezowanie
Nawierzchnia bitumiczna na drodze wojewddzkiej powinna by¢ sfrezowana do gtebokosci przewidzianej w projekcie
wynoszacej 7cm lub 5cm na odcinkach wtaczenia do istniejacej drogi.
5.2.4. Rozbiérka podbudowy z kruszywa i betonu.
Powyzsze prace nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbidrki jest wlasno§cia Wykonawcy.
Dopuscza si¢ rozbiérke nawierzchi bitumicznej na drogach bocznych przy pomocy zrywarek. Materiat uzyskany z
rozbidérki warstw bitumicznych nie powinien by¢ mieszany z innymi materiatami rozbiérkowymi w trakcie
wykonywania robét, transportu i sktadowania .
5.2.5. Rozbiérka kraweznikéw, obrzezy betonowych i chodnikéw
Rozbiérki te nalezy nwykona¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy koparek.
5.2.6. Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
5.2.7. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 “Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola jakoS$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
dla nawierzchni, podbudowy, chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni bitumicznej przez frezowanie

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacychz przyjetej
technologii robot,

- wyznaczenie powierzchi przeznaczonej do frezowania

- sfezowanie nawierzchni na gltebokos$¢ 51 7cm

- jednostka obmiarowa m’ s

b) dla rozbiérki warstw podbudowy

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacychz przyjetej
technologii robdét,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie podbudowy,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- jednostka obmiarowa m’;

c¢) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacychz przyjetej
technologii robdt,

- odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- jednostka obmiarowa m;

d) dla rozbidrki chodnikow:

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacychz przyjetej
technologii robdt,

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- jednostka obmiarowa m’;

e) istniejace wiaty przystankowe rozbiera gmina na swdj koszt,

f) dla zdjecia znakéw drogowych:

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacychz przyjetej
technologii robét,

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- zaladunek, transport i roztadunek na miejce wskazane prze Zamawiajacego na odlegtosc do 50km,

- jednostka obmiarowa szt.;

g) dla rozbidrki stupkéw do znakéw drogowych

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacychz przyjetej
technologii robot,

-odkopanie i wydobycie stupkéw,

-zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem ,

- zatadunek, transport i roztadunek na miejce wskazane prze Zamawiajacego na odlegtosc do 50km,

-uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- jednostka obmiarowa szt.;

Ponadto nalezy doda¢ koszty zatadunku, odwiezienia w miejsce uzgodnione z Inzynierem i utylizacji materialéw z
rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627; z p6zn. zm)
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz.628; z pézn. zm)
4. Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.622; z p6zn.
zZm)
5. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le$nych (jedn. Tekst: Dz.U. z 2004 r. Nr 121,
poz.1266).
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

,» Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania sst

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowg drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

wykonanie wykop6w,

budowe nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z dokopu,

odwiezienie gruntu pozyskanego z wykopu nieprzydatnego do budowy nasypéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtgbokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =La
Pas
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZoru:

U %o
dho

gdzie:

dgp -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

djp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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-
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.16. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,

charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczeg Jed Grupy gruntéw
6lnienie
wlasciwos niewysadzino watpliwe wysadzinowe
ci we
1 Rodzaj rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty zwietrzelina glina piasz- czysta
ZWir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty glina pylasta zwi¢zla
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczys-ty, it
piasek sredni pospoéika gliniasta pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyl, pyl piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 <15 od 15 do 30 > 30
mm <3 od 3do 10 > 10
<0,02
mm
3 Kapilarno$
¢ bierna m <1,0 od1do1,3 >1,3
Hip
4 Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione poza teren budowy.
Nasypy wykona¢ z materiatu z dowozu.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci przydatnych gruntéw na nasypy ze zrédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty z wykopéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak réwniez za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy drogowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos$¢ dna i glebokosé
rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno§¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
p
1 Pomiar szerokosci Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstegpach co 200
m na
2 Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m
3 Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co
podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
. 02480:1986 gruntéw
2 PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
. 04481:1988
3 PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
. 04493:1960
4  PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
. 02205:1998 badania
5 PN- Geotekstylia — Terminologia
. 1SO10318:1993
6 PN-EN- Geotekstylia i wyroby pokrewne
. 963:1999
7  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
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. nawierzchni podatnych i podtozaprzez obcigzenie ptyta.
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa 1997

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW (KORYTOWANIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

,» Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania sst

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowg drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach I - V kategorii i obejmuja:

- mechaniczne i r¢czne wykonanie wykopdw z przerzutem poprzecznym gruntu,

- mechaniczne wykonanie wykopdéw z transportem podtuznym gruntu,

- plantowanie skarp i poboczy w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
no$no$ci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
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wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykohczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,
— Kkoszty uzyskania miejsca odkladu i wszystkie koszty prawne i administracyjne z tym zwigzane,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacjg zadania:

,, Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowa zgodnie z dokumentacjg projektowg.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw. Zasady wykonania nasypu zostaly podane w SST D-02.03.01b.
Prace te obejmuja:

- formowanie i zaggszczanie nasypOw warstwami,

- plantowanie skarp i poboczy nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ost d-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacz | Przydatne Przydatne Tresc¢
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste migkkie wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym
2i.Z.Wi$tl’Z€hIly irumosze |- ody bedg wbudowane w miejsca
1. ' .lgingi pylaste, piaski suche lub zal?ezpie?czone Qd woéd
Rozdrobnione gliniaste, pyly piaszczyste gruntowych i powierzchniowych
grunty skaliste |1 pyly - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
twarde oraz |4 "piaski prochniczne, z | zabezpieczonych przed
gllllgitgniste wyjatkiem pylastych zawilgoceniem
rwictrzelinowe [ PESEOW p_rochmcztnych - w miejscach suchych lub
, Tumosze i i mylplaszc?yste, przejéciowo zawilgoconych
orogzaki | liny 1 gliny gt orr
Na dolne | 2. Zwiry i R 2 —do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
warstwy | posp6iki, 6. Gliny piaszczyste | zabezpieczonych przed
nasyp6w | rowniez zwigzle, gliny zwigzle i zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej liniaste gliny pylaste zwigzte oraz spoiwami
strefy . Piaski mne grunty o granicy
przemarza | grubo, $rednio | ptynnosci wy od 35 do - gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
na 1 . |80% . znajduje si¢ na giebokosci wigkszej
drobnoziarnist |7. Wysiewki kamienne od kapilarno$ci biernej gruntu
e, naturalne i liniaste o zawarto$ci podtoza
aanfl,?gseki rakeji itowej ponad 2% |17 ograniczonej podatno$ci na
giiniaste z roz(g)ad - iqczne stiaty masy (10 5%
domieszka 8 Zuzle wiclkopi — | - gdy wolne przestrzenie zostang
ki 8|80 WPV | Sptimone eralem
ZWITOWO- nowego studzenia (do 5 foonozIarmistym __
kamienistej lat) i %dy ;alefgajq w méej scgch suchych
(morenowe) o 9. Ttotupki ub sg izolowane od wody
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wskazniku przyweglowe
{(())S’Zélio[zg%ls- nieprzepalone
5. Zuzle - -
wielkopiecowe | 10. Popioty lotne i
i inne mieszaniny popiotowo-
metalurgiczne | Zuzlowe
ze starych
zwaléow
(épowyZej 5 lat)
. Lupki
przyweglowe
przepalone
7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci
frakcji itowej
ponizej 2%
. 1. Zwiry 1 posp6tki
1. Zwiry i liniaste
gospélki . Piaski pylaste i
. Piaski grubo | gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne |1 $rednio- . Pyly piaszczyste i pyly | gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy | ziarniste 4. Gliny o granicy cement, wapno, aktywne popioly itp.
na- 3. Itotupki glsynnos'ci mniejszej niz
sypéw w | przyweglowe % ) ]
stre- przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | - drobnoziarniste i nierozpado-
fie zawierajgce zuzlowe z wegla we: straty masy do 1%
przemar- |mniej niz 15% |kamiennego 0 wskazmiku nodnosci w—>10
zania ziarn mniej- 6. Wysiewki kamienne fos=
szych od 0,075 | gliniaste o zawarto$ci
mm ) rakcji itowej >2%
4. Wysiewki 7. Zuzle wielkopiecowe i
kamienne o inne metalurgiczne
uziarneniu 8. Piaski drobnoziarniste
odpowiadaja-
cym
posp6tkom lub
zwirom
W
wykopach - gdy sa ulepszane spoiwami
i Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach | niewysadzino |wysadzinowe popiotami itp.)
zerowych | we
do
glebokosc
1
przemarza
nia
3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje

urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
zwiry, pospotki

spoiste: pyly gliny,
ity

gruboziarniste

1 kamieniste

Uwagi o
przydat-
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zageszczajacych grubos¢ liczba gru liczba grubos¢ liczba nosci
warstw przej$ bos przejsé warstwy przejsé maszyn
y ¢ ¢
war n skkok [ m ] n skkosk
[m] n ek Stw
y
[ m
]
Walce statyczne 0,1 do 4 do 0,1 4do8 0,2 do 4do8 1)
0,2 8 do 0,3
gtadkie * 0.2
Walce statyczne - - 0,2 8do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * do 0,3
0,3
Walce statyczne 0,2 do 6 do 0,2 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 8 do
0,4
Walce 0,4 do 4 do 0,2 3do4 0,3 do 3do5 4)
wibracyjne 0,7 8 do 0,6
gladkie ** 0,4
Walce 0,3 do 3do 0,2 6do 10 0,2 do 6do 10 5)
wibracyjne 0,6 6 do 0,4
okotkowane ** 0,4
Zageszczarki 0,3 do 4 do - - 0,2 do 4do 8 6)
0,5 8 0,5
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 2 do4 0,1 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajac 0,4 do 0,4
e 0,3
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 10 uderzen uderzen w
zrzucane z 2.0 do uderz 1,0 w punkt 1,0 do punkt
wysokosci od 5 8,0 enw do 5,0
do 10 m punkt 4,0

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*%%) Wartosci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6ét w dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnos¢
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robd6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje¢ wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% * 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagg¢szczanie
podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
o wysokosci, | autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 1,0 1,0
ponad 2 0,97 0,97 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glg¢bokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspGtezynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastg¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po§lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gobrna warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gérnej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z

gruntéw o réznych wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest

wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasyp6w w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na

niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie

dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zagegszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria ruchu
ekspresowych | ruchu KR1-KR2
KR4
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zagg¢szczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (Zzwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagg¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m”, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢eciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw
zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzg¢tu i ustala si¢ potrzebng liczbe
przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre§lony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeZeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catoéci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podltoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okres§lonych w dokumentacji
projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopdéw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.
Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objeto§¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zaladunek na §rodki transportowe,

koszty administracyjne i prawne wynikajace z uzyskania prawa eksploatacji dokopu (licencja, opfaty itp.)
koszt zakupu materiatu,

koszt badan materiatu u dostawcy oraz kontrola materiatu w trakcie catego okresu wykonywania roboét,
srodki majace na celu poprawg jako$ci gruntu z wykopu (osuszenie gruntu zawilgoconego, odziarnienie, koszt
dodatkéw jak cement, wapno i inne)

transport urobku dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp warswa po warstwie z zageszczeniem,

koszt wody z dowiezieniem (osiggnigcie wymaganej W),

uksztattowanie spadkéw poprzecznych i podtuznych zgodnie z projektem

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot w trakcie robot

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01c¢ WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA NA GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacjg zadania:

., Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowa zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia podtoza wykopu na gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy ww. zadaniu
(wystepowanie gruntéw silnie wysadzinowych - namuiéw)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciggltej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie dwoéch lub wiecej uktadow
przedz, widkien, filamentéw, taSm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwéch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako
ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu
(wytrzymatosci, sztywnos$ci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci
lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I ICH RODZAJE

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
Rodzaj materialow:
- geowldknina,
48



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
- grunty na nasypy

2.2. GEOWLOKNINA

Geowléknina powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz norma PN-EN 13249:2002
[5}. Kazde opakowanie zastosowanej geowtdkniny powinny by¢ oznakowane znakiem CE.

Wydana krajowa AT, ktéra nie utracita jeszcze waznosci, moze by¢ dokumentem odniesienia tylko do konca swojej
wazno§ci.

Rodzaj geosyntetyku: geowtdknina zbrojeniowa propylenowa, wzmacniana - gramatura =300-400, grubo$§¢ = min
2,5mm, wytrzymato$¢ na rozcigganie > 100kN/m, wydluzenie przy zerwaniu 13%. Geosyntetyki powinny by¢
dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugo§¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zamoéwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng foli¢, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinigciem. Warunki skladowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w
rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyré6wnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych
obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem
wysokich temperatur.

2.4. GRUNTY NA NASYPY
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-11.01.04 [3].

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA WZMOCNIENIA GEOSYNTETYKIEM PODLOZA
NASYPU

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie rolki
do wysiggnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni¢cia przeszkdd,

przygotowania podtoza i ew. usunig¢cia gérnej warstwy podtoza stabonos$nego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usunig¢cie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe

powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podioza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewéw, korzeni, wickszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ material geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tytu, aby ukladany material geotekstylny
przylegal na calej powierzchni do podtoza.

5.4. UKLADANIE I ZASYPYWANIE GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie okre$lonego wymiaru pasm, kierunek postgpu robét, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zakladéw, sposdéb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod
gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezatly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100
cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokos$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm, najcze¢éciej na budowie za
pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i polaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspélprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cia¢ na potrzebny
wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego
topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny
by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna
dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie
materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nast¢pnie wypetnia si¢ zasypka.
Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom
SST D-02.00.00 [3].

5.4. UKLADANIE I ZASYPYWANIE GEOSYNTETYKOW

Uktadanie geosyntetykow pod nasypem nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- ulozenie geowldkniny na catej powierzchni wykopu (po wybraniu warstw stabono$nych w rejonie wykonywania
materacy ttuczniowych) oraz na catej powierzchni podtoza pod stopa nasypu

- potaczenia geowldkniny na zaktad min 0,20m,

- wykonanie materacy ttuczniowych,

- przykrycie materacy ttuczniowych geowldknina.

5.5. INNE ROBOTY

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu
moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére
powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania: wazno$¢
aprobaty technicznej lub oznaczenia opakowan znakiem EC

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

P L. . Czegstotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 . . .. Wg dokumentacji
2 | Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projektowej
3 | Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej lub[5]i
pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé¢ pota- Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
Przestrzegam? ograniczefi ruchu w. We pkiu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:
—  m’ (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m” uktadania geosyntetyku obejmuje

— prace pomiarowe,

— zakup materiatu (geosyntetyku),

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— ulozenie geosyntetyku,

— odwiezienie sprzgtu

— utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt oraz jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych
3. D-11.01.04 Nasypy

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
2. Norma PN -EN 13249:2002

ZALACZNIK
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY WYKOPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])

KRYTERIA STOSOWANIA WARSTW ODDZIELAJACYCH

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podtoza (rys. 2.1) zaleca sig¢
stosowanie materiatdw o wytrzymato$ci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wiékniny
o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.
Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy modut
wtérny odksztatcenia podloza E, jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przyklad
wedtug przepiséw niemieckich minimalna warto$¢ modutu E, na powierzchni podtoza wynosi 45 MN/m?”. Zgodnie z
wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podloza jest zalecane, jezeli jego
modut E, jest mniejszy od 30 MN/m?, a grubo$é¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim
przypadku, aby zachowaé projektowana niwelet¢ i grubo$¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usung¢ gérng
warstwe slabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni ulozy¢ material geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie
geosyntetykOw o sztywnos$ci zapewniajacej przy rozcigganiu sita 8 kN/m wydluzenie < 3% (w kazdym kierunku).
Potrzebne wzmocnienie oraz grubo$¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sa okres$lane w
projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada si¢ zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 30 cm, ewentualnie laczac pasma. W
przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uktada si¢ od
czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza si¢ do wymaganego,
mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszczenia (zwykle I = 1,0).

Skuteczno§¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modulu odksztatcenia podloza E,, ktory
powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m”. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu
warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaja dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na stabym podiozu nastgpujace
kryteria:

geowltdkniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m’ =200 =200
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wytrzymalo$¢ na rozciaganie kN/m >15 240
wydluzenie przy zerwaniu % >40 225
sita przebijania (badanie CBR) (x*- s) [kN] >2.5 >25

. ‘1 2 <2,5-ds <2,5-ds
wielkos¢ charakterystyczna porow Ogg gy dso< O o < dog dso< Ogo s < dloy
wspGtezynnik k, przy nacisku 2 kN/m?, m/s > 107 > 107
wspGtezynnik k, przy nacisku 20kN/m?, m/s >10™ >10™

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabono$ny
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

., Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowg drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem koryta drogi
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu$ci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. 6g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania
podioza ,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia Kkoryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ profilowanego podtoza
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja *
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podioza
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

,» Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowg drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszyw dla podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
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mechanicznej (pole pomigdzy krzywa 1-3 kruszywo na podbudowe.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
L.p. | Wyszczeg6lnienie Wymagania Badania
wiladciwosci

1 | Zawarto§¢ ziarn mniejszych od 2 do 12 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1
wigcej niz

5 |Wskaznik  piaskowy  po od 30 do 70 BN-64/8931
pigcio-krotnym zaggszczeniu -01 [26]
metodg I lub II wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 50
b) Scieralnos¢ cze$ciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 5 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
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zawy facznie, % (m/m), nie - -37[10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 -28 [9]

nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci w,,s mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Ig 2> 60 PN-S-06102
1,00 - [21]
b) przy zaggszczeniu Ig 2=
1,03
3. SPRZET

3.1. ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢

mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4 4.2. Transport

materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 )
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d
=0 <12 )
O
w ktérym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtékninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (mz)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagg¢szczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosdci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zagg¢szczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
E,

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okres$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaré6w
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja

0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rz¢gdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod odksztalcenia mierzony
wskazniku w,os | zageszczenia Ig kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia E,
pierwszego
obcigzenia
E,
80 dla drég 1,0 1,25 1,40 80 140
lokalnych
120 dla drogi 1,03 1,10 1,20 100 180
gtéwnej

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwodciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne !amane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

32. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Warszawa 2010
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D-04.04.01 Podbudowa z Kkruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie (warstwa filtracyjna)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg zadania:

Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul.
Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w
ilosci przedstawionej w projekcie budowlanym.

1.3. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz zgodno$¢ z dokumentacja
techniczna, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru,
spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
famanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa pospdétka o uziarnieniu 0-63mm
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbélowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okres$li SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LEAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

,, Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowg drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla nastgpujacych elementéw ulicy:

a) podbudowa zasadnicza

- 0 grubosci 10cm dla drogi powiatowej

- o0 grubosci 10 cm dla zjazdéw indywidualnych

- o0 grubosci 10 cm dla chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarna zwiru
wigkszych od 8§ mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo famane o uziarnieniu 0 —31,5mm -w-wa zasadnicza podbudowy gr. 20 cm
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatu,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— opracowanie sktadu mieszanki,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres§lonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 10.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

., Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowg drogi zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢gpnej warstwy nawierzchni.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie warstwy tacznie z oczyszczeniem powierzchni jezdni po frezowaniu.

Skrapianiu podlegaja wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni: warstwy bitumiczne

W przypadku warstw uktadanych warstwami skropieniu podlega kazda warstwa.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

- warstwa kruszywa famanego - lraz,

- warstwa wigzaca - lraz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa dla poszczegdélnych
warstw:
- wigzaca z BA ok. 0,50
- podbudowg z BA ok. 0,65
- podbudowe z kruszywa tamanego ok. 0,80
- podbudowg z MCE Ok. 0,65

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieral resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywac¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Nalezy skropi¢ réwniez boczne powierzchnie podbudowy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstw¢ i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowanie
uplynniacza - orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0kg/m” emulsji,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/ m* emulsji,

- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/ m> emulsji,
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okrelenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2009.
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D - 05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA, WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania pn.: ,,Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej

nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem
warstwy §cieralnej, wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D“, mm

KR 1-3 ACSS, AC11S
! Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Warstwe wiazacg i wyr6wnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1a.

Tablica 1a. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-3 ACIIW 7, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar (8 lub
11), (11 lub 6).

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowa¢ materialty o
odpowiednich wtasciwos$ciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie
wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw $cieralnych,
wigzacych i wyréwnawczych dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, w zalezno$ci od zatozen
projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej grubosci

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 ACSS, AC11S 50/70 7 PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS5 — KR6 ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
1) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

2.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace i $cieralne z betonu asfaltowego
(AC) powinno posiadac wlasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2008 IBDiM ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

KR1 KR3 KR5S

Lp. Materiat KR? KR4 KR6
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1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20 G 90/15 G 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 015 G 2515 G 23515
3 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 II((aStZtrilll; l\;r}l]lzsszzyfrizwg PN-EN 933-3 lub we PN-EN 933-4’ F125 lub S125 FIZO lub SIZO FIZO lub SIZO
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz Deklarowana o3 o3/
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PFU zal.2, tab.
6 | 32; nie nizsza niz: LAs LAjs LAjs
grupa kruszyw A (tablica 10)
7 O.dp(?r.nos'é na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; kat. PSV PSV s PSV s
nie nizsza niz Deklarowana
8 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasiqk!iwoéé .wg PN-EN 1097-6, zal. B, w 1% kategoria W, 0.5 %)
nie wyzsza niz
11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F oyt 7
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
12 . SB 14
kategoria
13 ‘S)Vlgzgil\lc_ 111_36131 19032211_ é-uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
. . .. m rpc 0,1
kat. nie wyzsza niz
15 Rozpad krzemieniowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornogé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN v
1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz I
*) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg p.11

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC)
. KR1 KR3 KR5
Lp. Materiat KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G885
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 1c NR | G 1c 20 | G 1c 20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fs
4 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyZsza niz MB ¢ 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, E s
o o E¢s 30 E s 30
kat. nie nizsza niz Deklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
. . .. m 1 pc 0,1
kat. nie wyzsza niz

Tablica 5. Wymagane wla$ciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC)

. KR1 KR3 KR5S
Lp. Materiat KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z PFU zal, 2, tab.31
2 | Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZsza niz 1% (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg
5 | PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V ags
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 . A ren 8/25
wymagana kategoria
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Rozpuszczalno$é¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

7 . . . WS 10
kat. nie wyzsza niz
g Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, Kat. nie nizsza niz 7
9 Zawarto$¢ wodorgtlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K, 20K, 10.K s puttuonan
wymagana kategoria
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN peidarowana
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do w. wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)
. KR1 KR3 KR5S
Lp. Materiat KR?2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20 G ¢ 90/20 G 90720
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 20175 G 015 G 2015
3 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 Ksztallt kru.szywanwg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FlLsub Skss | Fls lub Shs | Flas lub Sy
kat. nie wyzsza niz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C c
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz Deklarowana oo o3/
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PFU zal.2, tab. 32;
nie nizsza niz:
6 grupa kruszyw A ( tablica 10) ﬁzs ﬁzs ﬁ”
grupa kruszyw B (tablica 10) 30 30 30
7 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zal. B, kat. nie wyzsza niz W 0,5 %)
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
11 . SB 1
kategoria
12 Sktad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
13 . . . m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
14 Rozpad krzemieniowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
15 Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs

*) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg p.10

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do warstwy wigzacej
1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

. KR1 KR3 KR5S
Lp. Materiat KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ggr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 1c NR | G 1c 20 | G 1c 20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB (10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, Ecs
o o E 530 E 530
kat. nie nizsza niz Deklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
. . .. m 1 pc 0,1
kat. nie wyzsza niz

Tablica 8. Wymagane wlaSciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

. KR1 KR3 KR5S
Lp. Materiat KR?2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z PFU zal, 2, tab.31
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
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3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZsza niz 1% (m/m)

4 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypelniaczu wg

5 | PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V a8
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

6 . A rgp 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$é¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

7 . . .. WS 10
kat. nie wyzsza niz

g Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kat. nie nizsza niz 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

9 . Ka 1O’Ka Deklarowana
wymagana kategoria

10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN peiiarowana

Tablica 9. Wymagania dot. uziarnienia wypelniacza dodanego

Przesiew [ % (m/m)]
Sito#, [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
wynikéw producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie,
a wszystkie powinny mieéci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tablicy 9

Tablica 10. Podziat kruszywa w zalezno$ci od odporno$ci na rozdrabnianie metoda Los Angeles, wg PN-EN 1097-2,
rozdzial 5

e Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
Pochodzenie kruszywa Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, wg PN-EN 1097y-2, rozdz.5; kat. nie
rozdz.7,8 lub 9 [Mg/m3] .. ..
nizsza niz
Grupa kruszywa A
dioryt, gabro 2,70 = 3,00
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 LA
bazalt, melafir 2,85+ 3,05 »
diabaz 2,75 +2,95
Grupa kruszywa B
granit, granodioryt, sjenit 2,60 = 2,80 LA

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz ~ nalezy  przewozi¢ w  sposéb  chronigcy go  przed  zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( ACSS, AC11S), (AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 11,12.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13,14, 15.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

dla KR2-KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 20 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Biine 4 Binine.2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma innga gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wsp6tczynnik & wedtug réwnania: & = 20%
Pd

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC16W AC22W
KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 68 80
11,2 65 80 - -
2 25 30 25 33
0,125 5 10 5 10
0,063 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Biind.a Brinan

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin2.0 Viin2.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doe‘?(’)‘r’rr;;’cs.z Itflwale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PWIZ;AIR°~3° ‘;,/IfSDAIW“
. Pos-P 100 10 000 cykli [38] AIR5,0 AIRS,0
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN_EI:I 126.97_12 [35]. p rzechowywa}me W
. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
dziatanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C

Tablica 14. Wymagane
KR4 [65]

wladciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +

Whasciwos¢ | Warunki

| Metoda i warunki badania

| ACI6W

| AC22W
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zaggszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin.0 Vinind.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B '

Odpornos$é na WTS aro3 WTSAro3

. walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
deformacje twale | p p D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDamso | PRDamso
Odpornosc na C.1.1ubijanie, Pvl\vI -ALE()I:’ICI ?2311_11 il[isbﬁifezilﬁrﬁiﬁiﬁw ITS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzefi jecnym €y : 80 80

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

1 70/100, oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe §$cieralng ,
wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 17.
Tablica 17. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-

metrowa lub réwnowazna metodg) [65]

Klasa Maksymalna nierownos¢ Maksymalna nieréwnos$¢
drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe podtoza pod warstwe
Scieralng [mm] wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9
wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 8 10
utwardzone pobocza
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie 8 10
Tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej, podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze,

tj. 0,1 + 0,3 kg/m, oraz przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane

w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke  mineralno-asfaltowa  asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ zgodnie =z punktami 54, 5.5
w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 18.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej, wiagzacej lub wyréwnawczej

z betonu asfaltowego
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Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 19.
Tablica 19. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[%o(vIV)]
AC8S, KR2-KR3 50 >98 2,0+50
AC11S, KR3-KR4 5,0 >98 2,0+50
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi iprzy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

82



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361).
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  wskaznik zageszczenia warstwy,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj badaf kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Rodzaje kruszywa
1.3 Zawarto$¢ lepiszcza
1.4 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.5 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 21.

W wypadku okre§lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartoSci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza niz <10

1000 m” lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy <15

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

— warstwa Scieralna <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem,

warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Dopuszcza si¢ odchytki grubosci na poszczegdlnych warstwach pod warunkiem zachowania projektowanej grubosci

pakietu warstw bitumicznych z tolerancja od 0 do +1 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5 %(v/v) dla warstwy Scieralnej i 2,0 %(v/v) dla warstwy wigzacej i wyrOwnawczej.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D, warstwy wiazacej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody ré6wnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 22. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchy le;;'n};ivt}noéci poprzecznej
A'S Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wlgczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwoSci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(pt) i odchylenia standardowego D: E(pn) —
D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byc¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 23. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowizanq opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie lqcznic >0,44 -
GP, G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt — zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wyst¢pujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
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PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs§¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs§¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2010.

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2010.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg zadania:

,Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem frezowania

warstwowego na zimno istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego na $rednia grubos$¢ zgodna z dokumentacja

projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos$¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Material z frezowania, jesli nie bedzie wykorzystany w sposéb okres$lony przez Inzyniera, nalezy przekazaé¢ do
jednostkom specjalistycznym posiadajacym zezwolenie na ich odzysk, utylizacje¢, zbieranie i transport.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okres$lona gleboko$¢ z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
Do matych robét Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typu i iloSci wymaganiom zawartym w
PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t przy jak najmniejszych zakiéceniach ruchu.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarek bez postoju.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Warstwy bitumiczne nawierzchni przy frezowaniu warstwowym powinny by¢ sfrezowane na pelna glgbokos¢ ich
zalegania.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgséci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastg¢pujace warunki:

a) nalezy usuna¢ §ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.2. Zagospodarowanie destruktu

Material z frezowania, jesli nie bedzie wykorzystany w sposéb okres$lony przez Inzyniera, nalezy przekazaé¢ do

jednostkom specjalistycznym posiadajacym zezwolenie na ich odzysk, utylizacje¢, zbieranie i transport.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwose Czgstotliwo$§¢ badan kontrolnych
1. R6éwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 20 m

2. R6éwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szeroko$¢ frezowania co50m

5. Gteboko$¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi tolerancjami:
— réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

—  spadek poprzeczny £ 0,5%.

—  szerokos¢ frezowania - pelna,

— glebokos¢ frezowania + Smm

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) frezowanej nawierzchni na okreslong gtebokosc.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa frezowania nawierzchni obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
—prace pomiarowe i przygotowawcze,
—frezowanie na okreslong glgbokos¢ w ilosci przejs¢ maszyny frezujacej az do uzyskania wymaganej glebokosci
frezowania,
—przekazanie destruktu do utylizacji wraz ze wszelkimi kosztami,
lub
— transport destruktu w miejsce wskazane przez Inzyniera, ztozenie destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpieczeniem,
—przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu,
—utrzymanie czysto$ci na terenie budowy oraz na drogach, po ktérych transportowany bedzie destrukt z frezowania.
10. Przepisy zwiazane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z z realizacja zadania:

,, Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.3. Zakres robot objEtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm stosowana jest do ukladania nawierzchni:
— chodnikéw
Betonowa kostka brukowa kolorowa gr. 8 cm stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— zjazdéw do posesji
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$nigcia nie powinny
przekracza¢: 2mm
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W projekcie zastosowano kostki o grubosci 60mm i 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhlugo$ci * 3 mm,
— na szerokos¢ £ 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
W projekcie zastosowano nastepujace kolory:
- na chodnikach kostka betonowa koloru szarego gr. 6 cm
- na nawierzchni zjazdéw, kostka koloru czerwonego gr. 8 cm
2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
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— prébka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest wicksze niz
20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej niz 4

mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca

si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé

wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta

laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na

niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Z uwagi na to, ze powierzchnia wykonywanych nawierzchni z kostki jest mata, zaktada si¢ reczne jej wykonanie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.
101
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze
Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP =35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
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Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia jest nastepujaca:

— pospotka o grubosci warstwy 10cm dla nawierzchni na chodnikach + $ciezki rowerowej oraz gr. 15 cm podbudowa
na zjazdach i kr. famane gr. 12 cm

— chudy beton o grubo$ci 10cm dla nawierzchni na $ciezce pieszo - rowerowej

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego

rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-

80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

W projekcie zastosowane sa 2 rodzaje podsypek:

- piaskowa o grubosci cm na chodnikach,

- cementowo-paskowa o grubosci 5 cm odpowiednio na chodniku, zjezdzie i nawierzchni parkingdw - miejsc

postojowych

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i

wyprofilowana.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz

,.32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -

wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy

uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega

zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy

uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utoZzonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego

dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni

ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem

spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badah wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalodci na Sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
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— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ * 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawe¢zniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— zakup materiatu,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly

94



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

,» Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej o wymiarach 15x30,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypkg i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymiary

Kraweznik betonowy 15x30

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni krawgznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6
2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkoSci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji krawegznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,.32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowaé

beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw¢znikéw

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 4 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawe¢znikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1
mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatléw
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wla§ciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
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- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.

R6wnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6éwnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z
fawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

7.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawg¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig krawegznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypelienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.
OBMIAR ROBOT

7.1. ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy i oporu,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraw¢znikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

oczyszczenie terenu robdt z odpadéw stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy oraz ich usunigcie poza teren budowy,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacja zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej
nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Obrzeze chodnikowe 6x20x100cm.
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
dlugosé +8

Szerokos¢, wysokos¢ +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklegstos$¢ lub wypuklos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

gleboko$¢, mm, max 6
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234.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (fawa)
Podlozem pod ustawienie obrzeza jest podsypka (fawa) z piasku, o grubosci warstwy od 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloécia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$ciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
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elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia

do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy wraz z ich usunigciem poza teren
budowy,

— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Nnormy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
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ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I
ZIELENCOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ,,Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi

powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. przebudowa zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zakladaniem zielencéw:

- wyréwnanie terenu, przekopanie i odchwaszczenie

- humusowanie warstwg o gr. 10-15 cm,

- obsianie trawg zielencow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnodci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogegszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu zielencéw:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

c) zawartos$¢ potasu (K,0O) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania trawnikow powinien wykaza¢ si¢ mozliwosScig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materialéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna si¢ga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznoéci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$§¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m?® do 30 g/m*, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.2. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej

funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z pltynnych osadéw

Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu §cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z

lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie

surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w

dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m” Na zaro$nicte;
powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
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m’ (metr kwadratowy) powierzchni zielencéw przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* wykonania zieleicéw— przez humusowanie, obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup materialéw

w przypadku humusowania,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

pielegnacja, koszenie dwukrotne przez dwa sezony wegetacyjne,
miejscach gdzie trawa nie wzrosta, nawozenie, $rodki chwastobdjcze, podlewanie w okresach suchych,

dosianie w

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

., Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. rozbudowa zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Do oznakowania poziomego nalezy uzy¢ materialow:
- grubowarstwowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggle
lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biale).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawc¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z6ltej.

2.2. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.3. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.3.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.3.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspéiczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.3.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [im. Potrzeba
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stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT [1 50.

Materiatl uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.3.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiladciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skltadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do ta$m,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. TRANSPORT
4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnos$ci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podluzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecef producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwg o grubosci (lub w iloSci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usuni¢ciu  warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowac §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po
okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m> 1x!, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix ™", klasa R4,

—  76itej tymczasowej, co najmniej 150 med m?1x”', klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m™ 1x™", klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™”Ix™', klasa R3

—  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™1x", klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 150 med m?2Ix! , klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™?1x™" |, klasa R2,
—  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™1x", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okres§lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspétczynnika
odblasku R, = 70 med m?Ix" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix ™', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m” Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o [ 5 mm,
— diugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz [J 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz [ 50 mm dla wymiaru dlugosci i [J 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
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4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja zadania:

,» Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z
drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— stupkéw przeszkodowych.

Znaki pionowe na drogach maja by¢ duze a folia odblaskowa II generacji.

Podziat na znaki duze, §rednie i mate wykonany zostal na podstawie ,,Szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania - Zat.4
(Dz U. nr 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.). Podziat ten okreslony jest w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, stluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewng¢trzne zrédlo §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
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2.3.1. Fundamenty

Dla wykonania konstrukcji wsporczych znakéw pionowych nalezy wykona¢ projekt, ktéry zostanie
zaakceptowany przez Inzyniera.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[1].

2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.4. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.5. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.6. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Dla wykonania konstrukcji wsporczych znakéw pionowych nalezy wykonaé projekt, ktéry zostanie zaakceptowany
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztaltownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zZewnetrznej Scianki
44,5 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
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40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0.5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 + 1’5 + 0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 415 05
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 n 1’5 +0’5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 v 1’5 N 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +9 106

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzgl¢dnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek

3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i

numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢

fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng

odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztalttownika

nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym

okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -

tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢

tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymatos$¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- cigganie, MPa,
Stal dla wy- robéw o
grub. lub $red. w
mm
do 40 od 40 od 65 0od80 | od100 | od 150 [ do 100 | od 100
do 65 do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetlniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié
polowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.Powierzchnia
elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.Do kazdej partii elektrod lub
drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujagce wyniki badaf: ogledziny
zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.Elektrody, druty i prety
powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.
2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloséci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé peilng odpornos¢ na oddzialywanie $§wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem do wykonania tarczy znaku drogowego jest

— blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalo$ci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnoS$ci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla
poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztalttownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem odblaskowym.

Witasciwoséci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢é wymagania okre$lone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Nalezy uzy¢ folii odblaskowej I generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm
kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

2
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowe]j z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wsp6étczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprze¢tu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac¢ Srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ogdlne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy §cianami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205

[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem

klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny

przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢

wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz

podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich  wgtebien

i wypuklodci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m” gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozigczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czeSci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czes$ci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez

konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegto$§¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi,
gbrna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzg¢dzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajagce na znak, nie moga
powodowac znieksztalcenia treSci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
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d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

L Rodzaj Liczba Opis badan Ocena
p badania badan wynikéw
badan
1 Sprawdzen od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
ie badan zZ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzch wybra- ew. sprawdzenia Wyniki
ni nych glebokosci  wad  uzyé badan
losowo dostepnych narzedzi (np. powinny
elementéw linialéw z  czujnikiem, by¢ zgodne
w kazdej suwmiarek, mikrometrow z
dostar- itp. wymagani
czonej partii ami
wyroboéw Przeprowadzi¢ punktu 2
2 Sprawdzen licza-cej do uniwersalnymi przyrzadami
ie 1000 pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczySci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie projektu konstrukcji wsporczych i fundamentow,
— zakup materiatéw,
— wykonanie fundamentéw,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— odwoz nadmiaru gruntu,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodno$ci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

og6lnego przeznaczenia
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.03.09 Wytyczenie obiektu
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770w ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t wymienionych w p. 1.1, majacych
na celu wytyczenie obiektu inzynierskiego.

Zakres rob6t obejmuje dla obiektu:

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczenie osi pali, fundamentéw i podp6r

—  wyznaczenie osi i rz¢dnych charakterystycznych mostu,

— wyznaczenie usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.,

— inne prace pomiarowe niezbgdne dla wykonania obiektu inzynierskiego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi przepisami zawartymi w pkt. 10 i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6 WspoélIny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45100000-8.

2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt. 2.

Do wykonania Robét konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,
— miernicze ta§my stalowe lub parciane.
Jakikolwiek sprzg¢t niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materialdéw potrzebnych do realizacji Robot.

5. Wykonanie Robét

Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane do reper6w
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢
ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty
wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie
ulegajacych zniszczeniu z doktadno$cia do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podp6r

— wyznaczeniu usytuowania kraw¢znikéw, elementéw odwodnienia, itp.

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér +1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do *1,0cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.

Wymagania dla Robét pomiarowych:

- wysoko$¢ reperéw +0,5 cm,
- wysokosci elementéw projektowanych + | cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczatt.

8. Odbiér Robét

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8. Odbiér Robdt
polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa. Roboty objete
STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw
pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Placi si¢ za ryczalt wykonanych Robét po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezb¢dnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnodci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych;

—  wyznaczenie osi i rzednych mostu

—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych
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z przyjetej technologii robét;
—  wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;
—  zakup i transport materiatow i sprzetu;
—  wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzonych rob6t w tym zatoZzenie osnowy geodezyjnej;
—  oznakowanie miejsca Robdét 1 jego utrzymanie;
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
—  prace pomiarowe;
—  stabilizacj¢ punktéw w terenie;
—  wykonanie powykonawczej dokumentacji i geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn.zm)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz.
455)
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M.11.01.02 Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym, z umocnieniem i z pozostawieniem grodzic
stalowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t ziemnych w gruntach niespoistych
pod fundamenty obiektéw inzynierskich z pozostawieniem grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wykonawca na wilasny koszt i wilasnym staraniem zobowigzany jest do zabezpieczenia
sasiadujacego budynku mieszkalnego w trakcie prowadzenia robdt budowlanych zwigzanych z ww. przebudowa
mostu. W celu minimalizacji zagrozenia zwigzanego z uszkodzeniem sgsiadujacego budynku Wykonawca rob6t
zobowigzany jest do wykonania grodzic stalowych jako obudowy wykop6éw fundamentowych metoda wciskania
statycznego (nie wbijania!). Projektowane jest réwniez pozostawienie grodzic stalowych w gruncie po
odpowiednim obcigciu grodzic w dostosowaniu do poziomu terenu w obrgbie przyczétkéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robét

Do wykonania Rob6t konieczne sg nastgpujace materiaty:

Scianki szczelne z grodzic stalowych typu G62, ksztattowniki stalowe, $ciagi.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017
1 PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany
wykopéw musza by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 3.
Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.
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Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materiatéw potrzebnych do realizacji Robét.

5. Wykonanie Rob6t

Og6lne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Rob6t

- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty

- Projekt Zabezpieczenia Skarp Wykopéw

- Projekt Odwodnienia Wykop6w na czas prowadzenia robot.

- Projekt Obnizenia Zwierciadta Wody

5.1. Zabezpieczenie skarp wykopow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy usunaé humus.

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopéw musza by¢ zgodne z opracowanym przez Wykonawce

opracowaniami wymienionymi w p.5.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, aby:

- gérne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadni¢ciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasigegu pracy zurawi.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po

wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Grodzice stalowe pozostaja w miejscu wbudowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Odwodnienie wykopow.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na utrzymanie dna wykopéw w stanie suchym. Jedli jest to konieczne nalezy
uwzgledni¢ ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia Robé6t. W przypadku stwierdzenia
nawodnienia dna wykopéw Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbedna
glebokos¢é na wilasny koszt. Wszystkie czynnodci zwigzane z odwodnieniem wykopéw muszg by¢ zgodne z
opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5.

5.3. Wymiana gruntu
W przypadku wystapienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang¢ gruntu.
Usunigty grunt nalezy zastapi¢ betonem klasy B15 wg STWiORB M.13.02.02.

5.3. Obciecie wystajacych czesci grodzic stalowych.
Po wykonaniu przyczétkéw nalezy obcia¢ wystajace grodzice do wysokosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
Szczegdtowe zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykopéw jest 1 m’ (metr szescienny).

Jednostka obmiaru wbicia grodzic stalowych jest m (metr) na gteboko$¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Ilo§¢ Robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Szczegétowe zasady odbioru Robé6t podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Placi si¢ za ilosci m’ (metréw sze$ciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Placi si¢ za ilo$ci m (metréw) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru rob6ét wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa dla wykopéw obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezb¢dnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  prace pomiarowe;

—  usunig¢cie humusu;

—  wykonanie wykopow;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materialéw wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w p.5 niniejszej STWiORB;

—  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

—  wykonanie umocnienia skarp wykopow i nasypow z elementéw stalowych;

—  odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odklad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce;

—  wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujgcia wody;

—  odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w catym okresie prowadzenia Robdt;

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu;

—  wywoz urobku na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji;

—  wykonanie badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa dla wbicia grodzic obejmuje:

—  whbicie $cianek szczelnych z grodzic stalowych;

—  obciecie grodzic do odpowiedniego poziomu,

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé

rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy wliczy¢ takze

opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen ewentualnego umocnienia §cian wykopu, dostarczenie

niezbgdnych materiatéw i narz¢dzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, wbicie

Scianek szczelnych, zalozenie bali i rozpdr, rozbiérke umocnienia i usuni¢cia materialéw, stanowigcych

wlasno$¢ Wykonawcy. Jedli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciagte odwodnienie miejsca prowadzenia prac,

zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly

okres prowadzenia Robot.

10. Przepisy zwiazane
Wedtug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.01.04 Zasypanie wykopow z zageszczeniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét ziemnych przy zasypaniu
wykopéw i formowaniu nasypéw za przyczétkami z zaggszczeniem do poziomu okre§lonego w Dokumentacji
Projektowej dla obiektu.

Zakres rob6t obejmuje:

—  zasypki konstrukcyjne ptyt przejsciowych

— wykonywanie zasypek przyczétkéw

zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB M.11.01.00
pkt. 2. Jakikolwiek material niegwarantujacy zachowania wymagan jakoSciowych Robét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

2.1 Geomembrana ,,kubeltkowa”

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie na tylnych §cianach przyczétkéw i Scianach bocznych
geomembrany z tloczonego polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE), odpornej na korozje, uszkodzenia
mechaniczne
i zanieczyszczenia chemiczne. Geomembrana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowa. Wzdluz
brzegdw pasm geomembrany powinny wystepowac sciezki do zaciskowego taczenia poszczegdlnych pasm ze
soba, zaleca si¢, aby wprowadzono tez dwie dodatkowe samoprzylepne $ciezki uszczelniajace z elastomerowe;j
masy bitumiczne;j.
Do mocowania geomembrany nalezy stosowaé zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do uszczelnienia
arkuszy taSmy nalezace do systemu.
Wymagane wiasciwosci dla geomembrany:

— grubo$¢ folii [J 0,6mm
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— grubo$¢ produktu [J 9,0mm
— masa powierzchniowa [ 700 g/m’, wg PN-EN 965:1999
—  zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
— wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-ISO 10 319:1993:
— wzdtuz pasma: [117 kN/m
— wszerz pasma: [115 kN/m
wytrzymato$é na $ciskanie: 11300 kN/m?
— wzgledne wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-ISO 10 319:1993 :
— wzdtuz pasma 112 (0J 2,4)%
— wszerz pasma [J 9((J1,8)%
— wytrzymatos$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: [1800 N wg DIN 54 307
Wymagane parametry dla geotkaniny:
—  gesto$¢ powierzchniowa [ 100 g/ m*, wg PN-EN 965:1999
— grubo$¢ [J 0,5 mm
— wydluzenie w punkcie rozerwania 25%
—  przepuszczalno$¢ wody ok.17 1/ m’s
— sita przebicia (metoda CBR wg PN-EN ISO 12236:1998): 1,45 (-0,25) kN
- prqdkoézé przeplywu wody prostopadiego do powierzchni geotkaniny wg PN-EN 11058:2000:
1,6¥10™ m/s

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprze¢t niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialéw potrzebnych do realizacji Robét.

4.1 Transport geokompozytu

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dzialaniem promieni stonecznych.
Okres oddziatywania promieni ultrafioletowych na geokompozyty nie powinien przekracza¢ 2 miesigcy.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
fadowania, roztadowywania i sktfadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta

— oznaczenie wyrobu
date produkcji
wymiary w rolce
masg rolki
— mas¢ powierzchniowa
informacje, ze geokompozyt uzyskat Aprobate Techniczng IBDiM
Oznaczenie wyrobu powinno zawierac:

— rodzaj wyrobu

— rodzaj surowca

— nazwe¢ wyrobu
symbol odmiany wyrobu
numer Aprobaty Technicznej
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dzialaniem promieni UV.
Geokompozyt nalezy przechowywacé 1 transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie.
Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania. Oslony $ciezki bitumicznej nie nalezy
zdejmowa¢ do momentu laczenia kolejnych pasm geomembrany. Rolki powinny by¢ transportowane i
sktadowane w pozycji pionowej umieszczone na paletach. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen.
Podczas ladowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur
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5. Wykonanie Robét

Ogélne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Rob6t

- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty

5.1.Zasypki

5.1.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okres§lonych Robdét oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.2. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podtuznego,

ktére okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

1) nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢
réwnomiernie na calej szerokosci;

2) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Ukladanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:
- 0,20 m przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
- 0,40 m przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicach klina odlamu - przy uzyciu
ciezkiego sprzgtu np. spychacza.
Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m od obrysu rob6t ziemnych. Za obrys rob6t
ziemnych przyjeto gleboko§¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej
powierzchni projektowanej nawierzchni.

1,00 - dla warstw ponizej glebokosci 0,20 m w Srodkowej czeSci nasypu na potowie jego
szerokosci

0,95 - dla warstw w czg$ciach skrajnych nasypu i na stozkach.

5.1.3. Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych

Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich
robé6t. Przed rozpoczeciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadéw materiatéw budowlanych.

Ukladanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

- 0,20 m przy stosowaniu ubijakéw r¢cznych i watlowania

- 0,40 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
Jesli dookota budowli zalozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci
okoto 0,30 cm powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajagcych powinna by¢ zageszczana rgcznie w sposob
niewplywajacy na prawidlowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowalo uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.
Informacje dodatkowe:

Zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca oznaczania wskaznika zaggszczania. Wskaznik
zageszczenia, okre§lony wg BN-77/8931-12 powinien spetniaé wymagania podane w M.11.01.00.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢é wyznaczane
laboratoryjnie.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku uzycia sprze¢tu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotno$ci na podstawie préb na
poletku doswiadczalnym.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ usunigcie wadliwej
warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie
gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy, przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

W okresie deszczéw i mrozow nalezy przestrzegaé nastepujacych ograniczen:
- wykonywanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotno$§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.
jest rézna od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +2,0 % jej wartosci,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu,
- wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.
5.1.4 Ulozenie geomembrany
Wykonanie warstwy filtracyjnej poprzedzone jest obtozeniem S$cian przyczétkéw (wg Dokumentacji
Projektowej) geomembrang:
a) Nalezy ucig¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dtugosci
b) Poczynajac od géry i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przylozy¢é membrang do
krawedzi $ciany.
¢) Sprawdzi¢ poziomica, ze arkusze zwisaja pionowo i przybi¢ je do $ciany wzdluz gérnego brzegu co
30 cm; w tym celu nalezy wetknaé zatyczki mocujace w drugi rzad wytloczen w odleglo$ci nie
mniejszej niz 3 cm od krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajac
czy wyttoczenia sg jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig ta§mg nalezaca do
systemu.
Arkusze nalezy ktas¢ wytloczeniami i geotkaning w kierunku gruntu

5.2. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na
przylegtym terenie. Nastepnie nalezy dokonaé obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkéw,
jakie wystepuja na przylegltym terenie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
Szczegbétowe zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatno$ci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. Wyniki powinny by¢ zgodnie z podanymi w
STWiORB M.11.01.00.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubodci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoS$ci przy zaggszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Ig
z warto§ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Wszystkie wyniki badan musza spetnia¢ wymagania STWiORB.
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6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okre§lonym w
Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega dokladno$¢ oblozenia calej powierzchni, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na miejsce
styku pasm geokompozytu tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szeroko$¢ zakladu nie powinna si¢
r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét jest:

— 1 m’ (metr szescienny). Tlos¢ Robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.
1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej ostonieciu geokompozytem

8. Odbiér Robét
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Szczegétowe zasady odbioru Robét podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Placi sie za ilosci m® (metréw szesciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Placi sie za ilosci m* (metréw kwadratowych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezb¢dnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnoéci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materiatéw wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét;

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki oraz geokompozytu;

— uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu;

—  wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnoSci,

—  plantowanie skarp;

—  doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego;

—  zabezpieczenie urzadzen obcych;

—  wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane
Wedtug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.03.02 Wykonanie pali wielkosrednicowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania pali wielko$rednicowych, formowanych
w gruncie, wierconych w ostonie rurowej, bez pozostawianej rury, z iniektowang podstawa.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:

a) niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbidrka;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe

- wytyczenie osi pali;

- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
¢) wykonanie pali,
d) wykonanie iniekcji podstaw,
e) wywiezienie urobku i innych odpadéw powstatych przy wykonywaniu i badaniach pali,
f) roboty wykonczeniowe: rozkucie glowic pali i uporzagdkowanie terenu roboét.

1.1. OKkreslenia podstawowe

Pal fundamentowy — fundament posredni gigboki, w ktérym obciazenie od budowli przenosi si¢ na podloze za
posrednictwem sit oporu gruntu, dziatajacych zaréwno na podstawe jak i pobocznice.

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala ( dolna cz¢$¢ pala).

Glowica pala - gorna czg$¢ pala.

Trzon pala - element mi¢dzy glowicg a podstawa.

Rura ostonowa - rura stalowa stuzaca do zapewnienia statecznosci otworu pala.

Betonowanie metoda kontraktor - betonowanie za pomocg rur wlewowych - kontraktor z wodoszczelnymi
polaczeniami, betonowanie podwodne, zapobiegajace rozsegregowaniu mieszanki betonowej. Podczas
betonowania dolny koniec rury jest stale zanurzony w betonie.

Iniekcja podstawy pala - wprowadzenie pod cisnieniem iniektu (zaczyn cementowy) pod podstawe pala.
Iniekcja przeprowadza si¢ przez rurki z specjalnymi zaworami lub rurki i komore¢ iniekcyjng.

1.2. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje si¢ pale powinna zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dost¢pne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace zabezpieczen i
sprawdzania w czasie robot rzeczywistego polozenia urzadzen,

- dokumentacj¢ badan podloza, podajaca budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd gruntowych, dane o przepuszczalno$ci warstw oraz
sktadzie chemicznym wdd i agresywnosci srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego,

- nazyczenie zamawiajacego Program Zapewnienia Jako$ci, wymagania BHP.
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Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo
wykonujace pale albo przez nie uzgodniona.

1.5.2.  Kierownictwo i nadzdr robot

W czasie rob6t nalezy zapewni¢ dozdr techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony
zamawiajacego. Niezbedna jest obecno$¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego zastepcy.
Przebieg robdt powinien by¢ biezaco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.

1.5.3.  Zgodno$¢ z dokumentacja

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych
okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i
sposobu wykonania robo6t.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robét
ogo6lnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw roboét.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby uzyte na placu budowy musza odpowiada¢ wymaganiom zamawiajacego,
powinny by¢ zgodne z odpowiedniag Polska Norma lub posiada¢ aprobatg techniczna. Kazda partia materiatu
posiada¢ musi stosowne dokumenty dopuszczajace do stosowania.

2.2. Beton

Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zaprojektowany zgodnie z obowigzujacymi normami.
Wiasciwosci betonu (klasa, oraz inne wymagania) wynikaja z Dokumentacji Projektowej. Receptura mieszanki
betonowej musi zapewnia¢ odporno$¢ na segregacje, dobra zdolno$¢ rozptywu, zdolno$¢ samozaggszczania,
urabialno$¢ potrzebng na czas formowania pala; ze wzgledu na to nie nalezy uzywa¢ kruszywa tamanego do
produkcji mieszanki betonowe;j.

2.3. Zbrojenie

Szkielety zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szkielety musza by¢ odpowiednio
sztywne tak, aby nie dochodzito do odksztalcen w czasie wstawiania oraz betonownia. Dla zapewnienia otulenia
betonem oraz osiowego ustawienia szkieletu w otworze nalezy stosowaé elementy dystansowe.

2.4. Zaczyn iniekcyjny

Przy wykonywaniu iniekcji podstaw zaczynowi cementowemu stawiane s3 nast¢pujace wymagania
materialowe:

> nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I 32,5, CEM I 42,5 R, CEM I 52,5 R; stosunek c/w 1,5 + 2/1,
zaleca si¢ stosowa¢ cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy
przygotowywac na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

» zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢é pompowany przez przewody do
instalacji wbudowanej w podstawe pala,

» wytrzymato$¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo dokona¢
kontroli wytrzymalos$ci prébek zaczynu— zaleca si¢ pobraé prébki z 10% ogélnej liczby iniektowanych pali,

> kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci,
» woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:
» wiertnica do wykonywania otworéw pali, z kompletem rur obsadowych,

» dzwig samochodowy o udzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletdéw zbrojeniowych w otworach
palowych,
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> sprzet do utozenia betonu metoda kontraktom, a przy betonowaniu ,,na sucho” rura zapobiegajaca
segregacji betonu przy podawaniu z wysokosci wigkszej niz 1,0m,

» pompa iniekcyjna o ci$nieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacji ci$nienia i wydatku,
» mieszalnik szybkoobrotowy.
4. TRANSPORT

Prefabrykaty zbrojarskie beda dostarczane na plac budowy samochodami ci¢zarowymi z naczepami z
zaktadu prefabrykacji. Elementy musza by¢ odpowiednio zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacja.
Prefabrykaty zbrojarskie po zdjeciu ze S$rodka transportu nalezy zlozy¢ na réwnym podiozu. Miejsce
sktadowania musi by¢ tak dobrane, aby zapobiega¢ deformacji, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na
zapewnienie cigglo$ci dostaw betonu dla prawidlowego przebiegu formowania pala. Nalezy przewidzie¢
odpowiedni dobdr i ilo$¢ srodkéw transportu, tak by zapewni¢ terminowa dostaw¢ materialéw na plac budowy.

Na placu budowy nalezy wykona¢ sie¢ drég tymczasowych i placéw sktadowych zgodnie z projektem
technologii i organizacji robot.

Pojazdy opuszczajace teren budowy nie moga zanieczyszcza¢ drég publicznych. Przy wyjezdzie z placu
budowy nalezy utworzy¢ stanowisko mycia két i podwozi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania
5.1.1.  Usytuowanie pali

Wyznaczenie usytuowania pali musi by¢ wykonane przez uprawnionych geodetéw na podstawie
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu pali i przygotowaniu ich glowic zgodnie z wymaganiami, nalezy
przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna pali i okresli¢, ktére z nich nie spetniajg wymaganych tolerancji.

5.1.2. Wymagania geotechniczne

W trakcie wykonywania robdt palowych nalezy systematycznie kontrolowaé i poréwnywaé zgodnosé
stwierdzonych warunkéw gruntowych 1 poziomu wody gruntowej z okreslonymi w dokumentacji
geotechnicznej. Kontrola geologiczna bedzie prowadzona w trakcie wykonywania otworu. Z kazdej nawierconej
nowej warstwy gruntu bgdzie pobrana prébka gruntu o naturalnym uziarnieniu zgodnie z PN-B-04452:2002.
Prébki gruntu nalezy pobiera¢ nie rzadziej niz 2,0m. Wydobywany na powierzchni¢ grunt nalezy poddawaé
ocenie makroskopowej, a prébki gruntu przechowywa¢ do czasu odbioru wykonanego pala przez Nadzor
Inwestorski. W przypadku stwierdzenia jednorodnos$ci podtoza gruntowego w obrysie jednej podpory mostowej
lub jednego fragmentu fundamentu ilo§¢ pobranych prébek moze by¢ ograniczona do jednego pala z kazdej
podpory lub fragmentu fundamentu. Kazdy pierwszy pal z tej grupy powinien by¢ poddany ocenie
makroskopowej gruntu.

5.1.3.  Przygotowanie platformy roboczej

Platforma robocza powinna zapewni¢ stateczno$¢ wiertnicy. W razie konieczno$ci nalezy teren
utwardzi¢ np. ptytami betonowymi lub matami z bali drewnianych.

5.1.4. Prowadzenie rob6t w okresie zimowym

W przypadku konieczno$ci prowadzenia rob6t w okresie mrozéw nalezy zabezpieczy¢ przed
zamarzaniem wodg¢ niezb¢dng do uzupetniania jej poziomu w otworze wierconego pala. Betonowanie wymaga
zastosowania odpowiedniej receptury mieszanki betonowej. Po uformowaniu pala beton gtowicy nalezy ostonié¢,
zabezpieczajac przed zamarzni¢ciem.

5.2. Wykonanie pali
5.2.1. Zasady og6lne

Pale nalezy wykona¢ w technologii wiercenia w rurze ostonowej zapewniajacej statecznos¢ $cian
otworu. Rury ostonowe - inwentaryzowane o dtugosci 2 do 5 m, laczone ze sobg szczelnymi zamkami, powinny
by¢ wprowadzane w grunt za pomocg wciskarki hydraulicznej wymuszajacej ruchy pionowe i oscylacyjno-
obrotowe, bez uzycia wibracji i bez wstrzasowo.

Kolejno$¢ prac przy wykonywaniu pali:
> najazd wiertnicy i ustawienie rury ostonowej na geodezyjnie wytyczona o$ pala,

» wkrecenie i wcisnigcie pierwszej rury ostonowej,
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> wiercenie otworu odpowiednimi narz¢dziami, w miar¢ potrzeby uzupetnianie wody, aby utrzymaé
wymagane nadcis$nienie,

montaz kolejnych elementéw rur ostonowych oraz ich zagl¢bianie i wiercenie jw.,

po osiggnigciu projektowanej rz¢dnej przygotowanie dna otworu do betonowania,
montaz zbrojenia, wstawienie i ewentualne potgczenie szkieletow i rurek iniekcyjnych,
montaz rury kontraktorowej,

betonowanie ze stopniowym skracaniem rury ostonowej i rury kontraktorowej,

YV V V V V V

w palach z wbudowang instalacjg do iniekcji wykonanie iniekcji podstawy pala; zabieg nalezy wykona¢ po
zZwigzaniu betonu.

5.2.2. Wiercenie

Realizacje rozpoczyna si¢ od ustawienia wiertnicy. Odwiert nalezy wykona¢ metoda obrotowa z
zastosowaniem $widra kubtowego i spiralnego, z réwnoczesnym rurowaniem otworu. Konstrukcja rur
obsadowych zapewnia ich szczelno$¢. Dtugo$¢ odcinkéw kolumny rur ostonowych nalezy tak dobieraé, aby po
zakonczeniu wiercenia géra rury wystawala co najmniej 1,0 m nad poziom terenu. Podczas glebienia otworu
ostrze rury musi wyprzedza¢ co najmniej 20 cm narzg¢dzie wiercace. W przypadku wystgpowania gruntéw co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania otworu ostrzem rury obsadowej. Przy wierceniu w
gruntach nawodnionych otwér musi by¢ stale wypelniany wodga do poziomu min. 3 m powyzej
piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Po osiggni¢ciu projektowanej glebokosci nalezy oczys$ci¢ dno
otworu oraz wode w otworze zachowujac jej poziom.

Betonowanie pala musi rozpocza¢ si¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia, najpézniej do 1 godz.
W przypadku przedtuzania si¢ czasu przygotowania do betonowania odwiert nalezy pogtebi¢ o 0,5 m.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Montaz szkieletéw zbrojeniowych powinien odbywaé si¢ za pomoca wciaggarki linowej wiertnicy lub
niezaleznym zurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasigg wiertnicy. Jesli szkielet zbrojeniowy jest dlugi i
zostal dostarczony w dwdch czesciach, ich taczenie wykonuje si¢ w trakcie opuszczania do otworu. Po
wstawieniu do otworu dolny segment podwiesza si¢ na rurze ostonowej i nadstawia drugi segment. Prety
gérnego i dolnego segmentu tgczone s3 na zaklad zgodnie z projektem przez spawanie lub na zaciski
montazowe. W przypadku pala z iniektowang podstawg taczone sg odpowiednio rurki iniekcyjne gornej i dolnej
czgsci zbrojenia. Po polaczeniu szkieletéw zostaja one opuszczone na dno otworu i oparte na gruncie tak, aby
instalacja, przez ktérag wyptywa zaczyn iniekcyjny miata bezposredni kontakt z gruntem. Podczas opuszczania
segmentow zbrojenia sprawdzi¢ nalezy elementy zapewniajace wlasciwa otuling i osiowe umieszczenie w
otworze.

5.2.4. Betonowanie

Do betonowania pali nalezy stosowa¢ mieszanke produkowang w wytwérni prowadzacej kontrolg
jakosci, wg receptury zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Wytwornia betonu musi zapewni¢ wystarczajaca
ilo$¢ $rodkéw transportu.

Betonowanie prowadzi¢ nalezy metoda kontraktor. Zestaw rur kontraktor, z polaczeniami
zapewniajagcymi wodoszczelno$¢, musi sigga¢ dna otworu pala. Minimalna $rednica rury kontraktorowej do
podawania betonu to 250 mm. Rura kontraktorowa sktada si¢ z odcinkéw 2,0, 3,0 i 4,0 m, na jej koncu
osadzony jest lej do podawania betonu. Przed rozpocz¢ciem betonowania do rury nalezy wtozy¢ korek (pitka z
tworzywa sztucznego) zapobiegajacy mieszaniu si¢ betonu z woda w rurze. Po ustawieniu rury kontraktorowej
na dnie otworu nalezy podaé pierwsza parti¢ betonu do wypetnienia catej rury i leja mieszankg betonowa.
Nastgpnie nalezy podnie$¢ kolumng rur kontraktorowych o ok. 20cm do géry i kontynuowa¢ podawanie
mieszanki betonowej. Rura kontraktor musi by¢ zagtebiona w mieszance betonowej ma giebokos¢ 1 do 4 m. W
miar¢ postepu betonowania nalezy wyciaga¢ rury obsadowe za pomoca wciskarki hydraulicznej tak, aby ostrze
rury znajdowalo si¢ min. 50 cm ponizej poziomu betonu. Podczas wyciggania rura musi by¢ opuszczana
powtérnie o 20 cm co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra. Predko$¢ betonowania musi wynosi¢ co
najmniej 4 m*/godz.

W czasie betonowania nalezy odpompowa¢ wod¢ z otworu. Beton gérnej czesci pala powinien by¢
zageszczony wibratorem wglebnym.

Po zakonczeniu betonowania nalezy przeptukac instalacje do iniekcji w celu sprawdzenia jej droznoSci.
Po odstonigciu glowic pali nalezy z nich usung¢ zanieczyszczony beton oraz wyréwnac¢ gltowice pala do

projektowej rzgdne;j.
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5.2.5. Iniekcja

Instalacje do iniekcji, wg przyjetej metody, nalezy polaczyé ze szkieletem zbrojeniowym w sposéb
zapewniajacy nalezyta sztywnos¢ i ochrong przed zniszczeniem. Konce rurek powinny by¢ zaslepione w sposéb
uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do nich mieszanki betonowej. Dolne konce powinny pokrywacé si¢ ze spodem
szkieletu zbrojeniowego.

Iniekcje rozpoczyna si¢ ci$nieniowym przeplukaniem przewoddéw iniekcyjnych woda. Wtedy dwa
wyloty rur s3 otwarte. Zadaniem plukania w zaleznoSci od przyjetej metody jest usunig¢cie zabrudzenia
przewodéw mleczkiem cementowym lub rozbicie otuliny betonowej ponizej spodu przewoddéw. Przeptukiwanie
mozna wykona¢ przy pomocy pompy iniekcyjne;j.

Podawanie iniektu nalezy rozpocza¢ nie wczesniej niz po uplywie 7 dni od zabetonowania pala.
Iniekcje nalezy rozpocza¢ od poczatkowego ci$nienia na pompie okoto 5 bar i tloczy¢ iniekt przez ok. 5 min.
Cisnienie pompy nalezy stopniowo zwigksza¢ o 3 bar utrzymujac kazdy stopien przez 5 min. W czasie iniekcji
wylot jednej rury musi by¢ zamknigty.

Iniekcje nalezy przerwac przy spetnieniu jednego z nastgpujacych warunkéw:
» osiagnigcie cisnienia 15 bar,

» wtloczenie zaczynu w objetosci przekraczajacej 500 1 (sumarycznie przez wszystkie przewody
iniekcyjne),

» uniesienie glowicy pala o 5 mm

Parametry iniekcji nalezy rejestrowa¢ w metrykach iniekcji pali, zawierajacych co najmniej nastepujace

dane:
» oznaczenie podpory lub fundamentu,
» oznaczenie pala,
» data zabetonowania pala,
» data wykonania iniekcji,
» parametryczny zapis ilosci wttoczonego zaczynu, czasu i uniesienia glowicy pala w zaleznosci od

ci$nienia zaczynu.

Po zakonczeniu iniekcji przewody nalezy wypluka¢ woda, aby bylo mozliwe powtérne wykonanie
iniekcji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Tolerancje

Tolerancje przy wykonaniu pali:

potozenie pala w planie 0.1xD (chyba Ze projekt wymaga inaczej),
pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m,

rz¢dna podstawy pala -50 cm, +20 cm,

$rednica pala -2 cm, + bez ograniczen,

rzedna glowicy pala +5 cm

YVVVVYVYYVY

Po oczyszczeniu glowic wykonanych pali nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza.
Jezeli operaty geodezyjne wykaza odchylki usytuowania pali wigksze od dopuszczalnych, nalezy zglosié
zaistniaty fakt do Projektanta.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie rob6t nalezy kontrolowac:
usytuowanie pala,
zgodno$¢ warunkéw geologicznych z okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej,
zgodno$¢ zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
rzgdna dna otworu,
przed betonowaniem usuni¢cie warstwy osadu na dnie otworu,
poziomy betonu, rury ostonowej, rury kontraktorowej w czasie betonowania.

ciggtosci betonowania.

=)
i YV VVVVVYVY

Badania

6.3.1. Badania betonu.
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Prébki do badan betonu pobiera si¢ w trakcie betonowania wg SST (....) Beton konstrukcyjny.
Minimalna ilo$¢ prébek: 3 szt. z kazdego pala.

6.3.2. Badania no$nosci pali.

Statyczne lub dynamiczne wedlug projektu probnego obciazenia i odrgbnej SST. Wynik badan musza
by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawcze;j.

6.3.3. Badania ciaglosci pali.
Wybrane pale w uzgodnieniu z Zamawiajacym nalezy przebada¢ metoda nieniszczaca - np. SIT (Sonic
Integrity Testing). Wynik badah musza by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawcze;j.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sg:
1 mb pala o okreslonej srednicy (do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu)
1 mb pustego przewiertu o okre§lonej $rednicy (jezeli wystepuje),

1 kpl. - wykonanie instalacji do iniekcji podstawy pala,

1 dm’ iniektu.
Dtugos$¢ wykonanych pali oblicza si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku je§li wykonywanie badan no$nosci pali nie jest wlaczone w cen¢ jednostkowa pala,
jednostka obmiaru jest kazde badanie wykonane w pelnym zakresie okreslonym w projekcie badania no$nosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogoélne
Roboty objete niniejsza ST polegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych si¢ do usuni¢cia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdzi¢:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw wynika z btedéw wykonania na skutek nie spelnienia wymogéw
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynikiem réznicy
rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu wykonywania pala w poréwnaniu z okre§lonymi w
dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z winy Wykonawcy, roboty te
beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy poréwnaé z Dokumentacja Projektowa
zgodno$¢ parametréw wywierconych otworéw, uzytego zbrojenia.

8.3. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym wykonawca obowiazany jest przedlozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza,
protokéty odbioru robdt zanikajacych.

Dokumentacja powykonawcza zawiera:

metryki pali (zgodnie z Zatacznikiem nr 1 do PN-78/B-02483),

protokéty z iniekceji podstaw pali,

dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami,

geodezyjng inwentaryzacje¢ glowic pali,

$wiadectwa kontroli jakosci szkieletow zbrojeniowych z zalgczonymi atestami na stal,
deklaracje zgodnosci z norma dla dostarczanego betonu,

VVVYVYYVY
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» wyniki badan betonu,
» wyniki badan no$nosci i ciagtosci pali,
» wyniki innych badan zleconych przez nadzér w zwiazku z wykonywaniem pali.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatno$ci sg: protokét odbioru rob6t oraz obmiar wykonanych robét zgodnie z pt. 7 SST wraz
z cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu glowic poszczegdlnych pali;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie Sprzetu;

- kontrolg stanu technicznego sgsiadujacych budynkéw o ile jest taka potrzeba;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- opracowanie projektu prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
- przeprowadzenie probnego obciagzenie pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- opracowanie wynikéw prébnego obcigzenia (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzadzanie metryk pali;

- rozkucie glowic pali;

- roboty pomiarowe majace na celu okre$lenie lokalizacji i poziomu wykonanych pali;
- uporzadkowanie terenu rob6t wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materialéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Cena jednostkowa 1 kpl. - wykonanie instalacji do iniekcji podstawy pala obejmuje wszystkie koszty
przygotowania instalacji, jej wbudowania oraz catego zabiegu iniekcji (réwniez wielokrotnej) z wylaczeniem
kosztu zaczynu uzytego do iniekcji.

Cena jednostkowa 1 dm’ iniektu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem zaczynu i
dostarczeniem do pompy ttoczacej do instalacji.

Jesli cena jednostkowa pala nie obejmuje kosztu badania no$nosci, ptaci si¢ za kazde badanie nosnosci
przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie
programu badania w pelnym zakresie okre§lonym w projekcie badania no$nosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzo6r inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzaja jako$¢ robdt zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
=  PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
= PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
=  PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana Al)
= PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

= PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

= PN-82/B-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

=  PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

=  PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

=  PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

= PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone.
= PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

= PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.
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= PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czgé¢ 2: Ocena zgodnosci
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M.11.03.05 Probne obcigzenie pala
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu prébnego statycznego
obcigzenia 1szt. pali $1200mm, o zatozonej sile nacisku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 1.

1.4.1. Balast — obcigzenie state zastosowane do prébnego obcigzenia pala.
1.4.2. Pal prébny — kazdy pal poddany prébnemu obciazeniu.
1.4.3. Pal wstepny — pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczgciem zasadniczych robét palowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Stal ksztattowa na konstrukcje urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normg PN-S-10052:1982
Materiat balastowy — np. skrzynie wypelnione piaskiem
Materiaty do wykonania pali wstepnych wg ST M.11.03.01.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.

Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od technologii probnego obcigzenia, przyjetej w projekcie prébnego
obciazenia

i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca sig, aby obciazenie pala probnego bylo wykonane za pomoca sitownikéw hydraulicznych, o nosnosci
okreslonej w projekcie prébnego obcigzenia. Sprzet obcigzajacy powinien umozliwia¢ zwigkszanie lub
zmniejszanie obcigzenia
w lagodny sposéb, lub tez jego utrzymywanie na statym poziomie dla kazdej wymaganej wielkoSci.

W przypadku zastosowania kilku podnos$nikéw powinny by¢ one podiaczone do jednej pompy. Podnosnik,
pompa, przewody, rury i inne urzadzenia pracujace pod ci$nieniem hydraulicznym powinny by¢ zaprojektowane
na przenoszenie bez rozszczelnienia ci$nienia o wartosci 1,5 razy wyzszej od ci$nienia wystepujacego w trakcie
testu.

Przemieszczenia pali powinny by¢ mierzone za pomoca czujnikéw zegarowych zapewniajacych otrzymanie
wynikéw
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z doktadnoscia do 0,01lmm. Wielko$¢ przyktadanego obcigzenia probnego powinna by¢ mierzona za pomoca
sprzgtu zapewniajacego doktadnos$¢ réwna 1% maksymalnego projektowanego prébnego obciazenia (Qmax).
Urzadzenia lewarowe i czujniki pomiarowe musza posiada¢ aktualne §wiadectwa legalizacji Panstwowego
Urzedu Miar.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
Zastosowane materialy i sprz¢t mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne, pkt 5.

Wykonawca przed rozpoczeciem prébnego obcigzenia dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt prébnego
obcigzenia pala.

Prébne obciazenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-83/B-02482.

5.2. PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA PALA

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:
— warunki gruntowe podtoza w rejonie palowania,
— warto$ci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali,
— projektowane wartosci obcigzen probnych zgodnie z PN-83/B-02482,
— przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki
jej eksploatacji),
— konstrukcj¢ urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali i sposéb jej zakotwienia
uwzgledniajacy warunki geotechniczne,
— opis uchwycenia glowic pali w fundamencie
— okreSlenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia i ewentualnych pali kotwigcych,
— obliczenie wielko$ci osiadan od zatozone;j sity,
— sposéb przeprowadzenia probnego obcigzenia.
Projekt prébnego obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do robét palowych na podstawie
zalozen zawartych w Dokumentacji Projektowej w dostosowaniu do sprzgtu, jakim dysponuje Wykonawca
robot.
Projekt prébnego obcigzenia pali winien by¢ przygotowany przez Wykonawce 1 przedstawiony do akceptacji
Inzyniera.
W przypadku, gdy obciazenie prébne poprzedza rozpoczecie robot palowych, projekt powinien zawieraé
rOwniez wykaz i sytuacje pali wstepnych. .

5.3. PROBNE OBCIAZENIE PALI

Prébne obcigzenie pali oraz analize¢ i opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie Wykonawcy firma
specjalistyczna. Wykonawca badan prébnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy obiektu i musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba pali prébnie obcigzonych powinna by¢ okre§lona
w Projekcie Prébnego Obciazenia pali zgodnie z PN-83/B-02482. Na podstawie powyzszej normy Inzynier
moze zadecydowa¢ o koniecznosci przeprowadzenia wigkszej liczby prébnych obcigzen pali.

5.4. PRACE PRZYGOTOWAWCZE 1 WYMAGANIA WSTEPNE

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obciazenia nalezy wykonywaé zgodnie z Projektem Prébnego
Obcigzenia.

5.4.1. Pale wstgpne

Jezeli przewiduje si¢ wykonanie prébnego obciazenia pala przy uzyciu pali wstgpnych, powinny by¢ one
wykonane

w taki sam sposéb jak pale fundamentowe, przy uzyciu tego samego sprzetu i materiatow. Z kazdego pala
wstepnego nalezy pobra¢ 4 prébki betonu. Jezeli przewiduje si¢ wykonanie gtowicy, badz zwienczenia pala, dla
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celéw zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia, z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie tych
elementdw réwniez nalezy pobrac 4 prébki. Prébki nalezy bada¢ zgodnie z ST M.13.01.05.

5.4.2. Przygotowanie glowicy pala do wykonania prébnego obcigzenia

Glowica pala poddanego prébnemu obciazeniu powinna by¢ tak uformowana aby jej gérna powierzchnia byta
ptaska, prostopadta do osi pala, dostatecznie duza, aby mozna bylo przylozy¢ urzadzenie obciazajace oraz
urzadzenia pomiarowe. Glowica powinna by¢ odpowiednio zazbrojona, tak aby nie nastapito jej uszkodzenie
pod wplywem przytozonego obcigzenia.

Jezeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujnikéw pomiarowych na glowicy pala, powinna by¢ ona
skuta do zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego, luznych fragmentéw betonu i powinna
by¢ tatwo dostepna dla wszelkich czynnosci zwigzanych z wykonaniem badania.

Jezeli zostanie zastosowany element wienczacy testowany pal, powinien by¢ on zlokalizowany centrycznie w
stosunku do osi pala; potaczenie pala ze zwienczeniem powinno mie¢ wytrzymato§¢ odpowiadajaca
wytrzymatosci pala. Pod
i woké6l zwienczenia powinna by¢ zachowana odpowiednia przestrzen, tak aby przy maksymalnym
spodziewanym osiadaniu pala podczas badania, obcigZzenie nie przenosito si¢ poprzez zwienczenie na grunt.

5.4.3. Warunki wykonania prébnego obcigzenia

Prébne obcigzenie moze by¢ wykonane przy uzyciu balastu, pali wycigganych (kotwiacych) lub specjalnie
skonstruowanych zakotwief. Obcigzenie balastem nie powinno by¢ stosowane w przypadku pali ukos$nych.

W przypadku stosowania balastu, Wykonawca powinien wykona¢ prowizoryczne fundamenty oraz specjalne
konstrukcje podpierajace w taki sposéb, aby nie powstaly zadne nierdwnomierne osiadania, zginanie czy
ugiecia, ktére moglyby wplyna¢ na bezpieczenstwo rob6t lub na skuteczno$¢ calej operacji. Skrzynia z
materialem balastowym powinna by¢ przewiazana lub w inny sposéb zabezpieczona przed utratg statecznos$ci
spowodowang ugigciem konstrukcji podpierajacych lub innymi czynnikami.

Balast powinien by¢ umieszczony na konstrukcji podpierajacej w taki sposob, aby o§ obcigzenia byla
usytuowana jak najblizej osi pala.

Odlegtos$¢ migdzy osig pala a osig prowizorycznego fundamentu konstrukcji podpierajacej powinna wynosi¢ co
najmniej 2,5 m.

W przypadku stosowania do wykonania probnego obcigzenia pali wycigganych (kotwiacych) lub kotew
gruntowych, powinny by¢ one zaprojektowane w taki sposéb, aby przenosily przytozone obciazenie bezpiecznie,
bez nadmiernych deformacji, ktére mogtyby wptywac¢ negatywnie na bezpieczenstwo roboét.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odleglo$§¢ co najmniej réwna 1/10
dlugosci pala kotwiacego i nie mniejsza niz 2,0 m.

Podpory belki, na ktérej opieraja si¢ czujniki powinny by¢ posadowione w taki sposéb, aby przemieszczenia
gruntu nie spowodowalo przemieszczenia belek, ktére mogtoby mie¢ wptyw na doktadnos$¢ badania. Odlegtosé
podpor belki od osi pala obcigzanego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m.

Urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce prébnego obcigzenia nie powinno by¢
narazone na wpltyw wstrzaséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu.

5.5. DOKUMENTACJA BADAN NOSNOSCI PALI W TERENIE

Dokumentacja badan nos$nosci pali winna zawierac:

— plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pala prébnie obcigzanego oraz
naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

— przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

— dziennik wykonywanych pali w gruncie z metrykami pali,

— zestawienie wynikéw pomiaréw wstgpnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed
przystapieniem do obcigzen prébnych, ewentualnie rzgdne zaczepienia sily poziomej i wskazanie
czujnikéw (poczatkowa),

— protokét probnego obcigzenia pala z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajacy godzing
rozpoczgcia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

— dziennik osiadania pala,

— wykres zalezno$ci osiadania pala od wielkoSci obciazenia, analiz¢ wynikéw, oceng przydatnosci i
jakosci pali badanych oraz pozostatych wykonanych w fundamentach.

5.6. PROBNE OBCIAZENIE PALI WCISKANYCH

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 <+ 1/12) Nt, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz
10. Obciazenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wartoéci sity Qmax , podanej w Projekcie Prébnego
Obcigzenia.

145



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.03.05

Odczyty osiadan notowaé co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dluzej niz 1 h, wéwczas
odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowaé dluzsze niz 10 min. Przed kazdym
powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwéch kolejnych
okresach 10 minutowych jest nie wigkszy niz
0,05mm.

5.7. WYKORZYSTANIE PALI PROBNIE OBCIAZONYCH

Pale probnie obcigzone i kotwiace moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obciazen w nastg¢pujacych
wysokosciach ich obciazen obliczeniowych:
a) pale wciskane
— 100%, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala napre¢zenia w jego materiale nie przekroczyly 60%
naprezen niszczacych, w innym przypadku pale nalezy uznaé za nieno$ne
b) pale kotwiagce
— 100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do Smm,
— 80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.8. ANALIZA WYNIKOW

Po wykonaniu prébnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw i oceni¢ przydatnos$¢ i jako$¢
wykonywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrola jakos$ci robét polega na zgodnosci z Projektem Prébnego Obcigzenia pod wzgledem:
— jakosci uzytych materialéw,
— jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,
— jakosci sprzetu pomiarowego,
— prawidlowo$ci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,
— prawidlowosci przeprowadzenia pomiar6w.

6.2. PROBNE OBCIAZENIA OSIOWE

Wytrzymatos¢ materiatu pala w czasie badania powinna by¢ taka, by jego konstrukcja nie zostata uszkodzona.
W prébnych obcigzeniach statycznych statymi stopniami oraz ze stalg predkoscia zaglebiania, przemieszczenia
glowicy pala w kierunku dziatania obcigzenia nalezy okresla¢ za pomoca co najmniej dwoch czujnikéw o
doktadnosci co najmniej 0,1 mm. Zaleca si¢, aby réwniez byly mierzone przemieszczenia poprzeczne glowicy
pala. W prébnych obcigzeniach stalymi stopniami zaleca si¢ utrzymywanie, przez okre§lony czas, stalego
obcigzenia na kazdym z co najmniej 6 stopni. Pr¢dko$¢ przemieszczef na koncu kazdego stopnia powinna by¢
mniejsza niz 0,1 mm/20 min, chyba Ze uzgodniono inacze;j.

W prébnych obcigzeniach ze stala predkoscig zaglebiania nalezy utrzymywaé w czasie badania predkosé
przemieszczen w przyblizeniu 1 mm/min. Inne predkoSci przemieszczen mogg zosta¢ uzgodnione przed
badaniami.

Podczas kazdego badania nalezy stosowac co najmniej dwa rézne urzadzenia pomiarowe, ktérych wyniki nalezy
poréwnywac¢ w ceiu wykluczenia duzych btedéw.

Wszystkie urzadzenia do pomiaru sit nalezy kalibrowa¢ co najmniej raz na rok. Dopdki brak jest normy
europejskiej, nalezy przestrzega¢ innych wymagan lub przepiséw krajowych.

Pale do badan dynamicznych no$no$ci powinny uzyskaé wystarczajaca wytrzymato$¢ po ich wykonaniu, przed
badaniem.

Badania dynamiczne i badania ciaglo$ci nalezy wykonywac stosujac urzadzenia skonstruowane i zatwierdzone
do tego celu, wyniki ich powinny by¢ interpretowane przez osoby kompetentne w tej dziedzinie oraz
dysponujace wiedza o technice palowania i doswiadczeniem uzyskanym w miejscowych warunkach
gruntowych.

W badaniach, w ktérych obciazenie jest wywierane bezposrednio na pal, z wykorzystaniem balastu, kotew
gruntowych lub pali kotwigcych, konstrukcja obcigzajaca powinna zapewniaé stateczno$¢ urzadzen oraz nie
powinna wywotywaé przemieszczen gruntu, ktére by mogty znaczaco wptywaé na zachowanie pala.

Podpory lub zakotwienia konstrukcji obcigzajacej powinny by¢ w nastgpujacej odleglos$ci, w $wietle, od
badanego pala:
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a) podpory balastu: a>3 x D,

b) butawy nosne zakotwien pionowych a > 3x D oraz a >3,0 m,

c) butawy nosne zakotwien ukosnych a > 5x D oraz a > 5,0 m.
Po zakoficzeniu badan, ich wyniki, wraz ze szczegétowymi danymi o badanych palach, rozmieszczeniu i
skrétem opisu warunkéw gruntowych, nalezy przedstawi¢ bez zbg¢dnej zwloki zamawiajagcemu, stosujac
odpowiednio posta¢ graficzng lub numeryczna. W przypadku zastosowania szybkich badan nalezy przedstawié
pelne dane o korelacji z dlugotrwatymi badaniami przeprowadzonymi w podobnych warunkach gruntowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
dla wykonania 2szt. badan jednostka ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t zostaty podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

¢ OPRACOWANIE PROJEKTU TECHNOLOGII I ORGANIZACJI ROBOT ORAZ PROGRAMU
ZAPEWNIENIA JAKOSCI,

e ZAKUP MATERIALOW I ZAPEWNIENIE SPRZETU DO PROWADZENIA ROBOT

e ZAPEWNIENIE WARUNKOW DO PRZEPROWADZENIA BADAN KONTROLNYCH I
SPORZADZENIA WYNIKOW

¢ UZGODNIONY PROJEKT TECHNICZNY PROBNEGO OBCIAZENIA PALI MA BYC
ZAAKCEPTOWANY PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

e ZAPEWNIENIE KOORDYNACJI DZIALAN I OBSLUGI GEODEZYJNEJ]

b/ wykonanie robét

e  ZASTOSOWANIE  MATERIALOW  POMOCNICZYCH KONIECZNYCH DO
PRAWIDEOWEGO WYKONANIA ROBOT LUB WYNIKAJACYCH Z PRZYJETEJ
TECHNOLOGII ROBOT,

¢ DOSTARCZENIE URZADZENIA DO PRZEPROWADZENIA PROBNEGO OBCIAZENIA PALA,

¢ DOSTARCZENIE SIEOWNIKOW LUB ELEMENTOW BALASTOWYCH,

e MONTAZ URZADZENIA DO PRZEPROWADZENIA PROBNEGO OBCIAZENIA ORAZ
MONTAZ SILOWNIKOW WRAZ Z PRZEMIESZCZENIEM PO PLACU BUDOWY I
DEMONTAZEM

e  ODWIEZIENIE URZADZENIA DO PROBNEGO OBCIAZENIA ORAZ ODWIEZIENIE
SILOWNIKOW
WYKONANIE PROBNEGO OBCIAZENIA PALI
SPORZADZENIE SPRAWOZDANIA Z PROBNEGO OBCIAZENIA PALL
UPORZADKOWANIE MIEJSCA ROBOT.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
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¢ BADANIA KONTROLNE MATERIALOW I SPRZETU W ZAKRESIE SPRAWDZENIE
JAKOSCI STALI UZYTEJ DO KONSTRUKCJI POMOCNICZYCH ORAZ ATESTOW I
DOPUSZCZEN DO STOSOWANIA SILOWNIKOW,

¢ BADANIA WYKONANYCH ROBOT: )
—- BADANIA, ANALIZA I OPRACOWANIE WYNIKOW PRZEZ JEDNOSTKE NAUKOWO
~ TECHNICZNA ZAAKCEPTOWANA PRZEZ INZYNIERA.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rOwniez koszty obstugi geodezyjnej oraz koszty ewentualnych pomostéw
roboczych do obstugi i pomiaréw.

Wykonanie ewentualnych pali kotwigcych nalezy wyceni¢ wg ST M.11.03.01 i ST M.11.03.02 (zgodnie z
zatwierdzonym projektem prébnego obcigzenia).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw na palach.
2. PN-B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
3. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
10.2 INNE DOKUMENTY
4. »Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja).

Wersja ankietowa” - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1991 r.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala klasy A-III N
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektow
inzynierskich.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Robét zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

—  kontrolg jakosci Robét i materiatow.

Zakres Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt
10 nieniejszej STWiORB oraz okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”’

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

Zastosowane materialu musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
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2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje si¢ stal klasy AIIIN (BSt500S).

2.1.2. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajace Deklaracje ZgodnoSci producenta o nastgpujacych
parametrach:

— $rednica prgta w mm 10 =32,

— granica plastycznosci R (min) w MPa 500,

—  wytrzymalos$¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 550,

—  wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.

— wydluzenie (min) w % 10,

— zginanie do kata 60 brak pegknie¢ i rys w ztaczu.

2.1.3. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dlugosciach:

— fabrycznych 10,0 + 12,0 m

—  okre$lonych w zaméwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytka £ 100 mm.

Dopuszcza si¢ dostawg 6% zamdwionej masy pretow o dlugo$ciach mniejszych od zaméwionych, lecz nie
mniejszych niz 6 m, jezeli przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dlugosciach powyzej 12 m lub
ponizej 6 m mogg by¢ dostarczane tylko po uzgodnieniu pomiedzy zamawiajacych a wytworca.

2.1.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w Deklaracj¢ Zgodnosci, w ktérej ma
by¢ podane:

— nazwa wytworcey,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j,

— masa partii,

— rodzaj obrdbki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub krggu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) nalezy poda¢

— nazwg¢ wyrobu,

— S$rednice wyrobu,

—  dlugos¢ pretow,

—  znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. Wigzatkowego, jezeli nie
stosuje si¢ potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje
iinstrukcje¢ obstugi. Sprzg¢t powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcef oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierna korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejnag mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretdw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10 d dla stali A-IIIN. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $Srednicy d < 12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnegtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.
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Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zatlaman elementéw konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagigcia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwréci¢ szczegllng uwage, przy odbiorze hakéw i odgi¢¢ pretéw, na ich zewngtrzng stroneg.
Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i PN-91/S-10042. Uklad zbrojenia
w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w S$wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zzelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

— 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono sposobu laczenia pretéw za pomoca spawania, to dopuszcza
si¢ nastgpujace rodzaje potaczen:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania prgtow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.

5.3.2.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci pgtlic.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna iaczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegto§¢ w Swietle pretéw laczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.3.2.3. SKkrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewad lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy Imm, uzywa si¢ do laczenia pretéw o $rednicy do 12mm, przy
Srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5mm.
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Nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami badz pretami poprzecznymi.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki spawania moga znajdowaé si¢ na jednym
precie.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pier§cieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez InZyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o §rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o
Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Kontrola jako$ci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- ciecia pretéw ( L - dtugo$¢ preta wg Dokumentacji Projektowej):
- dla L<60m-w==+20mm,
- dla L>60m-w==30mm;
- odgigcia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j):
- dla L<05m-w=+10mm,
- dla 05m <L<lS5m-w=%15mm,
- dla L>15m-w=+x20 mm;
Usytuowanie pretéw:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscia elementu):
- dlah<0.5m-w=10 mm,
- dla05m < h<15m-w=15mm,
- dlah>1.5m-w=20 mm;
- odstgpy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (a - jest odlegtoscia projektowana pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretéw):
- dlaa<005m-w=% 5 mm,
- dlaa<020m-w == 10 mm,
- dlaa<040 m-w==20 mm,
- dlaa>0.40m-w =% 30 mm,;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza
catkowita grubo$¢ lub szerokos¢ elementu):
- dla b<025m-w==10 mm,
- dla b<050m-w==15mm,
- dla b<1.50m-w==20 mm,
- dla b>1.50m-w==30 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% og6lnej ich liczby na
tym precie,
- réznica w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nie powinna przekraczaé + 0.5 cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ * 2 cm.

Kontrola jako$ci materialéw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakoSci,
stwierdzajace zgodno§¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Zamawiajacego podane w zaméwieniu, do
kazdej partii nalezy dotaczy¢ Deklaracj¢ Zgodnosci wydana przez producenta, w ktérej nalezy podac:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
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- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masg partii.

Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zatacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilo§¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i
podlega¢ bedzie nadzorowi w procesie produkcji.

Badaniu na budowie nalezy podda¢ kazda parti¢ stali, a program badan powinien obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem,

b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

c¢) sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,

d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

e) prébe rozciggania wg PN-91/H-04310,

f) prébe zginania na zimno PN-78/H-04408.
Badania dostawy stali na budowg nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobraé¢ po 6 prébek do badania
na zginanie i 6 prébek do okredlenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na prébkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie.
Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokét z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badah powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

Do kazdej wiagzki pretéw powinna by¢ przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i
przywieszki metalowe, na ktérych powinny by¢ podane w sposéb trwaty nastepujace oznaczenia:

- znak wytworcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie).

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleznosci
przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic
(m) pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa (kg/m), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych, , kobylek®, ,,spinek* ani
drutu wiagzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o §rednicach innych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbiér robét
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.
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8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robét
Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajag pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie
podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Placi si¢ za kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia zgodnie z okre§leniami podanymi w pkt. 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretdw, w tym spawane "na styk" lub "zaktad"

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
niniejszg STWiORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuni¢cie ich poza pas
drogowy,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglgdnia réwniez wszystkie ,zaklady“, przekladki montazowe, ,spinki“ (elementy

mocujace zbrojenie pionowe), ,kobytki“ (elementy podtrzymujace gdérne zbrojenie w ptytach) oraz drut

wigzatkowy.

Do ceny jednostkowej nalezy rOwniez zakup, przygotowanie i montaz zgodnie z dokumentacja kotew

talerzowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-83/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-82/H-93215
PN-89/H-84023.06
PN-91/H-04310
PN-78/H-04408
PN-86/H-84028
PN-88/H-84020
PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

PN-88/H-01105

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
Préba statyczna rozciggania metali.

Technologiczna préba zginania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatos$ci .Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych dla mostu.
Zakres rob6t obejmuje:
— Beton fundamentéw w deskowaniu B35
— Beton podpdr w elementach o grubo$ci < 60 cm B35
— Beton podpdr w elementach o grubosci >= 60 cm B35
— Beton ustroju niosgcego w elementach o grubosci < 60 cm min.B35
— Beton ustroju niosgcego w elementach o grubosci > 60 cm min.B35
— Beton ptyt przejSciowych B35
—  Beton ptyty nadbetonu B35
—  Beton kap chodnikowych B35
— Beton innych elementéw B35

Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robét
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi normami i przepisami zawartymi
w pkt. 10 oraz okre§leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi
ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton hydrotechniczny — jest to beton stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych, jak zapory,
jazy, $luzy, nadbrzeza morskie i rzeczne itp.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiakliwos$¢ betonu - stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno§ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalo$ci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R w MPa.
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rr 7 . 0 G ror .
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R, — wytrzymalo$¢ zapewniona z 95%

prawdopodobiefistwem, uzyskana w wyniku badania na S$ciskanie kostek szeSciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»,Wymagania ogélne” pkt.2.

Wymagania dotyczace jakoSci mieszanki betonowej reguluja postanowienia norm i przepiséw zawartych w
pkt.10 oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny(NA), o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR).:

1) do betonu klasy B35 i B40 — klasy 42,5 N,

2) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-B-19707 2003. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkéw). Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — od 50 do 60%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C;A - nie wigcej niz 3,0%,

— zawarto$¢ Al,O; — nie wigcej niz 5,0 %,

— zawarto$¢ alkaliow jako eqNa,O — nie wigcej niz 0,6%,

—  zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2*C3;A ) — nie wigcej niz 20%.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o cieple hydratacji ponizej 270J/g oznaczonego metoda semidiabatyczna wg
PN-B-19707:2003

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z
wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. wraz z wynikami badan.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest Deklaracja Zgodno$ci z wynikami badan
cementowni - mozna wykonac¢ tylko w zakresie badan podstawowych.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewno$ci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé¢ nastgpujacym badaniom:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996;

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie stopnia zmielenia (zawartos$ci grudek) wg PN-EN 196-6:1997,

—  okre$lenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego musza spetnia¢ nastgpujace
wymagania:
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Klasa cementu Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Czas wiazania Stato$¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poczatek min (rozszerzalnos¢
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 42,5N 210 - >42.5 <625 260 <10
Klasa 52,5N >20 - >52,5 - >45 <10

Cementy portlandzkie normalnie twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych sig
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej
niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w

badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngetrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢

uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w

spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.1.2.112.1.2.2.

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez

uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ stalo$cig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym

i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajagcy mieszanie si¢.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrddet nalezy spowodowac, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami

normy PN-78/B-06714.40.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Nalezy stosowa¢ kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymiarze

ziarna 16mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

—  zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

—  wskaznik rozkruszenia:
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- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
— nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywolywa¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26.
— w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan
wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez InZyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991.
— oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 ,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
w przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-
77/B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

— do0,25mm -14+19%,

— do0,50 mm -33+48%,

— do1,00mm -57+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywolywa¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26,

— w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny , ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan

wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez InZyniera.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

—  przy$pieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

—  przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwickszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.
Domieszki do betondw mostowych muszg mie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaracje zgodnosci z obowiazujaca
normg wydang przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponize;j:

— nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250 po 28 dniach,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250. W przypadku zastosowania
dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250,
z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

— wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérnia betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

- 42% - przy kruszywie grubym do 16mm,

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

Warto§¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych
od wartos$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla teoretycznego ustalenia
warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;.

Maksymalna ilo§¢ cementu wynosi 450kg/m’. Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych

przypadkach za zgoda Inzyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zagg¢szczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §redniag wymagana wytrzymalo$¢ na $ciskanie

nalezy okresli¢ jako réwna 1,3R.°.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekraczac:

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarzni¢ciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu

i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve - Be,

— metodg stozka opadowego.
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Réznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-88/B-06250,
nie mogg przekroczy¢:
—  +20% warto$ci wskaznika Ve - Be,
— + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejsze;j
jamisto$ci. Zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczaé:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki 3,5+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staly dost¢p wody, 45+65
przed zamarzni¢ciem

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”’). Zabrania si¢

stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢

betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

—  przy zaggszczaniu wgtebnym - wibratory wglebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min oraz
wibratory przyczepne,

— przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) — belki i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19707 2003.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknig¢tych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
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urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwato$ci podanego przez Wytwdrni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi

(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenos$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno si¢

uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosié

wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci

do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystagpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje
Technologiczng zawierajaca: Projekt Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia JakoSci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane Roboty betonowe, Projekt Rusztowan i
Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Zalecenia ogoélne

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, niniejsza STWiORB oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) oraz Dokumentacja Technologiczng dostarczong przez
Wykonawcg i zatwierdzong przez InZyniera.

Projekt Technologiczny Betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposoéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,
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—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposdéb pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

— pielegnacje¢ betonu,

— rozbidrke deskowan i rusztowan,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo§¢ wykonania

wszystkich Rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowati, rusztowar, usztywniefi pomostow itp.,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzgdnych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250, PN-63/B-06251 i

PN-S-10040:1999 oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2. Deskowania i rusztowania

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ wedlug Projektu Rusztowan i Deskowan, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymato$ciowych.

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastgpujacych normach:

— PN-82/S5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

— PN-92/S5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

— PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

— PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Zlacza.
Rusztowania powinny speinia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzgledniaé
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej), ugiecia elementéw
rusztowania oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Projekt
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca si¢ stosowanie
elementéw stalowych. Rozstawy stupkow i stezenia poprzeczne powinny gwarantowa¢ niezmienno$¢ potozenia
po zabetonowaniu konstrukcji, lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiecza¢ statecznos$¢ elementéw
Sciskanych oraz nos$no$¢ potaczen i ich nieodksztalcalnoé¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw
stalowych powinna by¢ uziemiona. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

- réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

- strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wieze] masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:
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- szybko$¢ betonowania,

- sposéb zageszczania (w tym mozliwo$¢ umocowania wibratoréw przyczepnych),

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢gpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnoS$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnoS$¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materialéw drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilSniowe).

Deskowania nalezy wykonywaé z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm,

maksymalna szeroko$¢ 18cm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna

zastosowa¢ potaczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ ta§mami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy

zwréci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykéw Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i

poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wykladzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, laczniki nalezy wykona¢ wg wymagan

Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2cm

- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokoS$ci $ciany i nie wiecej niz 0.5cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dlugosci )

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 3.0m) + 0.2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5cm + 0.5% wysokoSci i nie
wigcej niz + 2.0cm- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz +0.2cm + 0.5% grubosci (szeroko$ci ) 1 nie
wigcej niz + 0.5cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowania:

- wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 1

- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1

- wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji

betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

—  #2% - przy dozowaniu cementu i wody,

—  #3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga

si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubos$ci do 40cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszanke¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;
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— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne;

— przy betonowaniu elementdw z prze$witami zbrojenia < Scm przystosowaé deskowanie i rusztowanie i
uzywac wibrator6w przyczepnych.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgah na minut¢, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos§¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

— Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

—  zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gle¢bokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalic do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola,

— mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwale i sztywne — wibratory przyczepne, przystosowaé rusztowania i
deskowania .

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o gruboséci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci

Smm.

Dopuszcza sig¢ stosowanie warstw szczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego

betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Betonowanie ptyty nadbetonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologicznego

Betonowania, Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan.. Opracowania takie musza by¢ zatwierdzone

przez Inzyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i

niezmienno$¢ uktadu geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szczegétowe wymagania dotyczace

deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-63/B-06251. Rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po

uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatodci betonu. Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy

starannie oczySci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez

Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdcié

szczeg6lnag uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymalo$¢ deskowania gzymséw, wiasciwe uloZenie i

powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretoéw. Koncéwki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete

do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej

dlugosci zaktad6éw i przestrzegania zasady nie faczenia pretéw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zostaly zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy

kotwiace wyposazenia dodatkowego jak barieroporgcze itp.

W czasie betonowania nalezy przestrzega¢ aby:

— w czasie betonowania nalezy wtasciwie uksztaltowa¢ beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne i
podtuzne,

— ukladany beton zawibrowa¢ wibratorami wglebnymi lub przyczepnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo
listwami wibracyjnymi.
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— nie uzywacé listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy
wykonywac zwykla tata drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjng.

— betonowanie powinno by¢ prowadzone wg opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez
Inzyniera Projektu Technologicznego Betonowania.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ dokladnego wygladzenia gérnej powierzchni betonu ptyty. PézZniejsze

wygladzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchni¢ §wiezego betonu nalezy wygladzi¢ przez

zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu tata wibracyjng oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym samym

miejscu. Gérna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomig¢dzy 4-metrowa fatg i

powierzchnig betonu nie byla wigksza niz Smm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci

przekraczajacych 2mm wysokos$ci i Smm zagltebien, pod warunkiem, ze nier6wno$ci te nie maja ostrych

krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w

czegsci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych STWiORB.

5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaloéci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymalo$ci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania izabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si¢ w warunkach obnizonych temperatur, prébki
przechowuje si¢ w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres:

— 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie probek powinno odbywa¢ si¢ w warunkach laboratoryjnych.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania nalezy przykry¢é powierzchni¢ betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia 0° C + + 15° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 4 razy na dobeg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i w nocy co 6 godzin, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane wymagania odno$nie jakoSci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa za wyjatkiem obiektéw
remontowanych lub przebudowywanych wykonywanych etapami po 1/2 szerokosci.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreSlonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

- réwno$¢ gbérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,
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- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nier6wnos$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

- ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czegsci wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez

Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnoSci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWiORB normie PN-88/B-06250 i Dz.U.63 RMTiGM z 30.05.2000r. Laboratorium musi by¢ niezalezne od
Wykonawcy i zatwierdzone przez Inzyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi STWiORB oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-88/B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | _ czasu Wiqzania PN-EN 196-3:1996 dostarczonej partii
betonu . S .
- zmiany objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego PN-91/B-06714/15
- ksztattu ziaren PN-78/B-06714/16
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13 j-w.
- zawartosci
zanieczyszczen PN-78/B-06714//12
- wilgotno$ci PN-77/B-06714/18
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpoczgciu robét
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
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4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB nr 206/77
domieszek 1 $wiadectw dopuszczenia
do stosowania
Badania Urabialnosci PN-88/B-06250 przy rozpocze¢ciu rob6t
mieszanki | gonsystencii j.w. dla kazdej gruszki
betonowej | 7, artosci powietrza jw. przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmian¢ robocza
1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu recepty
$ciskanie na prébkach jw. i nie mniej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,
1 prébka na 50 m’ betonu,
3 prébki na dobe,

6 prébek na parti¢ betonu.

2) Wytrzymalo$¢ na

PN-74/B-06261

w przypadkach technicznie

Sciskanie - badania PN-74/B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
3) Nasiakliwo$¢ PN-88/B-06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy

w okresie wykonywania konstrukcji

i raz na 400 m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢ Jow. przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie. wykonywania konstrukcji
5) Przepuszczalno$¢ wody | j.w. j-w.

6.1.1. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobéw,
-1 prébka na 50 m’ betonu,
- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na parti¢ betonu.
Prébki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje,

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
Jezeli wyniki badan nie bedg pozytywne dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymalosci betonu wedlug
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262 lub na prébkach wycietych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program
tych badan do akceptacji Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton mozna uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie.
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢
wytrzymalo$ci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, je§li jego wytrzymalo$¢ okreslana na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastgpujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych prébek n mniejszej niz 15

Ri min >0 RbG (warunek 2 normy PN-88/B-06250 )gdzie:
Ri min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek

(03

RbG

- wspdtczynnik zalezny od liczby prébek n wg zestawienia ponizej

- wytrzymato$§¢ gwarantowana

liczba prébek n od 3 do 4 wspétczynnik o0 = 1.15
liczba prébek n od 5 do 8 wspétczynnik o =1.10
liczba prébek n od 9 do 14 wspétczynnik o = 1.05
W przypadku, gdy warunek (2) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jezeli
Ri min 2Rp0 (3)

oraz
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R>12RyG  (4)
gdzie : R - §rednia warto§¢ wytrzymalos$ci badanej serii probek , obliczona wg wzoru

1
R = "nYR;, gdzie R; wytrzymato$¢ poszczegdlnych prébek ( 5)
i=1

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2
obowiazuje warunek R - 1.64s > RbG (6) w ktérym:

R - $rednia warto§¢ wedtug wzoru ( 5 ),
s - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci obliczone dla serii prébek n ze wzoru nr 7 normy
PN-88/B-06250

6.1.2. Nasiakliwos$¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu i raz na 400 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu
uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym,
zgodnie z PN-88/B-06250. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie
z PN-88/B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca si¢ réwniez bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji. Ilo$¢ pobranych
prébek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.1.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250. Zaleca si¢ badaé
mrozoodporno$¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-88/B-
06250, liczba prébek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni. Ilos¢ pobranych prébek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.1.4. Wodoszczelno$¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o
wymiarze boku 150x150x150. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni wg PN-88/B-06250. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z konstrukcji. Ilosé
pobranych prébek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.2. Tolerancje wymiaré6w betonowych konstrukcji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
- dlugo$¢ przgsta +2cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk +lcm,

- 0$ podluzna w planie +3cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm,

- wymiary przekrojow dzwigaréw +lcm,

- grubo$¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzgdne wysoko$ciowe +1cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie - 2% najwi¢ckszego wymiaru , ale nie wigcej niz S0mm,
- wymiary w planie - £30mm,

- rdznice poziomu na plaszczyznach widocznych - £20mm,

- réznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- réznice glebokosci - +0,05h i +50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
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- wymiary w planie +1cm,
- rzedne wierzchu podpory £1cm.
Konstrukcje przesel:

- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
- wysokosci ( h jest wielko$cig podstawowa):
h <0.50m - + 5Smm
0.50m <h < 1.50m - + 10mm
1.50m <h < 3.00m - + 15mm
3.00m <h < 10.0m - +20mm
10.0m<h - + 0.002h.
- wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L <0.50m - + 5Smm
0.50m <L <1.50m - + 10mm
1.50m <L <3.00m - + 15mm
3.00m <L <10.0m - +20mm
10.0m<L - + 0.002L.
- og6lne wymiary konstrukcji:
L<15.0m - + 5Smm
15.0m <L <30.0m - + 30mm
30.0m< L - +0.001L.
- prostoliniowos¢:
L <3.00m - + 10mm
3.00m <L <6.00m - + 15mm
6.00m <L <10.0m - +20mm
10.0m <L <20.0m - + 30mm
20.0m<L - + 0.0015L.

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do plaszczyzny wyznaczonej przez
3 pozostale naroza, L jest przekatng prostokata):

L<3.00 m - + 10mm
3.00m <L <6.00m - + 15mm
6.00m<L < 12.0m - + 20mm
12.0m<L - + 0.002L.
Réznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gérze lub na dole):
h<3.0m - + 10mm
3.00m < h <6.00m - + 12mm
6.00m <h < 12.0m - + 15mm
12.0m <h < 20.0m - +20mm
20.0m<h - +0.001L.

6.3. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

Wyréznia si¢ dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadza¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem eksploatacji.
Polegaja one na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan oraz
sprawdzeniu kompletno$ci wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, nie rzadziej niz raz w roku, lecz
takze przed kazda nowa faza rob6t (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych
mie¢ wpltyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze
po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

6.3.1. Zakres badan odbiorczych

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan w zakresie:

— schematu rusztowan, wspétosiowosci i rozstawu oraz polozenia (rzednych wysokos$ciowych) i pionowosci
poszczegdlnych elementéw rusztowania,

— sprawdzenie posadowienia,

—  jakosci zastosowanych materialéw,

—  stanu geometrii zastosowanych elementéw rusztowan,

—  poprawnosci potaczen,

— kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w §ciggach,

—  poprawnosci uziemienia).

Sprawdzenie kompletno$ci wyposazenia rusztowan w zakresie:

— iloSci i1 jako$ci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejs¢,
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— jako$ci i rozmieszczenia elementéw podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i urzadzenia
montazowe,

— stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochlonnych, kraweznikéw, itp. - zgodnie z
projektami rusztowan),

— oznakowania.

6.3.2. Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potaczen elementéw rusztowan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostéw roboczych, dojs$é
poreczy, kraweznikéw oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzor
techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych robét.

6.3.3. Opis badan

— sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poréwnanie z
projektem technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalezy wykonaé poprzez ogledziny i por6wnanie z dokumentacja techniczna
dotyczacg przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z wymogami z
projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie polaczen nalezy przeprowadzi¢é poprzez
poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Potaczenia na $ruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania klu-
czem i ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a potaczenia zamknigte.

— sprawdzenie poprawnosci wykonania stezen i $ciaggéw nalezy wykonaé przez ogledziny i poréwnanie z
dokumentacjg projektowg oraz przez sprawdzenie ich naciaggu. W przypadku braku kompletu stezen nalezy
je uzupetnié, a przy braku naciggu w $ciagach nalezy $ciagi napia¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztowanh nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajacych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzac
poprzez ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i lat
mierniczych itp.) na zgodno$¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi
w czasie poprzednich badan.

— sprawdzenie elementdw wyposazenia rusztowan oraz sposobéw oparcia konstrukcji i urzadzen na
rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty, préby moco-
wania poreczy oraz ocen¢ kompletnosci zabezpieczen.

— sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewngtrzne. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢§¢ wykonana
niezgodnie z wymogami STWiORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWiORB i cato$¢
poddana ponownym badaniom.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® [metr sze$cienny] wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm®.

Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
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W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr szescienny (m’) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z okresleniem

podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowaft wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezb¢dnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreSlonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— sporzadzenie Projektu Rusztowan i Deskowan,

— sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdét,

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

—  opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Zbrojenie jest platne oddzielnie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

PN-B-19707 2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnoSci.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39
PN-88/B-06250
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-81/B-03150.01

PN-81/B-03150/03

PN-S-10040:1999

PN-91/5-10042

PN-92/5-10082
PN-93/5-10080
PN-82/5-10052
PN-92/5-10082
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-D-97018:1998
PN-76/P-79005
PN-82/C-04518

PN-EN 934-2:2002

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gesto$ci nasypowe;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Beton zwykly.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu
N.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Ziacza.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
1 badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Plyty pil$niowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkéw metoda
turbidemetryczna

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢§¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr

63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub betonowych.
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M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Rob6t wymienionych w pkt.1.1. zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 (B15) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci klasy C12/15 (B 15).

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz z STWiORB M13.01.00 ,.Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materiaty

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego klasy B15(C12/15), stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

Do wykonania betonu klasy B15(C12/15), powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-B-19707 2003.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-B-19707
2003. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
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Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-B-19707 2003 oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagah STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy B15(C12/15) , powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spelnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,
— Iaczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pktu 2.2,
— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0=31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakoS$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),

— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie

takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwalosdci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiagnig¢cia przez beton okreslonego stopnia mrozoodporno$ci nalezy stosowaé domieszki
napowietrzajace.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.2. Sklad mieszanki betonowej

2.2.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-88/B-06250 tak, aby

przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznig¢ciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobér

odpowiedniej ilosci zaprawy i lacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. R6znice mi¢dzy zalozong konsystencja mieszanki,
a kontrolowana nie moga przekroczy¢ £ 20% wartoéci wskaznika Ve-Be i = 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i facznag ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Iloé§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$§¢ mieszanki betonowe;j
Najmniejsza suma objegtosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm’na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’ na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-
88/B-06250, nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3 +5
Beton narazony na stalty dostep wody, 4+6
przed zamarzni¢ciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do§wiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zagegszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), §rednia wymagana wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
réwng 1,3 R,C.
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2.2.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢

stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢

betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

—  przy zaggszczaniu wgtebnym - wibratory wglebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min oraz
wibratory przyczepne,

—  przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) — belki i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19707 2003.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamkni¢tych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych §cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwatosci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowg nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Iloé¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtos$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikéw

taSmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. Wykonanie Robét

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00:00.00 "Wymagania og6lne" pkt.5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wyltacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwatly na tablicy, w odniesieniu do 1
m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wytacznie wagowo z
doktadnoscia = 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do§wiadczalnie w zalezno$ci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.2.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W

przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi;
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— przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.2.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokose¢ 5-8 cmw
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zagg¢szczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dost¢pie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.2.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do

kierunku naprezen gtéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042 [18]. Powierzchnia

betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luZznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+-3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatoséci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta

w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac spos6b postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloéci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Rozbiérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;j.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wtadciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na §ciskanie, MPa, Poczatek Statos$¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalno$c),
cementu wczesna normowa, czasu wig- | o

po 2 dniach |po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- 216 2325 |£525 [=275 <10

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-B-19707 2003,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-B-19707 2003,
obowiazuje oznaczenie wytrzymaltosci cementu na $Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996,
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyn1k1 badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— Kkonsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Wyniki
kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.2 niniejszej STWiORB.

6.4. Tolerancje wymiaréow
Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznic¢
si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperéw.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny)wykonanego i odebranego betonu niekonstrukcyjnego klasy
B15(C12/15) i B 25(C20/25) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  sporzadzenie Projektu Deskowan,

—  sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania (beton B25 nalezy wbudowa¢ metoda betonowania
»pod wodg”),

—  opracowanie recept i ich zatwierdzenie,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

—  zastosowanie materiatléw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdét,

—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprze¢tu,

—  oczyszczenie podioza,

—  wykonanie deskowania,

—  dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zagg¢szczeniem i pielegnacja

- rozebranie deskowania,

—  oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-88/B-06250
PN-S-10040
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-B-19707 2003
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
metoda szybka.

Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Postanowienia ogdlne.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Oznaczenie ksztattu ziaren.

Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;.
Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr

63 z dnia 30.05.2000r.
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M.13.03.00 Prefabrykaty betonowe
M.13.03.02 Prefabrykowane schody skarpowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu skarpowych schodéw roboczych
wraz z balustrada stalowg zabezpieczona antykorozyjnie, usytuowanych na skarpach w bezposrednim
sgsiedztwie obiektéw mostowych z przeznaczeniem wylacznie dla pracownikéw obstugi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.4.
Prefabrykat zelbetowy - element z betonu uzbrojony stalg niespr¢zona, wykonany w formie, poza miejscem i
przed czasem jego wbudowania, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy w wytworni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00

»Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ z betonu B30 (C25/30), stosujac materialy odpowiadajace podanym

wymaganiom:

— nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250,

— wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (WS),

— wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Zwir na podsypke wg PN-B/11111-1996. Materiat podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Balustrad¢ nalezy wykona¢ z rur: & 57.0/5.0 mm i & 42.4/5.0 mm, ze stali R35 wg PN-80/H-74219.

Wszystkie elementy balustrady zostang zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe i

uszczelnienie farbami.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Roboty mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia niegwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.
Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera w
spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Podczas przestawiania elementéw i ich transportu niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy mogace spowodowac
mechaniczne uszkodzenie krawedzi.

5. Wykonanie robot

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty oraz Projekt
Technologiczny Wykonania i Montazu Prefabrykatu.

Wykonanie robét obejmuje:

— wykonanie koryta pod podsypke zwirowa,

— wykonanie fawy zwirowo-cementowej,

— wykonanie fawy zwirowe] i jej zaggszczenie,

— wykonanie stopni prefabrykowanych,

— wykonanie obrzezy betonowych.

Szerokos$¢ uzytkowa schodéw wynosi 80cm (95cm razem z obrzezami betonowymi). Nachylenie skarpy musi
wynosi¢ 1:1,5. Wskaznik zageszczenia tawy zwirowej min. 0,95, a grubo$¢ min. 10cm.

5.1. Produkcja prefabrykatow

Przed przystagpieniem do produkcji prefabrykatéw nalezy opracowaé Projekt Technologiczny dla kazdego typu
prefabrykatu i uzgodnié¢ go z Inzynierem. Projekt powinien zawierac:

— projekt warsztatowy form do produkcji prefabrykatu

— technologi¢ betonowania prefabrykatu

— elementy polaczen prefabrykowanych

— technologig¢ transportu i montazu prefabrykatow

— rodzaj i spos6b rozmieszczenia kotew do podnoszenia i montazu prefabrykatow

5.1.1. Formy do produkcji prefabrykatow

Formy powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

— wykonanie prefabrykatéw o zaprojektowanych wymiarach w granicach dalej podanych tolerancji,

— mozliwo$¢ wypuszczenia pretéw zbrojeniowych.

Formy do ksztaltowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementéw stalowych lub stopéw
aluminiowych nalezy zleca¢ do wykonania wytwoérniom konstrukcji metalowych.

Wykonywaé je nalezy na podstawie projektu warsztatowego w oparciu o Dokumentacja Projektowa i
wymagania STWiORB. Projekty warsztatowe form wykonuje Wykonawca.

Wibrowanie betonu w formach nie moze powodowa¢ przemieszczen zbrojenia.

Kotwy stuzace do podnoszenia prefabrykatu powinny by¢ wykonane z elementéw, ktére pozwalaja na tatwy
demontaz po zamontowaniu prefabrykatu np. wkregcane.

5.1.2. Przygotowanie form

Po ztozeniu formy i utozeniu w niej dodatkowego wyposazenia przewidzianego w dokumentacji projektowe;j
danego prefabrykatu nalezy skontrolowac:

— podstawowe wymiary formy (dtugos¢, szeroko$¢, wysokos¢, przekatne),

— wymiary wkladéw formujacych (Srednice, dlugos¢, szerokosé, wysokos$¢, przekatne),

Oprécz badania cech geometrycznych formy, kontrola powinna obejmowac¢ sprawdzenie, czy nie wystepuja
odksztatcenia ztaczy i innych elementéw form rozbieralnych. W zaleznosci od potrzeb kontrola powinna by¢
wykonywana za pomoca pomiar6w lub przy uzyciu sprawdzianéw. Dopuszcza si¢, zamiast kontroli
poszczegblnych wymiaréw form, dokonywanie statych punktéw formy umieszczonych na jej trzech bokach, o
ile w konstrukcji formy jest przewidziany taki wtasnie sposéb kontroli.

Po dokladnym sprawdzeniu prawidlowosci zlozenia formy nalezy wszystkie jej czesci stykajace si¢ z
produkowanym w niej prefabrykatem posmarowa¢ odpowiednimi $rodkami antyadhedyzyjnymi.

Wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczy$ci¢ i posmarowac
ptynem zmniejszajacym przyczepno$¢ do betonu.
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5.1.3. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie prefabrykatéw powinno by¢ przygotowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z zachowaniem
wskazanych tolerancji i wymiaréw (M.12.00.00). Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ sztywnego mocowania pretow
stalowych w celu uniknigcia przesunig¢ w trakcie betonowania. Prgty mozna taczy¢ w szkielecie zbrojenia
poprzez wiazanie. Przed zamknigciem formy nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowo$¢ zmontowania
zbrojenia. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢é na zachowanie przewidzianych projektem otulin oraz na
prawidlowo$¢ ustawienia i zamocowania pretow.

W elementach prefabrykowanych nalezy osadzi¢ elementy kotwiace polaczone ze zbrojeniem.

Wszystkie stalowe elementy wyposazenia prefabrykatéw jak: uchwyty transportowe, trzpienie, tuleje, wieszaki,
marki stalowe itp., powinny by¢ dokladnie stabilizowane w formie. W przypadku, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje stabilizacji ktéregos ze stalowych elementéw wyposazenia dopuszcza si¢ mocowanie
elementéw ze pomocg drutu wigzatkowego.

Wymiary zbrojenia jak dlugos¢, szeroko$¢, rozstawienie i zagigcie pretéw, mocowanie elementéw wyposazenia
itp., powinny posiada¢ tolerancje zgodne z ustalonymi dla danego typu prefabrykatow.

W Dokumentacji Projektowej nie zamieszczono kotew do transportu i montazu prefabrykatéw. Wykonawca w
Projekcie Technologii Wykonania i Montazu Prefabrykatu poda rodzaj i sposéb rozmieszczenia kotew do
podnoszenia i montazu prefabrykatéw.

5.1.4. Betonowanie, dojrzewanie i pielegnacja betonu

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach moze odbywa¢ si¢ w warunkach naturalnych lub sztucznych.
W przypadku naparzania, czas naparzania powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie.

Wymagana wytrzymato$¢ betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosi¢ 80% wytrzymato$ci

projektowane;.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow
— dlugo$¢ prefabrykatéw -+ 5mm

— szeroko$¢ prefabrykatéw -+ 5mm

Pozostate tolerancje wykonania wedtug PN-S-10040:1999

5.2. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane montowa¢ w miejscu okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j

Tolerancje montazu i ustawienia zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB M.13.01.00. i PN-S-
10040:1999

5.3. Wykonanie balustrady

Stupki balustrady nalezy osadza¢ w elementach prefabrykowanych, w odpowiednio wykonanych gniazdach (w
Wytworni), za pomocg modyfikowanej niskoskurczowej zaprawy.

Wszystkie stalowe elementy balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w
taki spos6b aby zapewni¢ trwato$¢ powloki przez okres co najmniej 25 lat. Warstwa powloki cynkowej na
elementach powinna wynosi¢ co najmniej 70 um.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usuna¢ szczotka metalowa powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupetni¢ ubytki powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Elementy balustrady beda dodatkowo malowane zestawem malarskim przeznaczonym na powierzchnie
ocynkowane. Nalezy stosowa¢ powloke malarska o pigtnastoletniej trwalosci przy eksploatowaniu jej w
warunkach korozyjnych okreslanych jako wyzsze od umiarkowanego (stopien U wg PN-71/H-04651) i nizsze od
ciezkiego (stopien C
wg PN-71/H-04651) i dopuszczong do stosowania na powierzchniach narazonych na okresowy wptyw soli
zimowego utrzymania drég oraz uszkodzenia mechaniczne w wyjatkowo uciazliwym Srodowisku (W wg PN-
71/H-04651). Catkowita grubo$¢ powloki w stanie suchym powinna wynosi¢ co najmniej 160 um. Nalezy
stosowa¢ dwusktadnikowy system: jako podktadowa nalezy stosowaé farbe epoksydowa, tworzaca w stanie
suchym powtoke o gruboséci 100 um. Jako nawierzchniowg nalezy stosowa¢ farbe poliuretanowa, tworzaca w
stanie suchym powtoke¢ o grubosci 60 pum.

Powierzchnie ocynkowane nalezy przygotowa¢ do malowania, przez odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia
state, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usung¢ np. woda pod ci$nieniem, z dodatkiem detergentéw). W
wytworni bedzie natlozona warstwa podktadowa. Na placu budowy nalezy uzupelni¢ natryskiem ubytki powtoki
antykorozyjnej i nalozy¢ warstwe nawierzchniowa. Warstwe¢ nawierzchniowa nalezy naklada¢ na suchg
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powierzchni¢, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego.
Nalezy $cisle przestrzega¢ warunkow naktadania powlok antykorozyjnych okreslonych przez producenta farb.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
Sprawdzeniu podlegaja:

— prawidtowo$¢ wykonania koryta,

— ulozenie i zaggszczenie podsypki zwirowej,

— wykonanie schodéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— wykonanie balustrady

6.1. Wymagania uzytkowe

Dopuszczalne odchyiki - wg 5.1.4.

Kontrola jako$ci wykonania powinna obejmowac sprawdzenie:

— zewngtrznych wymiaréw,

Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, pgknie¢ i rys; dopuszcza si¢

drobne pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza - ktérych glebokos¢ nie przekracza 2mm.

— dokfadno$ci montazu poszczeg6lnych prefabrykatéw i wielkodci przesuni¢¢ poziomych, pionowych,
wychylenia z pionu, wzajemnego przesunigcia itp.,

— doktadno$ci wykonania potaczen,

Prawidtowo$¢ wykonania kontrolowanego zespotu nalezy sprawdzi¢ przez pomiar i poréwnanie stwierdzonych

odchylek montazowych z wymaganiami okre§lonymi w projekcie i warunkach technicznych. Nalezy sprawdzié

wszystkie wymiary decydujace o doktadno$ci wykonania. Zacieranie powierzchni elementéw po ich wyjeciu z

formy jest niedopuszczalne.

6.2. Badania przy odbiorze

6.2.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - nalezy wykonaé ogledziny powierzchni elementéw celem stwierdzenia,
czy nie maja rakoéw, peknieé, rys i cial obcych w betonie; badanie uszkodzen, wyszczerbief i por6w nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary za pomoca linii stalowej i przymiaru z podziatka milimetrowa o
doktadnosci Imm.

W czasie produkcji elementéw powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymalo$ci stosowanego
betonu zgodnie z PN-88/B-06250 1 M.13.01.00. Beton konstrukcyjny.

Sprawdzenie zbrojenia: sprawdzenie S$rednicy pretdw i ich usytuowania nalezy wykona¢ w 2 dowolnie
wybranych miejscach przez odbicie betonu, wykonujac rownocze$nie pomiar otuliny z doktadno$cia do 1 mm za
pomoca suwmiarki.

6.3. Badanie materiatéw
Wykonawca przedstawi do odbioru Deklaracje zgodno$ci materialéw wraz z niezbednymi badaniami.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr schodéw skarpowych [1m]. Dtugo$¢ schodéw mierzy si¢ po dlugosci skarpy W
cenie jednostkowej uwzglednia si¢ montaz i rozbiérke potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu oraz
wykonanie zlaczy.

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér prefabrykatu po zmontowaniu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.9.
Placi si¢ za 1 metr [1m] schodéw, zgodnie z okre$leniem podanym w p. 7.
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9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

sporzadzenie Projektu Technologicznego Wykonania i Montazu Prefabrykatéw

uzgodnienie powyzszego projektu z Inzynierem,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

zapewnienie niezbe¢dnych czynnikéw produkcji,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materialéw,

wykonanie koryta pod tawe zwirowa,

wykonanie fawy zwirowej i jej zaggszczenie,

dostarczenie i montaz prefabrykatéw,

montaz balustrad i porgczy wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

wykonanie i rozbidérke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzeh pomocniczych niezbgdnych do
wykonania lub zabezpieczenia Rob6t prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie lub
pod obiektem,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu Robét z odpadéw, stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcey i1 usunigcie ich poza pas
drogowy,

oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane )
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.

Wg M.13.03.02 1 M.12.01.02.
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M.13.03.04 Belki prefabrykowane, sprezone, typu T-21
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci zwigzane z montazem prefabrykowanych
belek sprezonych typu T-21 o dlugos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, w ustroju niosacym obiektow
mostowych i obejmuja:

—  zakup belek,

—  transport belek z miejsca zakupu u producenta na plac budowy,

—  montaz belek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt. 10 niniejszej STWIORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
oraz STWiORB M 13.01.00 ,.Beton konstrukcyjny”.

Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu spr¢zonego wykonany w formie, poza miejscem i przed
czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy w wytworni state;.
Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciggnami spr¢zajacymi, w ktoérych sity
sprezajace s wywolane celowo i przekazywane na beton, w celu zabezpieczenia konstrukcji przed pojawieniem
si¢ rys lub ograniczenia ich rozwarcia.

Ciegna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki (kable), ze stali o wysokiej
wytrzymalosci, stuzace do wywotywania sit sprezajacych.

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutéw lub splotéw, napr¢zonych
przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sil sprezajacych z ciggien na beton dokonuje si¢ gléwnie za
pomocg przyczepnosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.1. Belki prefabrykowane

Belki powinny by¢ wykonane w Wytwoérni na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz katalogu belek
prefabrykowanych typu T-21. Nadrzg¢dna jest Dokumentacja Projektowa.

Kazda belka powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci wystawiona przez Wytworni¢ okreslajaca jej parametry
wytrzymalo$ciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materialéw. Prawidlowo§¢ wykonania kazdej belki powinna
by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru.

Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia stalej
i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w zakresie jakoSci
materiatéw wyjsciowych i1 prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robét. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatéw (Wytwoérni¢). Przed przystapieniem do produkcji
prefabrykatéw, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i
Odbioru prefabrykatéw w Wytworni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposéb
czytelny i trwaty w gérnej czedci Srodnika belki na jednym z koncéw. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytworni,
symbol obiektu, numer prefabrykatu.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

Rodzaj sprzetu, maszyn i urzadzehn pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Wykonawca dobierajac sprzgt musi wzig¢ pod uwage rodzaj powierzchni placu montazowego i drég
dojazdowych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport i skladowanie belek

Prefabrykaty mozna transportowaé po rozformowaniu i osiggni¢ciu 100% wytrzymatosci projektowej jego

betonu. Skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest

dopuszczalne tylko po osiagnigciu przez beton pelnej mrozoodpornosci.

Podczas skladowania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkéw:

—  belka ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych i ustawiona w pozycji poziomej,

—  niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i
zniszczenia belki,

—  belki nalezy zabezpieczy¢ przed wywrdceniem,

—  w miejscu podparcia dolna plaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego
na calej szerokoS$ci pétki,

— nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia przed odgigciem,

—  podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa uderzenia i
wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokét wystajacych
pretéw zbrojeniowych,

— podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszany na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Dokumentacja ta
powinna zawiera¢ projekt konstrukcji tymczasowych podpér (obcigzenia i osiadania podpér tymczasowych) i
innych obiektéw pomocniczych oraz Projekt Montazu Belek wraz z uzasadnieniem dobranego sprze¢tu
montazowego (dobdér udzwigu i wysiegu dZwigu montazowego do ci¢zaru, ewentualnie trawersy i polozenia
prefabrykatu).

5.2. Roboty przygotowawcze
Do montazu przgset za pomocg samojezdnych hydraulicznych dzwigéw samochodowych nalezy wykonaé przed
przystapieniem do montazu nast¢pujace tymczasowe obiekty pomocnicze:
- w przypadku budowy mostu np:
drogi dojazdowe o nawierzchni réwnej i utwardzonej wzdluz catego obiektu,
drogi montazowe wzdluz catego obiektu,
place montazowe pod prze¢stami,
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podpory tymczasowe,

sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej jej pdzniejszego montazu).
- w przypadku budowy przesta nad woda np:

drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej do placu montazowego,

place montazowe,

podpory tymczasowe,

sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej jej p6Zniejszego montazu).

5.3. Montaz prefabrykatow

Montaz prefabrykatéw powinien si¢ odbywa¢ wedlug Projektu Montazu Belek (pkt.5.1) opracowanego przez
Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera. Przed przystapieniem do montazu nalezy oceni¢ stan techniczny
prefabrykatu. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z plyta pomostu nalezy usunaé szkliwo i oczyscié
powierzchnig styku.

Przy montazu belek szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe oparcie belek na podporach. Poszczegdlne
belki nalezy ukltada¢ w rozstawie wzgledem siebie zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Nalezy przestrzegac¢
przewidzianych w Dokumentacji Technicznej tolerancji i wymiaréw. Belki w prze$le nalezy dobiera¢ strzatkami
pionowymi i krzywiznami w ptaszczyZnie poziome;.

Przed przystapieniem do betonowania nadbetonu i uszczelnieh miedzy belkami w miejscach podpar¢
powierzchnie belek stykajace si¢ z nowym betonem, jak rodwniez powierzchnie deskowania - nalezy starannie
zwilzy¢ woda.

Belki nalezy opiera¢ na konstrukcji podpér stosujac podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Zaprawa powinna
posiada¢ aktualng aprobate techniczng i przed wbudowaniem podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wymaga si¢, aby okres od dnia wykonania prefabrykatu do momentu zabetonowania ptyty pomostu nie
przekroczyt 90 dni.

6. Kontrola jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Badania

6.1.1. Program badan
(a) badania w czasie budowy,
(b) badania dodatkowe.

6.1.2. Badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy obejmuja:

(a) sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materialow,

(b) sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,

(c) sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania elementéw prefabrykowanych,
(d) sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,

(e) sprawdzenie montazu prefabrykatow.

6.1.3. Badania dodatkowe

Wykonuje si¢ w przypadku, gdy badanie wg 6.1.1.(a) lub 6.1.2.(d) dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
Rodzaj badania ustala Inzynier w porozumieniu z Wykonawca.

6.1.4. Opis badan w czasie budowy

6.1.4.1. Sprawdzenie materiatow

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatéw z dokumentacji belek (atesty, protokély odbioru itp.):
stwierdzeniu zgodno$ci z normami przedmiotowymi, Dokumentacja Projektowa oraz katalogiem belek
strunobetonowych.

6.1.4.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.

6.1.4.3. Sprawdzenie warunkéw transportu i skladowania

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.4.4. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych

Polega na kontroli:

(a) ogblnego wygladu prefabrykatu,

(b) wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.

Sprawdza sig:

a) wyglad zewngtrzny, ksztalt i wymiary;

b) ocechowanie belki;
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c) zgodno$¢ parametrow belki podanych w atescie Wytworni z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
katalogu belek strunobetonowych typu T-21 (pkt. 10.2.). Atest Wytwérni (zaswiadczenie o jakosci) musi

zawierac:

* dat¢ wystawienia,

* nazwg i adres producenta,

* wykaz cech elementéw objetych atestem:

— miedzy innymi nalezy podaé charakterystyke drutu stali spr¢zajacej (nazwe¢ wytworni, klase,
Srednice 1 wytrzymalo$¢ na rozcigganie itp.), dane dotyczace ciggien sprezajacych (nazwe
wytworni, numer zaméwienia, oznaczenie, dat¢ wykonania liny, wartos¢ sity zrywajacej ling itp.);
— nalezy poda¢ date rozformowania, uzyskang sit¢ spr¢zajaca, strzatke podniesienia,
* krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,
* podpisy oséb przeprowadzajacych badania,
W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazanie kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek w
Wytwdrni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.
Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nieréwnoSci oraz ubytki nie powinny
przekracza¢ ponizej podanych odchylek. Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu spr¢zonego sa
niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach Zelbetowych sg dopuszczalne pod warunkiem
spelnienia wymagan STWiORB.M.13.01.00. Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa
dopuszczalne w granicach podanych w PN-91/S-10042 i PN-S-10040:1999 dla elementéw zelbetowych. Nalezy
sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i oczyszczone.
Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji Projektowej klasie
betonu. Beton prefabrykatéw musi spelnia¢ wymagania STWiORB.M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z podanymi warto§ciami (pomiar przy
odbiorze prefabrykatu):
= +0,5% 1 —0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,
= +0,4% 1 -0,2% w odniesieniu do szeroko$ci dZwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,
= odchylenie od prostoliniowos$ci dzwigara w plaszczyznie pionowej moze wynosi¢ w goére 0,08% (lecz nie
wigcej niz 25 mm) i 0% w dot,
= odchylenie od prostoliniowo$ci dzwigara w ptaszczyznie poziomej moze wynosi¢ +0,1% diugosci dzwigara,
lecz nie wigcej niz 40mm.

6.1.4.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow
Nalezy wykonaé¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne biedy nie
mogg przekraczac:

(a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

(b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.
Oprécz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w momencie ich
montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.
Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatéow z Projektem organizacji montazu (opracowanym przez
Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inzyniera).
Przy montazu belek szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe oparcie belek na tymczasowych podporach
posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych belek.
Dopuszczalne odchyiki ustawienia belek w stosunku do Dokumentacji Projektowej:

przesunigcie elementu w pionie w przgsle + 15 mm
przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm
przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm

Réznice strzalek krzywizny dzwigaréw gtéwnych, montowanych w tym samym przesle, mierzone w
ptaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigcia w pionie.

Nalezy sprawdzi¢ czy wierzch ptytek zakrywajacych szczeliny miedzy dzwigarami i zwigzane z nimi
uszczelnienia nie wystajg ponad gérne powierzchnie prefabrykatéw wigcej niz o 4 mm - mierzac tatag miedzy
belkami podpierajacymi ptytki. Ewentualng wade¢ nalezy usuna¢ przed przystgpieniem do montazu zbrojenia.

6.2. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z niniejsza STWiORB.

W szczegblnosei nalezy ustalié:

(a) czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja warto$ci dopuszczalne,

(b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

(c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czegs$¢ robdt
nalezy uzna¢ za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga by¢ przyjete. W
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przypadku takim sposéb dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich ocena
powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka belki strunobetonowej typu zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Nalezy dokonac¢:

= oceny zgodnosci informacji zawartych w Atestach Wytwoérni z Dokumentacja Projektowa i katalogiem belek
strunobetonowych typu T-21.

= pomiaru strzatek podniesienia belek w momencie ich montazu i zabetonowania ptyty pomostu,

= sprawdzenia wymiaréw geometrycznych belek,

= sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania prefabrykatéw,

= sprawdzenia konstrukcji podpdr tymczasowych i obiektéw pomocniczych,

= odbioru montazu belek,

Odbidr nastgpuje na podstawie protokotéw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci (w tym
opracowan wymienionych w pkt. 5.1 niniejszej STWiORB),

— opracowanie Projektu Montazu Belek,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przjetej technologii rob6t (w tym podlewki do montazu belek na podporach),

— koszt belki,

— transport na budowe i sktadowanie,

— wykonanie i rozbidrke tymczasowych obiektéw pomocniczych, w tym podpdr tymczasowych,

— montaz w ustroju niosagcym,

— zakrycie i uszczelnienie stykéw belek w przegsle,

— wykonanie niezb¢dnych pomiaréw,

— likwidacje skutkéw montazu i rekultywacje terenu,

— koszt badan,

— konieczne roboty towarzyszace.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

Katalog ,,Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych”, Transprojekt - Warszawa Sp. z 0.0. Warszawa,
2004.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.

WP-D.DP 31 ~Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego”
Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 Izolacje cienkie

M.15.01.01 Izolacje wykonywane na zimno
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowe]j nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno$ci zwigzanych
z wykonaniem izolacji na zimno cz¢$ci konstrukcji obiektéw mostowych stykajacych si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:

- rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Nie nalezy stosowaé na
mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podtozu
oczyszczonym z pyléw, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatoici podioza
jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m” powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny, nalezy
stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

- potgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwa na
zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m’. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac
przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw o podobnych wlasciwosciach zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chlodéw
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja sktadniki
lotne, ktérych pary sa tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikaé otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Z podioza nalezy usunaé¢ mleczko cementowe. Po usunigciu mleczka cementowego powierzchnia betonu
powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne i czyste. Gladkose¢
powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen, a takze brakiem
wystajacych ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone, a
wystajace czgéci skute i wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypelni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze
zaglebienia nalezy zaszpachlowac¢ kitem.

5.2. Warunki ukladania izolacji

przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,

gruntowanie podloza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnie na zagruntowanym podiozu roztworem R tak, aby
Taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.1. Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-B-10260,

zwracajac szczeg6lng uwage na:

sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,

sprawdzenie poprawno$ci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.
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Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
warstwa R oraz P.

8.2. Odbiodr ostateczny
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

usuni¢cie mleczka cementowego,

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

obnizenie zwierciadla wody gruntowej 30cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania
tego poziomu na czas trwania robot,

ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci si¢ réwniez wykonanie irozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania
izolacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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M.15.02.00 Izolacje grube
M.15.02.01 Hydroizolacja zgrzewalna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowe]j nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji ptyty obiektu,
ptyt przejsciowych i skrzydetek zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 niniejszej STWiORB oraz okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 1.4
Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtékniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na goraco” po
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem
wladciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podioza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.2.
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nast¢pujace materialy:

—  papg termozgrzewalna,

— S$rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.1. Dane ogélne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowaé papeg, do produkcji ktérej zastosowano
elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm. Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng oraz instrukcj¢ stosowania
danego materiatu izolacyjnego obejmujacy:
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2.2

rodzaj podioza, na ktérym uktadana jest izolacja,

wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze,
sposob przygotowania podltoza pod utozenie

izolacji,

rodzaj Srodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podloza oraz wymagania, jakim powinien

odpowiada¢ §rodek gruntujacy,

ilo&¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich uktadania,

sposéb taczenia arkuszy papy (wielkos$¢ zaktadow),
warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,
warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podloza i
otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podloza, itp.).
Wybér materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Papa termozgrzewalna
Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozong powtoke i posypke, rowne krawedzie. Niedopuszczalne sa
zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce.

Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

temperatury, 2 h

Lp. | Wlasciwosé Jedn. Wymaganie Badanie wg
1 | Wyglad zewnetrzny bez wad” PN-90/B-04615
2 | Dhugos¢ arkusza cm L+1%L” PN-90/B-04615
3. | Szeroko$¢ arkusza cm S +2%SY PN-90/B-04615
4. | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa | mm >25 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 Gigetkos$¢, -20°C / ¢ 30 mm - spelnia PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwo$¢ MPa >0,5 PN-B-04615
8 | Nasigkliwo$¢ % (m/m) | <0,5 PN-B-04615
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu™ Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- wzdtuz arkusza N >200
- w poprzek arkusza N > 200
13 | Przyczepnos¢ do podtoza®-
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej|°C >100 PN-B-04615

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej

2.2.2. SrodKi gruntujace

15 | Temperatura migknienia wg metody PiK |°C >110 PN-EN 1427:2001
16 | Temperatura famliwo$ci wedtug Fraassa | °C <-25 PN-EN 12593:2004
17 | Analiza w podczerwieni © . Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w
rolce
2) L - dlugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C
5) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa réwnowazne
6) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
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Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny
Srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta

papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto§¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewngtrzny | - Jednorodna ciecz | PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C
fatwo rozprowadza
si¢ i tworzy cienka
ro6wng blonkg bez
pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 or PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja" % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkos¢, czas wyptywu s n+5%n” PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartoSci. Wiasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) m — lepko$¢ okre$lona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych Srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: Zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 | Gestosé g/lem’ p +5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$¢”
- lepko$é dynamiczna MPa s n £5%n° PN-86/C-89085.06
- lepkos¢ dynamiczna KU n £5%n” Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000
- lepkos¢, czas wyptywu S n £5%n” PN-EN ISO
2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4

Czas zachowania wlasciwosci

roboczych w temp. 20°C

min

>20

Procedura IBDiM
nr PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej

5 Przyczepno$¢ do  podioza
betonowego” Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania | MPa >1,2
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| | i odmraZania | | | |
1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budow¢ w szczelnych workach z
folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwos$ci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt.3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

3.1.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowaé piaskownice. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z
niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

3.1.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$§¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do podloza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cze$ci powierzchni roboczej.

3.1.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz

umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwg roztworu

asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz

umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.1.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicq

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotl¢ ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podioza.

3.1.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odleglo§¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.
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— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koficem
wygietym w ksztafcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac butan,
a nie mieszanke¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wigksze 1 stale ciSnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.1.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

c) dat¢ produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Techniczne;j

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na
jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

4.2. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow Ministra Transportu dla
materialéw klasy IIla — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialdéw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, SciSle jeden obok
drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem. Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i
utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki
zywiczne nalezy transportowac¢ zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwe i adres producenta

—  date produkcji

—  numer partii wyrobu

—  masg netto

—  termin przydatnosci do uzycia

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. Wykonanie robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 5.
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Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

M

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materialéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnoéci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem osob oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie k6t w stojacym pojezdzie. Pod silniki
maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapaé¢ olej z
silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatluéci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa¢ Zzadnych materialéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuscié
do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do
trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czgéci lotne, ktdére sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukofczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.
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5.4. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.4.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gltadkim podtozu.

Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej

14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W

przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem

robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopiefi dojrzalosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z

,.Zaleceniami dotyczacymi oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw

mostowych”.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscic¢

hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o

doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczeg6lng uwage, aby nie usunaé zbyt

grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastegpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym

powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w

kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno byé¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnos$ci ptyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyléw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wickszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga miec ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podioza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza, a tata o dtugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwno$ci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowg tata
dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.4.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z
plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukoficzeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.

5.5. Gruntowanie podloza

5.5.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta §rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie
gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem gruntujagcym i na odwrét. Utozenie dwéch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnos$¢ izolacji do
podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
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utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.5.2. Gruntowanie podfoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢
za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas
moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowsa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajag w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skéry reki oraz nie zostawiac
zadnych §ladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.

5.5.3. Gruntowanie podfoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

—  sposobu nanoszenia Zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materialéw.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na biedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy
lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t moga spowodowaé konieczno$¢
wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowg¢ w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na
Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze
Scianek oraz z dna pojemnika z zywicag bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac,
aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje ukladanie zywicy gruntujagcej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢é w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérag posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o
sztywnym wtlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
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mlody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okredlenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnienh spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzag w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej ptyty z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.6. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.6.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
ukladanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na biedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachéwki”).

5.6.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podioze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym S$rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej
stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do
klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki na podloze tworzac przed rolkag warstwe
ptynnego asfaltu o szeroko$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywata si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Pltynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy laczy sie ze sobg na zaklad:

— poprzeczny (réwnolegle do dlugo$ci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podluzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usunaé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.
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5.6.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkéw wymagaja wykonania rob6t ze
szczegblng staranno$cia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes$¢ arkusza,
a po przyklejeniu do podioza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.6.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przepltywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wkleié
pod nia inny arkusz i zachowac¢ ,,zasad¢ dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzia takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw.
,.styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na
czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze
wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy
podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cia¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilosci zastosowanych
materialéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zalacznikach.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materialéw wykonywanych w

ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrol¢ wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
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sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. 2 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podloza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.2.1. Kontrola przygotowania podioza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu r¢kg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci

zuzytych materiatéw, iloSci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych

Srodkéw gruntujacych). Z utozenia §rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokoét.

6.2.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos¢ ukladania arkuszy i szerokos$¢ zaktadéw,

— wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja glhuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepno$¢ izolacji do podloza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie przyczepnosci izolacji do

podioza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole

badawcze powinno mie¢ powierzchnig okoto 4 m*. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5

punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze.

Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m’

izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowac¢ jedng z dwoch metod oceny

przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm 1 dlugoéci 15 cm od podtoza
1 ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy naciaé specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw,
oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartoSci przyczepno$ci izolacji z papy zgrzewalnej do podltoza w  réznych

temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepno$¢
izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 1418 0,5

4 18 -22 0,4

5 22-26 0,3
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Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegélowy sposéb
naprawy powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunigciu go w catoéci. Pap¢ nalezy odcina¢ od podioza ostrym
narz¢dziem. Jezeli pod papa byta woda, to podioze nalezy wysuszyé¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz Srodka gruntujacego. Na
rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.S.
Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokét
odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjne;j.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podloze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,

— zagruntowane podloze betonowe,

— ulozona izolacja wlasciwa.

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

sprawdzenie materialow

sprawdzenie podtoza pod izolacje

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:

protokoty badan kontrolnych

protokoty odbioréw czesciowych

aprobaty techniczne,

— deklaracje zgodnosci z Polska Norma

— posiadane certyfikaty i inne §wiadectwa jako$ci materialow

— zapisy w Dzienniku Budowy

Odbioru dokonuje Inzynier.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
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wykonanie wszystkich czynnosci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu (w tym ewentualne wyréwnanie
powierzchni ptyty oraz naprawe¢ powstatych uszkodzen powierzchni zgodnie z wymaganiami STWiORB
M.21.02.05 i M.21.02.06),

utozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja Projektowa,

wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez
wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. STWiORB

1. DMO00.00.00. Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby

asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreélanie
wlasciwos$ci mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
micknienia. Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartoSci wody metoda destylacyjng
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkéw wyptywowych
10.  PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)
11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport
13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0snowa papy
16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwosci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu
18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)
19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez $cinanie
21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymalo$ci na $cinanie stykéw
arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie = czasu = wysychania  roztworu
asfaltowego
24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25.  Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci

24/97 roboczych dla  materiatbw z  zywic
209



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.15.02.01

epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.  Okredlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,

Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych

konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na

drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr ..........cccceee...

Nazwa kontraktu.......
Umowanr...............

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT
PROTOKOL , KONTROLI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

1003157 QS
BIBMENt: ...t e
ZAKTES TODOL: ..ottt e e
Termin WYKONANIA PIaC: ... .eeuuentit ittt ettt eieeaeea

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z
dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetrzny®:

—  zanieczyszczenia [ ]tak

Konsystencja

Inne

Uwagi

! _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
? _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru

JAKOSCI
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ..........c.........
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(0] 1<) < S TP
|21 (51115 1 S O
Zakres TobOt: ..o [mz] rysunek zatgcznik nr: ............
Termin WyKONania Prac: ......o.eouinuit ittt e

b}

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania”:

—  nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wtracenia”

Kolor?

Inne

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materialéw

? _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru

JAKOSCI
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ZALACZNIK NR 3
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"
ODIEKL: .ot
EIEMENL: ...
Zakres TobOt: ..o [mz] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WyKONania Prac: ......oouo. ittt
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
Ilo§¢ materialéw z partii
Ilo§¢ materiatu wbudowanego
Numer dostawy
Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;j
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)
Wyglad zewnetezny™: L]
oo Gdwy o blwk ] we ]
ozamania L Jwk [ Jwe ]
—  krawedzie [ ]réwne [ ]nier6wne
—  stanrozlozeniaposypki  |[ ]réwnomierne [ Jnieréwnomierne |
— inne
Sklejenie papy w rolce” [ ]tak [ ]nie
b}

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materialéw

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL
PROTOKOL

WYKONANIA

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

ROBOT Nr

PRZYGOTOWANIA PODELOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..ovviii i

Element: ........ccooooiiiiiiiiiiii..

Zakres robot: ...

Termin wykonania prac: ...............

...................... [mz] rysunek zatgcznik nr: .......

DZIALKA

Sposéb czyszczenia

)

Wytrzymatoé¢ na  odrywanie'

(MPa)

wyniki  zawiera  zalgcznik  nr
warto$¢ srednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ 1pozanormag

Czysto$¢ podioza"

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza’

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Szorstkosé podtoza’ (mm)

wyniki  zawiera  zalgcznik  nr
warto$¢ Srednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ]w normie [ ]poza normg

Réwno$é podloza”

[ ]spetlnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza”

[ ]speilnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakoficzenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data

Wykonawca Inspektor Nadzoru

Nr ceen
KONTROLI
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ZALACZNIK NR 5
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr........ooevvuunnnn.
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr

PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

(0] 1) S ST
Bloment: ..o
Zakres TobOt: ... [mz] rysunek zatacznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: .....einuttiit ittt ettt ettt e eeeeaes

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
| Wyglad zewneuzny” L]
- barwaczama ([ Jwko o [ Amie |
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku" [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr

PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ZYWICZNYMI

(0] 1<) < S ST
|21 (51115 1| S O
Zakres TobOt: ... [mz] rysunek zatacznik nr: ..........

Termin WyKONania Prac: ......o.eiu ettt it e e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
| Wyglad zewnetezny” ]
—  powierzchnia lekko btyszczaca |[ ]tak [ ]nie

Brudzenie skéry przy dotyku" [ ]tak [ ]nie
Posypkapiaskiem” | ]
—  roztozenie [ ] réwnomierne [ ] nieré6wnomierne

—  wklejenie [ ] mocne [ ] stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

215



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.15.02.01

ZALACZNIK NR 7
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
(0] 015 H N
) 2 13111 1 SN
Zakres TobOt: .. o [mz] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WyKONania Prac: ......o.eouiein ittt e

Nazwa materialu (rodzaj)

— metodg odrywania paska

Producent

Przyczepno$é” wyniki wg zaltacznika nr ....

—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C

L _1spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania |

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Technika aplikacji

szerokos$ci arkusza) 15 cm

Wyglad zewnetrzny"

—  barwa | [ ljednolita [ ]niejednolita |
—____niedoklejenia | [ Jtk ] [ Ime |
—.___pecherze | [ Jtk ] [ Ime |
<. __peknigcia ] [ Jtk ] [ Inme |
- fatdy ] [ Jtk ] [ Inie |
- mne

Szerokos¢ zakladéw wynosi” | ]
—  poprzeczny (réwnolegle | [ ] tak [ ]nie

______ do dtugosci arkusza) 8cm | ]
—  podluzny (réwnolegle do|[ ]tak [ ]nie

Pomiar szerokosci wyptywu z
zaktadu"

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jakos$¢ natozonej powtoki:

[ ] spetnia wymagania
] nie spelnia
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

wymagan

D _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
L0103 1<)« PN
BIOIMEIL: « ettt e e
Zakres TobOL: ..o [mz] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WyKONania Prac: ......o.evu ittt e
Nr Data Silne |Zachm |Opad |Wilgotno | Temp. |Temp. |Temp.
dziatki |1 promie |u- atmosf | $¢ podtoza | punktu
(m?) godzin |- rzenie | e- wzgledna | powietr | [°C] rosy
a niowan ryczny |[%] za [°C]
ie [°C]
stonecz
ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zataczni
k2
1
zataczni
k2
1
zataczni
knr?

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zatgcznik nr zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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M-15.03.02 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego — warstwa wiazgca grubosci 5 cm
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem
asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstwy wigzacej grubosci 5,0 cm wg PN-S-96025:2000, o uziarnieniu
AL 0/12,8 dla mostu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagajaca zageszczenia W czasie
wbudowywania, spetniajagca wymagania wobec asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00
,»,Wymagania ogblne,” pkt 2.

2.1.1. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatéw do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materialu nr normy Wymagania wobec materialow
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
ze skal magmowych i przeobrazonych Kl I, 1";gat.1

ze skal osadowych -—-
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe -
1 stalownicze)
2 |Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 ---

3 |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 ---

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. I; gat.1
skalnego wg zatacznika do normy PN-S-96025

5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 —

6 |Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

7 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 ---

8 [Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 DE30 B, DE30 C

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. POLIMEROASFALT
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Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanymi dalej ,,Zaleceniami” do wytwarzania mieszanki z
asfaltu twardolanego nalezy stosowa¢ polimeroasfalt DE 30B lub DE30C.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 2. Wykonawca przedstawi Aprobat¢ Techniczng wydana

przez IBDiM.
Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami
Lp. Wiasciwosci ASI;IOI;SDE ASI;;tCDE Badanie
wg
1 2 3 4 5
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30-45 32-45 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 63 73 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, °C, nie wigcej niz -10 -13 PN-EN 12593
4 | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 40 PN-C-04132
5 | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm’ 1,0-1,1 1,0-1,1 | PN-C-04004
6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592
7 | Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 80 p-31.1 TWT
IBDiM 54/97
8 | Stabilnos¢
—  r6znica temperatury migknienia®C, nie wigcej niz 2,0 2,0 p-32TWT
—  réznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wigcej niz 5,0 5,0 p-3.2 TWT
Po odparowaniu
9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz 1,0 1,0 PN-EN 12607-1
10 | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427
—  wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5 4,5
—  spadek, °C, nie wigcej niz 2,0 4,0
1 2 3 4 5
11 | Zmiana penetracji w 25°C
—  spadek, %, nie wigcej niz 40 30 PN-EN 1426
—  wzrost, %, nie wigcej niz 10 10
12 | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz. 20 20 PN-C-04132
13 | Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 80 p.3.1 TWT

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza

podstawowego.

2.4. KRUSZYWA

Do warstwy wiazacej nalezy stosowac¢ kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, kl. I, gat. 1.

2.5. MATERIAL DO USZCZELNIENIA

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowaé topliwa tasme¢ samoprzylepng. Material powinien posiadaé

Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.6. DOSTAWA MATERIALOW

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w

Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakoSciowego odbioru dostaw poszczegblnych

asortymentow materialéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw

badan kontrolnych wg pkt. 6.

ZMIANA PRODUCENTA LEPISZCZA, JAK I ZMIANA ZRODEA POZYSKANIA KRUSZYW W
TRAKCIE TRWANIA ROBOT, WYMAGA AKCEPTACJI INZYNIERA I WYMAGA
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OPRACOWANIA NOWEJ]J RECEPTY NA MIESZANKE BETONU ASFALTOWEGO 1 JEJ
ZATWIERDZENIA. 3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z ASFALTU TWARDOLANEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
— samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,
kottéw transportowych,
— uktladarek,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach (taczek, gtadzikéw, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest, aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
— plyte rozécielajaca mase,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujacg nawierzchnig,
— zesp6t napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

—  kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,

—  samochody termosy z podwéjnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Asfalt nalezy
przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypehiacz

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Sposéb sktadowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilo§ciach zabezpieczajacych ciagto$¢ produkcji.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materialéw w ilodciach zabezpieczajacych cigglo$¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inzynier
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
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Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— rzedne krzywych uziarnienia

— wyniki testow przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwoSci mieszanki, i poréwnanie ich z

wymaganiami Specyfikacji

— wyniki testéw dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.2.1. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,Zaleceniami” do warstwy wiazacej gruboSci 5,5 cm nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng o
uziarnieniu 0-12,8 mm. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wg tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 0-12,8 mm mineralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
16,0 100
12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawartos$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 6,8 -8,0
w MMA % m/m

5.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
wigiqcej
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’ i nacisku 525 N, w od 1,0do 3,5
temperaturze 40° C po 30 min obciazenia kostek (7x7x7 cm), mm
2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <0,4

5.3. WYTWARZANIE ASFALTU TWARDOLANEGO

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.
Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie, zgodnie z
recepta.
Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:
— asfalt £ 0,3% m/m
— wypehiacz £ 1,0 % m/m
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— kruszywo *+ 2,5% m/m
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego sktadnikéw
(kruszywo, wypetniacz, polimeroasfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.
Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo
drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone polimeroasfaltem.
Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajgcego lepko$¢ lepiszcza i temperaturg asfaltu twardolanego. Dodatek
obnizajacy lepko$¢ powinien mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w ST M. 15.02.03. Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi
by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed
polozeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nieréwnoSci podtoza pod warstwe wigzaca dla klasy drogi S nie powinny przekracza¢ 9 mm.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

5.8. UKLADANIE WARSTWY Z ASFALTU TWARDOLANEGO

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage¢ na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica rozscielacza moze wcisnaé pojedyncze, grube ziarno w
izolacje i je przeciaé. Ponadto, nie mozna dopuszczaé¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych
oraz skrecania k6t w miejscu.

Ukladanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:

— z asfaltem DE30 B od 170 do 190°C

— zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.

Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania
i nie powinna przekraczaé 250°C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego calg szeroko$cia jezdni. Ztacza podtuzne warstwy wiazacej i §cieralne;j
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy dokladnie zatrzeé, aby otrzymac
réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni.
Zlacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Ta$my musza posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng.

Warstwa wigzaca powinna byé podczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5 lub 5/8 w iloéci od 2 do 3 kg/m’.
Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygni¢ciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystgpieniem do robSt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu

twardolanego
Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegélnienie badan badan na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiadciwosci wypelniacza dla kazdej dostawy
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralne;j dozor ciagly
dozowanej do mieszalnika
6 | Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego Jjw.
8 | Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego jeden raz dziennie
pobrane w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Dla kazdej dostawy wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnosci wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotla transportowego i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnos$cia + 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie i ST.

6.3.8 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy okresli¢ penetracj¢ stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN 1996, czes¢ 13.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
ASFALTU TWARDOLANEGO

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 7.

Tablica 7.Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu
2 | Ré6wnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m,
co najmniej 2 razy dla obiektu
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla obiektu
4 | Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa dla obiektu
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza
9 | Obramowanie warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i taka, aby izolacja zostala
catkowicie przykryta.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Do oceny réwno$ci podluznej nalezy zastosowaé profilometryczng metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczenie
wskaznika réwnosci IRI.

Stosowanie laty czterometrowe;j i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podtuznej dla nawierzchni obiektéw w
ciggu drég klasy Z oraz tych elementéw nawierzchni obiektéw w ciagu drég klasy G i drég wyzszych klas, dla
ktérych Inzynier zadecyduje, ze nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Sposéb badania i oceny rownosci warstwy — wg ST M-15.03.03 pkt.6.4.3.

Inzynier moze odstapi¢ od badania réwno$ci warstwy metoda profilometryczng. W takim przypadku
nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazna , dla
klasy drogi S, nie powinny by¢ wigksze niz 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowg z tolerancja 1 cm
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja od 0 do £ 10%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza warstwy wiazacej powinny by¢ dobrze zwiazane, proste, réwnolegle lub prostopadte do osi jezdni.
6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wiazZacej nawierzchni z asfaltu twardolanego AL.
0/12,8 o grubosci 5,0 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostkowa obejmuje:
— przygotowanie recepty laboratoryjne;j
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podioza,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie asfaltu twardolanego, zgodnie z projektowana gruboscia, szeroko$cig i pochyleniem,
— uszorstnienie wartwy wiazacej z asfaltu lanego grysem 2/5 w ilosci 2+3 kg m?,
— obcigecie krawedzi
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

W cenie jednostkowej miesci si¢ usunigcie i utylizacja odpadéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, oznakowanie i transport.
3. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagana dla asfaltéw drogowych.
4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno — bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
5. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
6. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
8. DIN 1996 czes¢ 13 Badanie penetracji nawierzchni gladkim stemplem
10.2. INNE DOKUMENTY
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

2. Pismo GDDKiA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN

12591:2000 (wraz z tablicami 1 i 2).
3. Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.03.08 Nawierzchnia na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu - typ podatny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Rob6t obejmuje wykonanie nawierzchni z warstwa ,pltywajaca” na
betonowych zabudowach szczegélnie chodnikowych i gérnych powierzchniach gzymséw mostu. Grubo$é
warstwy nawierzchni nie mniej niz 4 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Powloka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chodnika pomeostu — powloka spelniajaca role
izolacji, a takze jako wykonczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszym.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STW1ORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi
nadawac si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu.

Materiat ten po chemoutwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy wymienione w tablicy 1
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Tablica 1
e s . . Metody badan
Wiasciwosci Jednostki Wymagania wedlug
1 2 3 4

Przyczepno$¢ powloki do
podioza betonowego
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PB-TM-X3
wyniku
Wskaznik ograniczenia % ~90 Procedura IBDiM
chtonnosci wody ? = PB-TM-X3
Stan powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania w i Powloka bez zmian Procedura IBDiM
2% roztworze soli (NaCl) PO-2
Przyczepno$¢ powloki do
podlo;a betonowego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci MPa >1,8

PB-TM-X3
F150
Sculeralnosc badana na tarczy mm <5 PN-B-04111
Bohmego
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5 mm.
Dob6r materialu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDM.
Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wedtug

BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2
Wilasciwosci Jednostki | Wymagania Metv(:,gﬁ{:)lzdaﬁ
1 2 3 4

Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000
Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
Mrozoodpornos$¢ wedtug

zmodyfikowanej metody bezposredniej | % (m/m) =2 PN-B-11112:1996
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodno$ci % <25 PN-B-06714.42:1979

2.1. Skltadowanie materialow.

Preparaty nalezy przechowywa¢ w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach w pozycji stojace;j,
najwyzej w dwdch warstwach, w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, w temperaturze powyzej + 10°C
(nizsza temperatura moze spowodowaé krystalizacj¢ zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢
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zamknigtym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajacy przepisom dotyczacym materialéw
fatwopalnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreSlonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Transport materiatéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot.

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Projekt Technologii i Organizacji Rob6t powinien zawiera¢ czasookresy schnigcia powlok.
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materialéw i opracowane przez jego
producenta.

5.1. Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza i podioza, w ktdérych
prowadzone sa roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robét. Material mozna
uktadaé, gdy temperatura powietrza i podloza miesci si¢ w granicach +10 do + 30°C. Nie nalezy prowadzié¢
robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podloza. Nie wolno takze prowadzi¢ rob6t
podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej +10 °C. Temperatura powietrz i podtoza w czasie wykonywania robot powinna by¢ co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé
wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza i podioza. Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4
godziny i przy kazdej zmianie pogody.

5.2. Przygotowanie podioza
Powierzchnia pod izolacjonawierzchni¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez Srutowanie lub przez piaskowanie. Nast¢pnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem
(sprezarka Srubowa).
Kryteria oceny jako$ci podioza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni¢
3 nastepujace :
- wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio niemniej niz 2,0 MPa na chodniku, (Nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze i na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych)
- podtoze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4 %; pomiaréw wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (kapy
chodnikowej) nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci
nie przekraczajacej 10%,
- podioze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
podtoze gtadkie - za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- wprzypadku wybrzuszen - wickszych niz 1 mm,

- w przypadku zaglebien - wigkszych niz 1 mm,
- szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
- podtoze réwne - za podioze réwne uznaje si¢ powierzchni¢ chodnika, , ktéra na dowolnie wybranych
odcinkach o dtugo$ci 4 m nie wykazuje zaglgbien:

- wigkszych niz 3 mm,
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pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dtugos$ci
4 m, ulozong na badanej powierzchni.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gltgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawa typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialéw.

Rysy wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy,
nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC,
Nieréwnosci podtoza, przekraczajace podane wyzej wielkoSci dopuszczalne nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowa¢, zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

Powierzchnie naprawiane (podtoze ubytkéw), przed wypetnieniem zaprawami, nalezy przygotowa¢ zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla
zapraw naprawczych lub szpachlowych.

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

5.3. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentéw materiatéw dwusktadnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcja
Producenta. Mieszanie sktadnikéw nalezy wykona¢ mieszadlem elektrycznym, wolnoobrotowym.

Materiaty nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatno$ci do uzycia, po zmieszaniu,
zgodnie z instrukcja Producenta. Nie mozna miesza¢ materiatu z rozpuszczalnikami.

Nawierzchni¢ z warstwa ,,plywajaca” wykonywang na podlozach betonowych uklada¢ w dwéch cyklach
roboczych:

5.3.1. Warstwa plywajaca (o podwyzszonej elastycznosci)

Zagruntowanie nalezy wykona¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podtoza.

Natychmiast po utozeniu warstw nalezy posypac je kruszywem dopéki sa §wieze i klejace.

Nastepnego dnia po zagruntowaniu podioza nalezy usung¢ z warstwy gruntujacej niezwigzane kruszywo poprzez
szczotkowanie powierzchni szczotkg druciang i przedmuchaniu sprezonym powietrzem.

Nastepnie nanie$¢ material zaakceptowany przez Inzyniera, bez wypelnienia za pomoca rakli, szpachli z¢batej
lub wycieraczki grubo§¢ gumy. Utozong warstwe zywicy nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.

Zalecana grubos$¢ warstwy ,,ptywajacej” wynosi co najmniej 1,5 mm.

5.3.2. Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wigcej niz 24 godzin utwardzania warstwy ,,plywajacej”, nanie$¢ warstwe
wierzchnig. Zalecana grubo$¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Cala powierzchni¢ wykonane;j
warstwy wierzchniej nalezy posypa¢ wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

5.4. Uszczelnienie styku z kraweznikiem
Wg dokumentacji projektowe;.

5.5. Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizaé
si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STTWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci.
Sprawdzeniu jakosci Robdt przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegaja wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi wewnetrzng kontrole
jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.
Wewngtrzna kontrola jakos$ci uwzglednia:

- kontrol¢ wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrole jako$ci materiatéw,

- kontrol¢ wykonywania rob6t przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrolg zuzycia materiatow.
Kontrola jako$ci materialéw
Kontrolg wytwarzania materialtéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materialéw oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robét. Przed przystapieniem do prac
przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatéw,
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub w przypadku
jej braku aprobatg techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkeji i dat¢ przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ wyglad materiatu.
W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywacé kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na: sprawdzenie materialéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejsza STWIORB. Materialy nie majace dokumentéw
stwierdzajacych ich jako$¢ 1 budzace pod tym wzgledem watpliwos$ci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany Dzienniku Budowy.

6.2. Kontrola wykonywania robét
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania izolacjonawierzchni, w ktérym w
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, iloSci zastosowanych materialéw oraz
wyniki badan wykonanych izolacjonawierzchni.
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podloza,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materialow,
- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrol¢ wykonania izolacjonawierzchni.
Przed przystgpieniem do uktadania izolacji niezbgdny jest odbiér podtoza. Podloze powinno spelnia¢ wymagania
wg p.5.2.
Nalezy skontrolowa¢ sposéb uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym
Podczas przygotowania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i
zachowanie mieszania czasu sktadnikéw
Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materialéw i odstgpy czasowe pomig¢dzy ukladaniem
kolejnych warstw.
Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu zywicznych
srodkéw gruntujacych — prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Przy
dotyku dlonig nie powinna brudzi¢ skéry.
Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materialéow.
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowa¢:
- grubo$¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m?2
- wyglad zewnetrzny — powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych
szwow, przerw roboczych, rys peknigé, sptynieé¢, sfaldowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze
oraz réwnomiernie roztozona.

Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykona¢ badanie jej przyczepno$ci do podloza Badanie
przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonane na dwoéch polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnosci
do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw $rednicy & S0mm
naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ naciaé specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej
srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubos$¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb, aby nacigé
takze beton podloza na gleboko$¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia i pojedyncza warto$¢ nie
moze by¢ nizsza niz:

- warto$¢ srednia >2,0 MPa

- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to mozna uzna¢, ze izolacjonawierzchnia spelnia wymagania
przyczepnos$ci do podioza.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni.
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7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni, na ktéra naniesiono nawierzchnie okreslonej
grubosci.

8. Odbiér robét.

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robét
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

Wykonawca powinien posiadaé atesty zastosowanych materiatéw. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena
jakosci wykonanej izolacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami STWiORB.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
7 przyjetej technologii robét,

- przygotowanie podioza,

- uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem,

- ulozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu rob6t

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

2. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen,

3. PN-78/C-04019 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera,

4. PN-82/C-81551 Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych,

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania,

6. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci,

7. BN-80/6811-01 Szklarskie surowce - Piaski szklarskie - Wymagania i metody badan

10.2 Procedury

1. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X3 Oznaczanie przyczepno$ci powloki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”,

2. Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania,

3. Procedura badawcza IBDIM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
materiatu z zywic epoksydowych.
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M-16.01.04 SCIEK PRZYKRA WEZNIKOWY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw $cieku
przykraweznikowego projektowanego w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w
ciaggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy konstrukcji $cieku przykraweznikowego.

Lokalizacja elementéw odwodnienia — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 “Wymagania
og6lne”, pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1] pkt 2.

Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [13], $cieki
podtuzne przy kraweznikach nalezy stosowaé w przypadku pochylen podtuznych jezdni mniejszych niz 0,5%.

2.2 MATERIALY DO WYKONANIA SCIEKOW
Przedmiotem niniejszej ST sg $cieki przykraweznikowe wykonane z elementéw prefabrykowanych z
polimerobetonu.

2.2.1. Polimerobeton

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, do wykonania $cieku mozna stosowa¢ polimerobeton o
wlasciwos$ciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymato$¢ gwarantowana MPa >80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie Nr 194[14]

2 | Wytrzymato§¢ gwarantowana MPa >20 Instrukcja ITB
polimerobetonu na rozcigganie Nr 194[14]
przy zginaniu

3 Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-

04101:1985[2]

4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 | Gesto$¢ objeto$ciowa kg/m’ 2300

6 | Stopien mrozoodpornosci >F150 PN-B-

06250:1988[3]

7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa >160
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8 Scieralno$¢ na tarczy cm 0,10 PN-84/B-
Boehmego 04111[4]
2.2.2. Prefabrykaty

Nalezy stosowac prefabrykaty o ksztalcie zapewniajacym wiasciwy spadek podtuzny, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Prefabrykaty powinny zosta¢ wykonane w wytworni.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Grubo$é
prefabrykatu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych do wykonania $cieku

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
1 | Odchyiki dtugosci elementéw mm <3
Odchytki innych niz dtugos¢ mm <2
wymiaréw elementéw
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm <2
< 1/500 dtugosci
4 | Odchytki skrecenia przekroju mm <2
mierzone wzajemnym < 1/500 dtugosci

przesuni¢ciem odpowiadajacych
sobie punktéw przekroju

5 | R6wno$¢ powierzchni: szczerby i mm <1 BN-66/6775-
uszkodzenia powierzchni 03/01[5]
elementéw polimerobetonowych
widocznych po wbudowaniu

2.2.3. Podbudowa pod prefabrykaty

Jako podbudowg pod Sciek z elementéw prefabrykowanych mozna stosowaé podlewke z zaprawy
niskoskurczowej. Dla materialu podlewki Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Normg lub aprobat¢ techniczna
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Zaleca si¢ stosowac¢ zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowg w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mozna stosowac zaprawe o nastepujacych
wlasciwosciach:

- §wieza zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [6], a czas zachowania jej
wladciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut, zaprawa na podlewke powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badah wg
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [6]
28 dniach
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po MPa >45 PN-85/B-04500 [6]
28 dniach
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura
podtoza badawcza
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15 X3 [15]
4 Skurcz po okresie twardnienia %o <1,0 Procedura
90 dni badawcza
IBDiM nr TWm-
31/97[16]
5 Pecznienie po okresie twardnienia %o <0,3 Procedura
90 dni badawcza
IBDiM nr TWm-
31/97 [16]
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6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura
roztworze soli (NaCl) po 150 badawcza
cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5 [17]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na §ciskanie % <20
7 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura
podtoza po badaniu mrozo- MPa >1.5 badawcza
odpornosci IBDiM nr PB-TM-
X3 [15]

2.2.4. Wypehienie spoin

Styki migdzy prefabrykatami §cieku i warstwg $cieralng nawierzchni, migdzy prefabrykatami oraz migdzy
prefabrykatami i krawgznikiem powinny by¢ szczelne.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy
prefabrykatami oraz styku miedzy Sciekiem i kraweznikiem mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych,
zachowywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepna tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140°C
do 250°C). Material ta§my powinien charakteryzowac si¢ duza elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawa¢ si¢ kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien
splywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos$¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Wymagania dla tasmy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004
L) [7]
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
(8]
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli - min. 3 kule PB/TN-2/3 [18]
z 2,5 m, temperatura -20°C cate
4 Wydtuzenie taSmy w szcze-linie , mm >4,0 PB/TN-2/4 [19]
w temperaturze -20°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydtuze- | PB/TN-2/5 [20]
-20°C niu 4,0 mm

Dla materiatéw uszczelniajacych Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme lub aprobate techniczna
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.
3.SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Do przygotowania i utozenia zaprawy jako podlewki pod $ciek Wykonawca powinien dysponowa¢ szalunkami
do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narze¢dziem do nakladania zaprawy.
Przewiduje si¢ reczne ukladanie $ciekéw i wypetienie szczelin.
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4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane $cieku moga by¢ transportowane po osiagnigciu przez beton 80% projektowe;j
wytrzymalosci, dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem powierzchni i krawedzi np. przektadkami ze stomy lub welny drzewne;.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
— nazwe i adres producenta,
—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  dat¢ pobrania prébek,
—  sposéb pobrania prébek,
—  date badan,
—  wyniki badan.

4.2.2. Transport zaprawy niskoskurczowej na podlewke

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona

etykieta zawierajaca dane:

—  nazweg wyrobu,

—  nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwe i adres producenta,

—  dat¢ produkcji,

- mase¢ netto,

—  trwalos¢,

— informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

—  informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowan.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate
wlasciwos$ci materialéw uszczelniajacych, w szczegélnosci przedwcezesng utratg ksztaltu tasmy asfaltowej, zlepienie si¢
zwojOw, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnia krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie taSmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazweg wyrobu,

—  oznaczenie,

—  datg produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony §rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Zgodnie z rozporzadzeniem [13] $cieki podtuzne powinny by¢ uformowane ponizej poziomu nawierzchni
jezdni, z pochyleniem zatamanym o dtugos$ci odcinkéw nie wigkszych niz 3 m i o pochyleniu podtuznym nie
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mniejszym niz 1%. Szerokos¢ $cieku powinna by¢ nie mniejsza niz 0,15 m. Scieki powinny mie¢ zaglebienie ponizej
poziomu nawierzchni przy $cieku od 0,01 m do 0,05 m.

Wpusty mostowe, wykonywane wg odrgbnej ST, powinny by¢ usytuowane w dolnych punktach zataman
pochylen $cieku, przy czym odcinek poziomy $cieku przy wpuscie powinien by¢ rowny co najmniej wymiarowi wpustu
wzdluz $cieku.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
utozenie podbudowy pod Sciek,
utozenie elementéw Scieku,
wykonanie uszczelnien,
roboty wykonczeniowe.

N e

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Ulozenie podlewki z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowa spetniajacag wymagania PN-EN 1008:2004 [9]oraz przepiséw bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza ilo$ciag wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

Grubos$¢ podlewki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.5. Ulozenie elementéw prefabrykowanych

Elementy $cieku nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac¢ ich potozenie. Po
utozeniu elementéw $cieku nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ brzegi podlewki.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwiazanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypehieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami §cieku oraz mi¢dzy $ciekiem i kraweznikiem powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajacg za pomoca pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej gtebokosdci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ np.
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralne;j.

Szczeling miedzy $ciekiem i warstwa $cieralng nawierzchni mozna uszczelni¢ tasma asfaltowa. Ta§my nie
nalezy stosowaé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwinigciu z kregu
wzdtuz krawedzi prefabrykatu i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przyklei, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przekladkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przektadkowy.
Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas zaggszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

5.7 ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej
ST.

Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z
wymaganiami ST, pkt.2.2.1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w BN-80/6775-03/01 [5].

Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021[10].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie
odchylek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w BN-80/6775-03/01[5] BN-80/6775-03/03[11] i BN-80/6775-03/04[12].

6.3.2. Kontrola materiatu na podlewke i materiatéw uszczelniajacych

Zaprawe niskoskurczowg stosowang jako podlewke pod Sciek oraz materialy uszczelniajace nalezy
kontrolowa¢ na podstawie aprobat technicznych i poréwnanie wtasciwosci z wymaganiami ST pkt 2.2.3.12.2.4.

6.4. Sprawdzenie ulozZenia $cieku

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia $cieku obejmuje:
- grubo$¢ podlewki pod $ciek, sprawdzana co 2 m, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla 1-go Scieku, nie powinna rézni¢
si¢ od projektowanej wigcej niz 0,5 cm,
- niweleta $cieku nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 0,5%,
- prostoliniowo$¢ utozenia — odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm,
- wymagane jest catkowite wypetnienie spoin.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) $cieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega utozenie podlewki pod $ciek.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ulozenia 1 m Scieku obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
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—  wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,
—  ustawienie prefabrykatéw Scieku,
—  wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  uporzadkowanie terenu robdt, usunigcie zbednych materiatéw poza pas drogowy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

10.2 NORMY

2. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.

3. PN-B-06250:1998 Beton zwykty

4. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne — oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

6. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

7. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na goragco. Czes¢ 2: Metoda badania

2:2004(U) dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda Pier$cien i Kula

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

10. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

11. BN-80/6775-03/03

12.  BN-80/80/6775-03/04

10.3. Inne dokumenty

13.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.735)

14. Instrukcja ITB nr 194 — , Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
probkach wykonanych w formach”, Warszawa

15. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepno$ci powltoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu - Metoda ,,pull-off”

16. Procedura Badawcza IBDiM nr TWm-31/97- Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych

17. Procedura Badawcza IBDiM Nr SO-3 - Badanie mrozoodporno$ci zapraw
modyfikowanych

18. Procedura Badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe.
Odporno$¢ na zamrazanie

19. Procedura Badawcza IBDiM PB/TN-2/4 - Termoplastyczne zalewy drogowe.
Wydtuzenie

20. Procedura Badawcza IBDiM PB/TN-2/5 - Termoplastyczne zalewy drogowe.
Rodzaj zerwanie
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M.16.01.11 Odwodnienie izolacji ptyty pomostu
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy konstrukcji nastgpujacych elementéw odwodnienia
izolacji na plycie ustroju niosagcego mostu.
Lokalizacja elementéw odwodnienia — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogblne”, pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 2.
Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materiatow.

2.2. ZASTOSOWANE MATERIALY

a) Saczki
Saczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego zaaprobowanego przez Inzyniera.
Zastosowany material powinien by¢ odporny na dziatanie temperatur z zakresu -35 do 240°C.

Saczek powinien zawiera¢ elementy:
— kohierz z tworzywa o promieniu 100mm,
— sitko z tworzywa o promieniu 60mm, z otworami o $rednicy 6mm,
— grys bazaltowy 8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony kompozycja epoksydowa lub asfaltem,
— rura z polietylenu HDPE (363/5.8mm,
— ksztaltki wg Dokumentacji Projektowe;.

b) Materialy do konstrukcji drenazu podtuznego i poprzecznego:
e dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:

— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania
termicznego. Szkielet powinien mie¢ szeroko§¢ 60mm i wysokos¢ ok. 10mm i powinien
mie¢ zdolnos¢ szybkiego odprowadzania wody,

— grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wtdkniny poliestrowej o gramaturze 150
g/m’. Filtr powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewniaé wystarczajaca
ilo$¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

e garys bazaltowy 8/16 otoczony kompozycja epoksydowa lub asfaltowa szeroko$ci 15cm i
grubo$ci réwnej grubosci warstwy wigzacej nawierzchni (dotyczy drenazu podituznego w osi
odwodnienia).
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Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperaturg i substancje wystepujace na drogach, jak
benzyna, oleje, s6l odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowaé si¢ duza przepustowosciag wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i=0,1
powinna wynosic:

— przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 I/s

— przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 /s.
Wymagania dla drenu przedstawiono w tabeli 1:

Tabela 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan
wg
1 | Odpornos¢ na wysoka temperaturg °c >190 Procedura
IBDiM Nr PB-
TM-23
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie kPa >750 Procedura
IBDiM Nr PB-
TM-24

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW

Warunki przechowywania materialéw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki
kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Rurki z PCV powinny by¢ skladowane w stosach o wysokosci do
1,5m, powiazane w pakiety o masie nie wigkszej niz 50kg.
Dren prefabrykowany powinien by¢ dostarczany w zwojach. Na kazdym zwoju drenu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:

— nazwe wyrobu

— nazwe i adres producenta

— date produkcji

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”,pkt 4.

a) Materialy do wykonania sagczkéw
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowa¢ obnizenia
jakosci materiatow.
Zywice powinny byé pakowane do butelek w iloéci 1 kg, powinny by¢ transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami Producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi zgodnie
z odpowiednimi przepisami o przewozie materialéw i przedmiotéw i chroni¢ od $wiatta.

b) Materialy do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego
Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty
przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesigcy.
Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.
Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania.

5.2. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienily swego polozenia. Nalezy zwréci¢ uwage, aby saczki w czasie betonowania
ptyty pomostu nie wystawaly ponad plyte, lecz byty nieco ponizej wierzchu ptyty. Przed osadzeniem saczka
korzystne jest wywiercenie
w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co najmniej &10mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka
przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty lub zwigkszenia przyczepno$ci do betonu.

Saczek z rurka PCV powinny by¢ potaczone za pomocg kleju. Po utozeniu betonu nalezy sprawdzi¢ drozno$é
rurki, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacj¢ plyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni
kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz
saczka grysem 8/16 otoczonym kompozycja epoksydowa, ktéry nalezy przykry¢ geowldkning.

Wszystkie saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposéb podiaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca
w zalezno$ci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposéb wiaczenia saczkéw do kolektora powinien
uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.3. WYKONANIE DRENAZU PODLUZNEGO I POPRZECZNEGO

Utozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdluz przewidzianej Dokumentacja Projektowa linii i zaznaczeniu na
drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Nastepnie dren trzeba przeciaé, tak aby dlugosci
poszczegblnych odcinkéw byty réwne odleglo$ci pomigdzy saczkami i wpustami. Koncowe odcinki drenu
nalezy zagia¢ i umocowa¢ wewnatrz saczka lub wpustu.

Dren powinien by¢ na calej dlugosci przyklejany do podioza za pomoca $rodkéw stosowanych do klejenia
izolacji ($rodka gruntujacego do podtoza).

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawinaé i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podtuzne poszczegdlnych odcinkéw drenu polega na wycieciu ok. 10cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dtugosci okoto 3cm i nasunigciu filtra pozostalego po wycietym odcinku szkieletu na drugi
z taczonych elementéw.

Na drenie utozonym w osi odwodnienia nalezy wykonaé obsypke szerokosci 15cm i grubosci réwnej grubos$ci
warstwy wigzacej nawierzchni, z grysu bazaltowego 8/16 otoczonego kompozycja epoksydowg lub asfaltowa.
Warstwe grysu nalezy uktada¢ w deskowaniu wyréwnujac jej gérna powierzchnie do poziomu wierzchu
warstwy wigzacej nawierzchni. Warstwa grysu otoczonego masg epoksydowa lub asfaltowa uzyskuje peing
wytrzymalo$¢ po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20°C osigga ona 85% pelnej wytrzymatosci i
moze by¢ przykryta nawierzchnig bitumiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. KONTROLA ROBOT

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodno$ci rob6t z Dokumentacja Projektowa i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materialéw,
— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow,
— sprawdzenie wywinigcia izolacji na kotnierzach sagczkéw i jej prawidtowe zgrzanie,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnos$ci catego odwodnienia izolacji.

6.3. OPIS BADAN
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6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia
z Dokumentacja Projektowa i TS.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materialéw powinna by¢ oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich wlasciwosci
z Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sagczkéw
Rzedne saczkéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2mm.
6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé
1%.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynno$¢
ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i sgczkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sa:
— 1 szt. (sztuka) saczka,
— Im (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu
wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostkowa osadzenia saczka obejmuje:
— zakup saczkow,
— montaz i ustabilizowanie sagczkéw w ustroju niosgcym,
— wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.
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Cena jednostkowa wykonania drenazu obejmuje:

zakup potrzebnych materiatéw,

przygotowanie drenéw do ulozenia,

oczyszczenie powierzchni izolacji,

przyklejenie drenu do izolacji,

faczenie odcinkéw drenu i umocowanie koncéw drenu w saczkach z wypuszczeniem drenu na 5 cm
ponizej koncéw rurek saczkéw lub wpustach,

wykonanie obsypki z grysu bazaltowego lakierowanego zywica,

wykonanie badan przewidzianych w ST.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia
i uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych
przy statycznym rozcigganiu.
2. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych.
3. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie
zawartosci wody.
4. PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metoda
Charpy’ego. Instrumentalne badanie udarnosci.
5. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wsp6étczynnika liniowe
rozszerzalnosci cieplnej.
6. PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnos$ci wody.
7. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego
ksztatte z tworzyw termoplastycznych.
8. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas
$ciskania.
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
10.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
11.  PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
wody deszczowej do zewngtrznego zastosowania
ponad ziemig. Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U). Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace

rur, ksztattek i systemu..
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M-17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1) Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu tozysk elastomerowych
o nosnosci 1200 kN na ww. moscie
Rozmieszczenie tozysk oraz wartos$ci wymaganych wysoko$ci tozysk — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Lozysko — konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia
przesta lub belki w ptaszczyZznie podparcia.

1.4.2. Lozysko ruchome (przesuwne) — lozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach

1.4.3. Lozysko elastomerowe — lozysko odksztalcalne wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub
innych polimeréw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. LOZYSKA ELASTOMEROWE

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowaé tylko lozyska, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualna
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Na podporach skrajnych nalezy stosowaé kotwione tozyska elastomerowe.

Lozyska powinny by¢ zbrojone wktadkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z
wktladkami stalowymi, ktére z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwa elastomeru w celu zapobiezeniu
korozji.

2.2.1. Wymagania dla elastomeru
Elastomer powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, ozonu i starzenie.

Wymagania dla elastomeru:

- twardos$¢ 605 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238:1980

- wytrzymato$é na rozcigganie min. 19 N/mm®, zgodnie z DIN 53504
- wydtuzenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504
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- Modut odksztatcenia postaciowego G = (0,920,15) N/mm®

Elastomer powinien charakteryzowaé¢ si¢ dobra odporno§cia na dzialanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur (- 35 - + 50) oC.

Modut odksztalcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metoda opisang w PN-C-04210:1993, nie powinien

ulega¢ zmianom wigkszym niz + 15% warto$ci przyjetej w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Wkiadki stalowe

Wkiadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich samych
lub lepszych parametrach. Wydtuzenie stali powinno wynosi¢ as>18%. Minimalna grubo$¢ tych blach powinna
wynosi¢ 2 mm. Blachy zewngtrzne uzbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyklej jakosci, ktérej wydtuzenie
a;>18%. Jezeli warstwy zewng¢trzne elastomeru majg grubo$¢ < 8 mm, to minimalna grubo$¢ blach
zewngtrznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych — 20 mm.

2.2.3. Pozostale wymagania dla fozysk
Pozostate wymagania dla tozysk wg PN-S-10060: 1998.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE

Lozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta. Podczas
transportu, przenoszenia i skladowania lozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami

Producenta i Inzyniera.

Lozyska powinny posiada¢ nastgpujace oznaczenia na tabliczkach znamionowych :
— nazwe producenta,
— numer seryjny tozyska,
— rok produkcji,
— rodzaj i typ tozyska,
— no$nos¢ pionowa
oraz by¢ zaopatrzone w nast¢pujace dokumenty :
— Aprobate¢ Techniczng IBDiM i §wiadectwo zgodnosci z Aprobata,
— wytyczne transportu i montazu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

245



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.17.01.02

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. WYKONANIE LOZYSK

Lozyska musza spelnia¢ wymagania podane w pkt 2 niniejszej ST i by¢ wytwarzane zgodnie z PN-S-
10060:1998

,» Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt montazu tozysk, uwzgledniajagcy wszystkie warunki
podane w pkt.5.

5.3. USTAWIENIE I MONTAZ LOZYSK

Lozyska  nalezy  ustawia¢  zgodnie @z  Dokumentacja ~ Projektowa,  wymaganiami  normy
PN-S-10060:1998, wymaganiami Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.

Pierwsze tozysko powinno by¢ ustawiane w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk.
Lozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponize;j.

Fozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

Podczas betonowania powierzchnie cioséw powinny by¢ wyréwnane, tak aby nie odbiegaly od ptaszczyzny
poziomej o wigcej niz 0,1%.

Harmonogram montazu tozysk powinien okresla¢ sposéb wymiany tozysk po mozliwie najnizszych kosztach.

W celu zakotwienia lozysk nalezy wywierci¢ w ciosach podtozyskowych otwory (przy zastosowaniu szablonu
firmowego), a nastgpnie nalezy wklei¢ w otwory trzpienie przy uzyciu zywicy epoksydowej. Po osiagnigciu
przez zywic¢ wymaganej wytrzymatosci nalezy natozy¢ na trzpienie tozysko. Mozliwy jest inny sposéb montazu
lozysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgode Inzyniera i umozliwi w przyszlosci wymiane

tozyska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. KONTROLA LOZYSK

Kontrola tozysk powinna nastapi¢ na podstawie Aprobat Technicznych i atestéw przedstawionych przez
Producenta tozysk. Certyfikaty powinny podawaé charakterystyke lozysk, materialéw z ktérych zostaty
wykonane i wyniki badan materialéw i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.

Tolerancja wymiaréw liniowych w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi + 4 mm, - 2 mm.

Tolerancja wysokoSci tozyska w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi £ 2 mm.

6.3. KONTROLA USTAWIENIA LOZYSK

Tolerancja pochylenia tozyska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.
Tolerancja polozenia osi tozyska w stosunku do projektowanego wynosi = 3 mm.

Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny mies$ci¢ si¢ w
odchylce *+ 0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset belki cigglej, ale nie powinny przekracza¢ = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka (szt.) tozyska okreslonego typu i no$nosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 szt. wmontowania tozyska o okreslonej no$no$ci obejmuje:

- przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu organizacji montazu tozysk,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania tozysk i materiatéw,
- ustawienie i rektyfikacja tozysk,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-98/S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. wymagania i metody badan.

2. PN-C-04238:1980 Guma. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a.

3. PN-C-04210:1993 Guma i elastomery termoplastyczne. Oznaczanie modutu przy $cinaniu oraz

wytrzymalos$ci polaczenia z ptytkami z materialéw sztywnych. Metoda $cinania
czterech powierzchni.

DIN 53504
DIN 17100
10.2. INNE

1.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.18.00.00 Dylatacje
M.18.01.01 Dylatacja bitumiczna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- wykonaniem dylatacji .

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

14. Okreslenia podstawowe

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, szczelne ucigglenie jezdni na styku nawierzchni mostu i drogi
w strefie dojazdu do mostu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialtéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
,»Wymagania ogblne”.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen
dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zalacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.
Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

szczelno$¢ potaczenia,

réwnos$¢ nawierzchni,

swobod¢ odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji,

swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrgbie jezdni.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w

ktérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15
cm,

— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wigksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 16 + 25 mm oraz 5/8 mm , tamane granitowe lub bazaltowe.
Wymagania dla gryséw lamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania
przekry¢ dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedlug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedlug
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria co najmnie;j fos b PN-EN 933-1
3 Ksztalt 'kruszyvs'/a, v.vs'kaznlk ksztattu (lub wskaznik ptaskosci), Sk (Fly) PN-EN 933-4

kategoria co najmnie;j
4 Procent'owa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cronn PN-EN 933-5
famanej, kategoria co najmniej
5 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LAy PN-EN 1097-2
6 | Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmnie;j PSV5 PN-EN 1097-8
7 | Nasigkliwos¢, kategoria co najmniej Wen0,5 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodporno$¢, kategoria co najmniej Frnaal7 PN-EN 1367-1
9 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej my pc0,1 PN-EN 1744-1

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2) jesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg p. 8

Wymagania dla gryséw tamanych ze skal magmowych frakcji 5/8 mm, stosowanych do posypania ostatniej
warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytéw, kategoria co najmnie;j fos 2 PN-EN 933-1
3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co najmniej my pc0,1 PN-EN 1744-1
1) przed wykonaniem dylatacji bitumicznej kruszywo nalezy odpyli¢

24.

Masa zalewowa

Primer i masa zalewowa muszg posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.
Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materialu uszczelniajacego.
Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowa¢ asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mas¢ zalewows, z
dodatkiem plastyfikatoréw. Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowe;j
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Temperatura migknienia PiK °C >70 PN-EN 1427:2007

2 | Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2007
igla

3 | Sptywno$¢ w temperaturze 60 °C mm <5 PN-B 24005:1997

Procedura Nr PB/TN-2/1

4 | Nawrdt sprezysty w temperaturze % >80 PN-EN 13398:2005
25°C

5 | Temperatura famliwosci wg °C <-10 PN-EN 12593:2007
Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwageg, aby przeznaczona ona byla do wypetniania szczelin
zadanej szeroko$ci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobatg¢ techniczng wydang przez

IBDiM.
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3. Sprzet
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
— pite mechaniczng,
— miot pneumatyczny,
— sprezarke powietrza 200-300 m’/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownicg,
— kotly do przygotowania masy zalewowej,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do naktadania §rodka gruntujacego,
— sprzet do transportu pomocniczego.

4, Transport
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:
— nazwe¢ wyrobu,
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatno$ci do stosowania,
— masg¢ netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony $rodowiska,
— numer aprobaty techniczne;.
Masg¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.
Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe¢ w dobrym stanie technicznym

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypelnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostoni¢ciu miejsca rob6t namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materiatow

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem
zewnetrznym w réznej odleglosci od $cian kotta.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan”). Temperatura
kruszywa powinna by¢ w granicach 110 + 150 °C (przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze
otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku
nie moze by¢ nizsza niz 105 °C i wyzsza niz 190 °C. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych
woézkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygni¢tej nawierzchni. W czasie wykonywania
naci¢¢ nalezy tak ustawi¢ gleboko$¢ cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczna w korycie nalezy
odspaja¢ mlotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskac projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji nalezy
zwraca¢ szczeg6lng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty
nawierzchni nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cia
+2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie
koryta metodg frezowania. Na dnie koryta nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci Scm. Przed
wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji dokladnie oczys$ci¢ narzedziami
rgcznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-Scierne i opalenie palnikami gazowymi, a nast¢pnie
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-§ciernemu podlegaja réwniez pasy jezdni o
szeroko$ci 10 cm po obu stronach koryta. Przy wykonywaniu zalewki nalezy uwaza¢ na geosiatki wzmacniajgce
umieszczone pod warstwa Scieralng nawierzchni.
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54. Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacje wykonuje si¢ w nastepujacych etapach:

Powierzchni¢ styku nawierzchni i wypelnienia pokrywa si¢ masg zalewowa.

W koryto wlewa si¢ pierwszg warstwe¢ masy zalewowej i ukltada si¢ symetrycznie w stosunku do szczeliny
stabilizator doktadnie dociskajac go do masy zalewowe;.

Na stabilizator wylewa si¢ drugg warstw¢ masy zalewowej i uktada si¢ membran¢ symetrycznie wzgledem
szczeliny doktadnie dociskajac ja do masy na catej dlugosci.

Koryto wypelnia si¢ na przemian masg zalewowa o temperaturze 170 = 190 °C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 110 + 150 °C. Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
bitumiczna dokladnie wypetnita wszystkie przestrzenie w kruszywie, a réwnoczes$nie zespoita si¢ z poprzednia
warstwa. Grubo$¢ warstw nie moze przekracza¢ 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ ulozona na
réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidlowego ulozenia si¢ kruszywa.
R6wnos¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tat¢ na krawedziach pionowych koryta. Ostatniag warstwe kruszywa nalezy
zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygnigcia.

Po catkowitym ostygnigciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwe wykanczajaca. W tym celu nalezy
oczysci¢ przekrycie dylatacyjne spre¢zonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przekry¢ cienka
warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Gérna
powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i zachodzié
na nig 2+3 cm. Calkowite wykonczenie przekrycia nastgpuje pod wptywem obciazenia ruchem drogowym w
czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 <+ 7 dni).

6. Kontrola jakosci robét
Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcja montazu i punktem 5 ST.
Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szeroko$¢ koryta wycigetego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapilo uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczows,

— zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan plyty pomostu ktéra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypeliania koryta nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperatur¢ kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wkladki ggbczastej, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione bylo doktadne wypelnienie przez
mas¢ zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé¢ 1+-3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo si¢ do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupelnienie krawgznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy,
a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgsow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchni¢ na szerokos$¢ wigksza niz
5 cm.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie okresu

gwarancji.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 mb bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych.
Platno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dlugosci.

8. Odbior koncowy

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szeroko$¢, gleboko§¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. Rownos$é przekrycia
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W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢
réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac si¢ ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykofczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypelnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢
jednostkowa ujetag w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonaniem szczelnych bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,

— wycigcie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypeknienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,

— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowe;j,

— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego-Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wilaSciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2002, Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1426: 2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta (oryg.)

PN-EN 1427: 2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia -Metoda Pierscien i Kula
(oryg.)

PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa (oryg.)

PN-EN 13398:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltéw modyfikowanych
(oryg.)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2 Inne

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

Aprobata Techniczna IBDiM
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 Bezpieczenstwo ruchu

M.19.01.01 Kraweznik kamienny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB maja zastosowanie przy ulozeniu kraweznika kamiennego na obiekcie
mostowym i jego dojazdach w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
W zakres Robét wchodzg:
— zakup 1 montaz na ptycie no$nej kraweznikéw kamiennych mostowych 20x20cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Krawezniki kamienne — bloki materialu kamiennego ze skal magmowych lub metarmoficznych
rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. FLawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika.

1.4.3. Podlewka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z

zastosowaniem obrébki mechanicznej Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”’

1.6. Wspoélny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogblne”, pkt.2.

2.1. Krawezniki kamienne
Na obiekcie nalezy zastosowa¢ krawezniki mostowe (M) rodzaj A, o wysokosci 200mm, odmiany prostej (UP),
klasy I, wg PN-B-11213.

2.1.1. Wymagania dotyczgce materialu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skal magmowych lub metamorficznych. Nalezy
zastosowac elementy granitowe.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonaé krawezniki:
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wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

wytrzymato$¢ na uderzenie > 13 udrzen,

nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,

odporno$ci na zamrazanie nie bada sig.

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci Scm od géry powinna mie¢ fakture $rednio
groszkowang. Pozostata cz¢$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu surowa.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewngtrzny krawgznikéw powinien odpowiadaé nastgpujagcym wymaganiom:

kraweznik powinien mie¢ S$cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11213:1997 dla kraweznikéw
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 (rysunek w zataczniku 1) zostaty podane w
tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraw¢znika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie wymiaru . Dopuszczalr}a
Lp. Wymiary, mm odchytka wymiaru,
(wg rysunku)
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 1 Od 800 do 2000

w krawgzniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gdrna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢
fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostale fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci §redniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,
katy pomiedzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomi¢dzy gérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomigdzy powierzchnig gérna a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

2.1.3. Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyitki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrébki licowych Dopuszcza si¢ na diugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm® nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypuklosci) techniki wykonania faktury
bocznych Weglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuklos$ci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
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stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dlugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2 mm

powierzchni

2.2. Podlewka pod krawezniki

Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 ¢cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania
jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badah wg

1 Wytr;ymalosc na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach

2 Wytr;ymalosc na Sciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500
28 dniach

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

4 | Skurcz po okresie twardnienia % <1.0 Procedura badawcza
90 dni v = IBDiM nr TWm-

31/97

5 | Pecznienie po okresie twardnienia % <03 Procedura badawcza

90 dni e = IBDiM nr TWm-
31/97

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$§¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu MPa >15 IBDiM nr PB-TM-
mrozoodpornosci X3

Osadzenie kraweznikOw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.

Krawezniki na obiekcie nalezy ustawia¢ na tawie z gryséw frakcji 8/16 , marki 20 wg PN-86/B-06712,
otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilo§¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie
ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek migdzy ziarnami.

2.4. Material do wypelnienia spoin
Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy
krawgznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujagcy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwos$ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i
granitu.
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Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepna ta§me z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Material taSmy powinien charakteryzowaé si¢ duza elastyczno$ciag w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100
°C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepno$é¢ do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na
starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowaé tasme o wlasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 1?1?50_2:2004
2 | Temperatura migknienia o PN-EN 1427:2001

. C >90
wg PiK
3 | Mrozoodporno$¢ (upadek kuli min. 3 kule
z 2,5 m, temperatura -20 °C ) cate PB/IN-2/3
4 Wydluzeme taSmy w szgze- mm > 4.0 PB/TN-2/4
linie , w temperaturze -20 °C
5 | Rodzaj zerwania taSmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydtuze- PB/TN-2/5
-20°C niu 4,0 mm

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Cement mozna
przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania rob6t wymaga akceptacji przez Inzyniera.

3.1. Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podlewki,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na fawy:
- wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min). Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.
Przewiduje si¢ r¢czne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz
5 cm.

Krawezniki z materialéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci w spos6b zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone za§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwg i adres producenta,
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— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,

—  sposéb pobrania prébek,

— date badan,

—  wyniki badan.

4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwg i adres producenta,

d) date produke;ji,

€) mas¢ netto,

f) trwalosc,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.3. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na

kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnoéci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony §rodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepla i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala

od zrédet zapalnych. Okres przydatnos$ci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle

12 miesigcy. Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.4. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania

warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed

przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wpltywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac

terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate

wladciwos$ci materialéw uszczelniajacych, w szczegdlno$ci przedwczesng utrate ksztaltu taSmy asfaltowej,

zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego,

usztywnienie taSmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mas¢ netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbg¢dnych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony §rodowiska.
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4.5. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA EAWY Z GRYSU OTOCZONEGO ZYWICA
Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych
i fatwopalnych. Warunki przechowywania materialéw nie moga powodowa¢ utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Skladniki kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane
w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi
Srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatéw i przedmiotéw i chronié¢
od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

5. Wykonanie robét

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
wykonywane beda roboty.

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie podlewki pod kraweznik,

— wykonanie tawy betonowej,

— montaz krawe¢znikow mostowych,

— montaz kraweznikéw ulicznych,

— wypelnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania roboét.
5. 3 Wykonanie podlewki pod kraweznik
Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie niskoskurczowej. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego
ustawienia elementéw oporowych z listew lub plyt, miedzy ktére wlewa si¢ material podlewki. Material
podlewki nalezy uktadaé¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukeji pod
cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.
Polewke¢ pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone taSmy ze
stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada si¢ zaprawe¢ powinna
by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.
Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowa spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepis6w bhp:
— podczas pracy nalezy stosowa¢ buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skoéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cia wody.
Zaprawe nalezy ukltada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.
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Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B15(C12/15), przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.6.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystapi¢
do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Ustawienie kraweznikéw mostowych
Kraweznik nalezy ustawia¢ na fawie z grysu lakierowanego i wyregulowa¢ ich potozenie.

5.9. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeling nalezy uformowal przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej gleboko$ci wypetnienia nalezy wstgpnie szczeling uszczelnié
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy
Scieralnej.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa §cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ ta§ma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z
kregu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleic,
strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie
taSmy tak, aby jej gérna krawedZz wystawala okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy
zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasSmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy
Scieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB,

— ew. wykona¢ wlasne badania wia$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne krawgznika,

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewng¢trznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne
odchylki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Prébki do
badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010.

6.2.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania laboratoryjne:

— badanie wytrzymatos$ci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110,

— badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
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— badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

— badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z za§wiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie¢:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania prébek,

—  sposéb pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

6.3.5. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2. niniejszej STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza ilo$cia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny byc¢
sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalny jest
jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowej

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie tawy z grysu otoczonego zywicg — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie

otoczone lepiszczem, bez wypelnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ cala

przestrzen pod kraweznikiem i laczy¢ sie z warstwa filtracyjng otaczajaca dren podluzny w linii $cieku, ktéra
przylega do warstwy wiazace;.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.5.

Nalezy skontrolowaé¢ powierzchnie szczelin przed wypetlieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na petng gtebokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosié¢ + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. Obmiar robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) krawg¢znika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.S.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest dokonywany na

podstawie wynikow pomiar6w, badan i oceny wizualnej.

Dokonuje si¢ nast¢pujacych odbiorow:

— odbidr kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 1 6.3 STWiORB,

— odbidr ostateczny poprzez sprawdzenie prawidlowosci utozenia krawegznika na podstawie badan podanych
w pkt.6.4 1 6.5 niniejszej STWiORB.

— wykonanie tawy z grysu lakierowanego zywicg,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
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— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnos$ci okre§lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robé6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

— wyznaczenie linii prowadzacej,

— ustawienie kraweznika na tawie z grysu lakierowanego zywica,

—  wypelnienie spoin,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie miejsca robot.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ réwniez ubytki i odpady.

10. Przepisy zwiazane

10.1. STWiORB
1. DM00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
3. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i
rodzaje faktur
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
7. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na goraco — Czg¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C
8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mi¢knienia — Metoda pierScien i
kula
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. PN-B-11215:1998 Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych
wyrob6éw z kamienia
11. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki
12. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie)
13. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody
badaf kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym)
14. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda bezposrednia (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci)
15. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
16. PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)
17.ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wlasno$ci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czegs¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
18. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)
10.3. Inne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.03 Bariery ochronne na obiektach mostowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem bariery o typie wg. PN-EN 1317-1 1 PN-EN 1317-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
drogg.

Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Cze$¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
Poziom powstrzymywania barier — HI,

Poziom intensywnosci zderzenia - B,

Szeroko$ci pracujaca — min. W8,

Ugiecie dynamiczne D — min. 0,6 m,

Rozstaw stupkéw barieroporeczy — min. 1,33 m.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
drogg.

Cze$¢ 1: - Terminologia i ogélne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.
Czg$¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badah zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania bariery

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge.

Czg$¢ 1: - Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.
Cze$¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2.2.1. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier jak np. przektadki, wsporniki, taczniki, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatéw ipowinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.2. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegto§¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementéw
odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do5 lat w
warunkach §rodowiskowych o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z norma PN-EN ISO 1461

2.4. Skladowanie materialéow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
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wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnymzastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowychproducenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania bariery

Roboty moga by¢ wykonane regcznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ oraz ew. uszkodzeniem. Elementy montazowe ipolaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ nastgpujace roboty
przygotowawcze:

- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- ustali¢ lokalizacj¢ zej$¢ do gruntu i/lub zakotwien barier linowych,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy/liny bariery,

5.2.2. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w
ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ci¢¢ naruszajacych powtoke cynkowa
poszczegblnych elementéw bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstonigte koncéwki byly zwrécone w strong przeciwng niz
kierunek jazdy.

5.2.3. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy lub
liny nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, (informacja) producenta barier,

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m (metr) bariery stalowej o typie i rozstawie stupkéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu
nakoszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery stalowej o typie i rozstawie stupkéw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j
obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- osadzenie kotew,

- montaz bariery wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

- regulacja wysokoSci bariery,

- uporzagdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogélna charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych imetody badan barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
nadrogach krajowych
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M.20.01.02 Odwodnienie zasypki przyczotkow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za
przyczoétkami mostu.
System drenazowy sktada si¢ z:

— rury drenazowej w ostonie przeciwzamuleniowej na podbudowie,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.3. WARSTWA FILTRACYJNA Z GRUNTU PRZEPUSZCZALNEGO

Za $ciang przyczo6tkéw i $cian bocznych nalezy wykonaé warstwe filtracyjna o grubosci min. 0,5m, z gruntéw
niespoistych, tj. ze zwiru, posp6iki, piasku grubo- i Srednioziarnistego o wspétczynniku filtracji k= 8,0m/dobg.
Wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ I;> 1,00.

2.4. RURKI DRENAZOWE

Do odprowadzenia wody nalezy stosowac:

— rury drenarskie z polietylenu (HDPE), dwuwarstwowe — z pofalowang warstwa zewnetrzng i gtadka
warstwg wewnetrzng, o S$rednicy ok. 113mm, perforowane — w zasypce za przyczétkami i
skrzydtami

— rury— z polietylenu jak wyzej, o $rednicy 145mm, ale nie perforowane- w nasypie

Rury i ksztattki z polietylenu powinny spelnia¢ wymagania:

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg

1 Rzeczywisty stopien udarnosci % <10 PN-EN 744:1997

2 | Dopuszczalna réznica wskaznika szybkosci| g/10 min 0,25 ISO 1133:1991
ptynigcia MFR  (190/5) w  wyniku
przetworstwa

3 | Test piecowy - Brak rozwarstwien, |ISO 12091:1995

peknied i pecherzy

4 | Sztywno$¢ obwodowa — SN8 kN/m® >8 PN-ENISO 9969:1997

5 Badanie cyklicznych zmian temp. z %
obcigzeniem zewnetrznym (BLT)
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- pionowe odksztatcenie $rednicy <9 EN 1437:1997
o <3
- maksym. zaglebienie spodu rury
6 | Szczelno$¢ potaczen  kielichowych i - Bez przeciekéw w EN 1277:1996
spawanych czasie i po badaniu

Pierscieniowe uszczelki z elastomeru powinny by¢ wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary
pier§cieniowych uszczelek powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Niedopuszczalne sa widoczne
uszkodzenia i wady powierzchniowe.

Wykonawca przedstawi Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i ksztaltek.

2.5. OBSYPKA RUR DRENAZOWYCH

W zasypce za przyczoétkiem i §cianami bocznymi obsypke rur drenazowych nalezy wykona¢ z warstwy grysu
bazaltowego lub granitowego 8/16 gruboéci 10cm i warstwy grysu 4/8 grubosci Scm. Obsypke nalezy pokry¢
geowlékning o gramaturze 400g/m’. Rure nalezy ulozy¢ na warstwie podbudowy z betonu B20, speniajacego
wymagania ST M-13.02.01.

W nasypach rur¢(nie perforowang) nalezy uktada¢ na podsypce cementowo —piaskowej o grubosci 15cm. Rure
nalezy obsypa¢ warstwa piasku $redniego o grubosci 15cm. Cement powinien by¢ klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1:2002.

Ksztatt i spadki warstwy filtracyjnej wokot rur powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.6. UMOCNIENIE WYLOTU RUR

Umocnienie wylotu rur z polietylenu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Umocnienie nalezy
wykona¢ przez obrukowanie wylotu rury drenazowe;.

Materiat do wykonania obrukowania powinien to by¢ brukowiec (kamief polny), wielkosci 16-20 wg PN-B-
11104. Przed rozpoczg¢ciem uktadania brukowiec powinien by¢ przesortowany. Brukowiec nalezy uktada¢ na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
Przewiduje si¢ r¢czne uktadanie geokompozytu oraz rur.

Zageszczanie zasypki za przyczétkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.
Ubijanie brukowca — mlotkami.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.3. TRANSPORT RUR

Kazda wigzka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podkiadami i owinigta tasmg. Ksztattki powinny
by¢ pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa powinna mieé etykiet¢ zawierajaca co
najmniej:

— nazwg i znak producenta

— oznaczenie

— date produkcji

— liczbg rur lub ksztattek
Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podlozu na podkitadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm i w odstgpach od Im do 2m.
Rury i ksztattki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczajacych przed
szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.
Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé
ostrozno$¢, aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy drenazu za §cianami przycz6tkow i $cianami
oporowymi. W projekcie roboczym zostang wybrane konkretne systemy odwodnienia i przedstawione szczegolty
rozwigzan konstrukcji drenazu, zgodnie Dokumentacja Projektowa i niniejszg ST.

5.2. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i udokumentowane wpisem do
Dziennika Budowy.

5.3. WARUNKI WYKONANIA SYSTEMU DRENAZOWEGO
5.3.1. Przygotowanie powierzchni pod utozenie systemu drenazowego

Przed ulozeniem systemu drenazowego nalezy wykona¢ i odebra¢ izolacje cienka wg ST M.15.01.02 (na tylnych
$cianach przyczétkéw i §cianach bocznych oraz §cianach oporowych).

5.3.4. Ulozenie rur drenazowych

Rury drenazowe nalezy uktadaé r¢cznie. Laczenie rur nalezy wykonywaé w sposob wskazany przez producenta
systemu (np. za pomoca muf i uszczelek lub przez zgrzewanie).

Rury powinny by¢ uktadane na rzednych i w spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i utrzymywane w
tej pozycji w trakcie wykonywania zasypki wokot nich.

Podbudowg betonowa nalezy wykona¢ z betonu B20 wg ST M-13.02.01.

Do wykonania zasypki wokét i nad rurami drenazowymi nalezy przystapi¢ zaraz po polaczeniu odcinkéw rur.
Warstwa przeciwzamuleniowa wokét rur powinna by¢ uktadana jednoczes$nie po obu stronach rury, przy
zwrdceniu uwagi, aby dolna czg¢$¢ rury przylegata catkowicie do wezesniej utozonego podtoza.

Wylot rur nalezy umocni¢ narzutem brukowcem. Brukowiec nalezy ubijaé przy uzyciu lekkiego sprzetu, ze
szczegblng staranno$cia, aby nie uszkodzi¢ wystajacych koncoéwek rur. Wymiary umocnienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw, zgodnosci z
projektem wykonawczym dostarczonym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa oraz podanymi w
niniejszej ST wymaganiami i obowigzujacymi normami na podstawie ich Aprobat Technicznych.

6.4. SPRAWDZENIE ZASYPKI

Skiad granulometryczny, wodoprzepuszczalno$¢ i stopien zaggszczenia okreSlone na podstawie badan
laboratoryjnych powinny spetnia¢ wymagania podane w niniejszej ST

— stopien zaggszczenia zasypki nalezy sprawdza¢ zgodnie z ST M.11.01.04,

— grubo$¢ warstwy filtracyjnej nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 5 cm

6.5. SPRAWDZENIE ULOZENIA RUR DRENAZOWYCH W NASYPIE

— odchylenie od wymiaréw zasypki z grysu nie powinno przekracza¢ 1 cm w przekroju poprzecznym.

— odchylenie potozenia rury w poziomie od projektowanego potozenia nie powinno przekracza¢ 1 cm.

— odchylenie spadku rury od spadku projektowanego nie powinno przekraczaé 1%.

— wymiary umocnienia wylotu drenazu nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiaru s3:

— 1 m (metr) ulozonej rury drenazowej
oraz 1 m3 (metr szeScienny) podktadu pod drenaz z betonu C12/15,
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do

zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do

9. PODSTAWA PELATNOS

ponownego odbioru.

CI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostkowa utozenia 1m (metra) rury drenazowej perforowanej lub nie perforowanej obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— Iaczenie odcinkéw rur,

— wykonanie podtoza pod rure z betonu B20 lub podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie rur na odpowiednich rzednych,

— wykonanie zasypki z gryséw lub z piasku wokét rur,

— ulozenie geowldkniny na filtrze wokét rury,

— wykonanie badan.

Do wyceny umocnienia wylotu rur drenazowych nalezy przyja¢ 1m” (metr kwadratowy) obrukowania.

Cena jednostkowa umocnienia wylotu rury obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow,
— ufozenie materiatu kamiennego na podsypce cem. — piaskowej gr. 10cm,
— uporzadkowanie miejsca robot.

Do kazdej z cen jednostkowych nalezy wliczy¢ cen¢ wykonania projektu roboczego drenazu za przyczétkiem

lub $ciang oporowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-EN 744:1997

PN-EN ISO 1133:2002

PN-EN ISO 9969:1997

PN-EN 197-1:2002

ISO 12091:1995

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewngtrzne
metodg spadajacego ci¢zarka.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptynigcia
(MVR) tworzyw termoplastycznych.

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — termoplastyczne
rury karbowane — Metoda badania wptywu grzania
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EN 1437:1997

EN 1277:1996

PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-ISO 10 319:1993

PN-80/H-74219

DIN 54 307
PN-B-11104

10.2. INNE
1.

2.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur

do podziemnych odwodnien. Metoda badania wytrzymatos$ci na
faczng cykliczng zmian¢ temperatury i obcigzenia zewnetrzne
(BLT)

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. — Termoplastyczne
systemy rurowe do podziemnych zastosowan bezci§nieniowych —
Metoda badania szczelnoS$ci potaczen z pier§cieniowymi
uszczelkami elastomerowymi.

Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciagnie metoda
szerokich probek

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
stosowania.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

ST M.11.01.04
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M.20.01.05 Umocnienie skarp

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp realizowanych w
ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111 w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770W
ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

elementéw drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj:

— umocnienie stozkéw przyobiektowych drobnowymiarowymi elementami betonowymi na podktadzie z
betonu C8/10 grubosci 5 cm.

— wykonanie betonowej (C12/15) podwaliny pod umocnienie stozkéw przyobiektowych wg SST nr
M.13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

1.4.0kreslenie podstawowe.

1.4.1. Drobnowymiarowe elementy betonowe — prefabrykaty z betonu niezbrojonego produkowane metoda

wibroprasowania.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I =t
© Pa
gdzie:
pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szedcienny,

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na
centymetr szescienny.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Drobnowymiarowe elementy prefabrykowane
Musza posiadaé atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania umocnienia z
mozna stosowac krawezniki wg PN-EN 1340:2004 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczng, ewentualnie krawezniki kamienne wg PN-EN 1343:2003.
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm gatunku 1-go, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30
(C25/30) i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typéw,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.5 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Materiaty do
wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spelnia¢ wymagania:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek wg PN-B-06711:1979,
— woda wg PN-EN 1008:2004.
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3. Sprzet
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki
reczne lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania umocnienia

Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktadaé na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
ST.

5. Wykonanie robot.

5.1 Podloze

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu oraz réwno$¢
powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie.

Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zaggszczone do
Is 2 0,97 wg Proctora. R6wnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé tata 4-metrowa — przeswit pod latg nie powinien
przekraczaé

1 cm.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zagegszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nig¢ciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu umocnienia
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki.

Catkowite ubicie umocnienia i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.3. Obramowanie umocnienia

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania umocnienia.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikow powinny by¢ zgodne z ST D.08.01.01 , Krawezniki
betonowe
5.4. Umocnienie skarp
Umocnienie stozkéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie powierzchni
skarp, wykonanie umocnienia z elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5cm.
5.4.1 Warunki atmosferyczne
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Utozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki brukowiec nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.2. Utozenie umocnienia elementéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

Betonowe elementy prefabrykowane nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej a nast¢pnie je

ponownie dogescic.
5.4.3. Spoiny
Spoiny pomig¢dzy elementami nalezy wypetnia¢ piaskiem.

6. Kontrola jako$ci rob6t

Kontrola jakos$ci robdt obejmuje:

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia i zageszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-04481.

- sprawdzenie zgodno$ci usytuowania i ulozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacja Og6lng ST.M.00.00.00,

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw (prefabrykatéw, kraweznikéw, obrzezy),
— ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podloze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji umocnienia
Konstrukcje i grubo$¢ podsypki wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 150 do 300
m’ utozonego umocnienia.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania umocnien
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania umocnienia na catej dlugosci obramowan.
6.3.4. Sprawdzenie ulozenia prefabrykatéw
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia prefabrykatéw nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny
wizualnej na calej powierzchni umocnienia, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.4.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia
6.4.1. R6wnosé
Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki
Spadki umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
RézZnice pomigdzy rzednymi wykonanego umocnienia a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia skarp.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia stozkow.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanego umocnienia podnéza stozkéw — tawa z betonu C12/15.

8. Odbiér koncowy

Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protokdty
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidlowosci wykonania daly wyniki dodatnie, wykonany element

nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.
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9. Ptatnos¢
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujetag w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania 1 m* wykonanego umocnienia skarp i stozkéw elementami prefabrykowanymi na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

utozenie prefabrykatéw,

wykonanie niezbednych obramowan i zakoniczen,

wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

pielegnacj¢ umocnienia,

przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

K OK K K K K K K X ¥

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1262:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan

PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata
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M.20.01.07 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zelbetowych
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni strunobetonowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nastgpujacych
odstonigtych powierzchni betonowych obiektoéw inzynierskich:

- spdd prefabrykatéw strunobetonowych - powtoka malarskg sztywna, nie przenoszaca zarysowan,

- pozostale odslonigte powierzchnie zelbetowe zabezpieczy¢ przez: oczyszczenie strumieniowo-§cierne,
uzupetnienie ubytkéw betonu (gruboziarnistymi materiatami PCC), szpachlowanie szlamem PCC, gruntowanie i
wykonanie powtok malarskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Powloka - warstwa wykonana z materialéw cieklych, uplynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnos$ci wystepuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspoélny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Ogélne wymagania dla materialow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng. Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewngetrznego producenta materialu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko
materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Powloki z minimalna zdolnos$cia pokrywania zarysowan
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Powloki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosdci = 1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:
e pokrywa rysy o rozwarto$ci do 0,15 mm
e  opdr dyfuzji CO,:SpCO»= 50m stupa powietrza,
e  op6r dyfuzji HyO:SpCO, < 4 m stupa powietrza,
e wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza:
warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,6 MPa.

2.3. Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan
Powloki o grubosci > 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych.
Wymagania dla powtoki:
pokrywa rysy o rozwarto$ci od 0,15 mm do 0,3 mm
op6r dyfuzji CO,:SpCO,2> 50m stupa powietrza,
op6r dyfuzji H,O:SpCO, < 4 m stupa powietrza,
wytrzymalo$¢ na odrywanie od podioza:
warto$¢ $rednia > 1,3 MPa,
warto$¢ minimalna > (0,8 MPa.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.3.

Sprzet i narzgdzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciggto$é
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzgdzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.4.
Sposéb transportu przez Wykonawce materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowa¢ obnizenia ich jako$ci. Przew6z sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy
przestrzega¢ okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych §wiadectwo kwalifikacyjne ukoficzenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podioza

Wykonawca zobowiazany jest przygotowa¢ podtoze betonowe przez usunigcie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozj¢ betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podlozem betonowym. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego jak podano w pkt. 2.312.4..
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m” powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno§¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materialu powloki, ale nie moze by¢ wigksza niz 4 % dla materialéw
stosowanych na suche podloze, a dla materialéw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest matowo-
wilgotne podloze.

Temperatura podloza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podloza musi byé
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

Do mieszania skladnikéw materialéw 1 materialéw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.
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Materiat do pokrycia gérnych powierzchni kap nalezy (jesli tak wynika z zalecen Producenta) wymiesza¢ z
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,4+0,7mm w proporcjach 1:1, a nastgpnie powtoke nalezy
posypaé piaskiem w ilosci 2,0 kg/m”.

Nalezy Scisle przestrzegac zalecen Producenta odno$nie metod mieszania, naktadania i pielegnowania powlok.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te¢
powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, Zze “Wytyczne stosowania” materiatu
moéwig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzadzeh
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C (chyba,
ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.
Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia §rodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i
podda¢ utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.6.
Przeprowadzenie wszystkich badan materialéw i jakos$ci rob6t zwigzanych z wypelnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty
budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddaé je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.1. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiatow.
Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ dla
konstrukcji nowo zbudowanych obiektéw: warto§¢ minimalna 1,5 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych roboét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy $rednicy
krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m* , przy min. 5 oznaczeniach wg PN-B-01814),

— grubos$ci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off™.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt.2.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.8.
Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,
— roboty obje¢te umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).
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Podstawa odbioru robdt ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robdt okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w
STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych
W umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynno$ci okre§lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

— zapewnienie niezbe¢dnych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podloza do naktadania warstw zabezpieczenia antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego,

— pielegnacje warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

,»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM.

“Instrukcje stosowania materiatow”
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M.20.01.16 Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowych obiektach inzynierskich
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robdét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z zakladaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”’
Przy wykonywaniu zakladania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.2.
Materiatami stosowanymi do zakladania punktéw pomiarowo kontrolnych wedlug zasad niniejszej STWiORB
sa:

— repery stalowe wbetonowane w podpory i plyte,

— S$wiadki,

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
teodolity,
niwelatory,
-  tyczki,
- Hlaty,
— taSmy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i

Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda

wykonywane roboty.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami

Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ nastgpujace ilo$¢ reperéw geodezyjnych:

a) na kazdej z podpér obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane na jej
koncach po obu stronach.

Usytuowanie reperéw uzgodni¢ z Inzynierem. W przypadku watpliwosci skonsultowa¢ si¢ z Projektantem.

Ponadto Wykonawca umie$ci w poblizu obiektu jeden staty znak wysoko$ciowy dowiazany do niwelacji

panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego

Wykonawca przedlozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia

3.08.2000r.Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

opisujac ich wspdtrzedne i rzgdne w ukladzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej.

Punkty wysokos$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,1cm.

6. Kontrola jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.6.

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego.

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.8.

Odbidr robdt na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezb¢dnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okre§lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi
(reperami),

— zakladanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,

— zalozenie statych znakéw wysokos$ciowych dowigzanych do niwelacji pahstwowej,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979
Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.20.02.01 Umocnienie koryta rzeki geokrata komérkowsg z narzutem kamiennym
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegdéw rzeki:

- geokratg na geowtdkninie z wypetnieniem narzutem kamiennym,

oraz rob6t zwigzanych z regulacja ciekéw wodnych docelowo i na czas budowy mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia geokratg z wypelnieniem zwirem
2.2.1. Geokrata
Geokrata powinna stanowi¢ przestrzenny system ztozony z obustronnie uszorstnionych tasm z PEHD, zgrzanych
ze sobg za pomocg ultradzwigckéw. Material nie powinien ulega¢ biodegradacji i by¢ odporny na dziatanie
promieni UV.
Zastosowana geokrata powinna by¢ materiatem, ktéry:
—  wzmacnia nasyp,
— umozliwia swobodny sptyw i wsigkanie wody.
Zastosowany material powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinien wchiania¢
wody. Powinien by¢ nieszkodliwy dla srodowiska naturalnego.
Wysoko$¢ geokraty: 25 cm.
Grubo$¢ tasmy, z ktérej produkowana jest geokrata powinna wynosi¢ od 1,4 mm do 2,0 mm.
Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego powinna by¢ wykonano geokrata podano w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Gestosé g/lem’ 0k.0,95 PN-92/C-89035[4]
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m’ >21000 PN-81/C-89034[3]
3 Odpornos$¢ na korozje naprezeniowa h >2000 PN-76/C-89049[5]

Wytrzymatos$¢ polaczen tasm w geokracie na rozrywanie powinna wynosi¢, co najmniej 4,2 kN wg PN-81/C-
89034[5].

2.2.2. Narzut kamienny
Narzut kamienny do wypelnienia geokraty powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11210
2.2.3. Geowlodknina
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Nalezy stosowa¢ geowldkning iglowana z widkien ciaglych zgrzewanych termicznie, z 100 % polipropylenu.
Masa powierzchniowa geowtékniny powinna wynosié, co najmniej 165 g/m”.

Podstawowe wymagania dla geowtékniny:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie: >12 kN/m wg PN-EN ISO 10319:1996]8],

-wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggajacej: >60 % wg PN-EN ISO 10319:1996[8],

-sita przebicia stemplem-warto$¢ srednia wg PN-EN ISO 12236[9]: >1740 N.

2.2.3.Kofki drewniane na palisad¢ zakonczenia umocnienia koryta rzeki.

Koflki drewniane nalezy zastosowaé wg rozwiazan przedstawionych w dokumentacji projektowe;j.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z umocnieniem geokratg z wypelnieniem zwirem
Do wykonania robét stosuje si¢:

- koparki,

- réwniarki,

- ubijaki o regcznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- waly kolczatki oraz waty gtadkie,

- cysterny z woda pod cisnieniem oraz weze do podlewania,

oraz inne sprzgty zaakceptowane przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z przelozeniem cieku
Wykopy - wymagania dotyczace sprzetu - wg STWiORB M-11.01.02
Zasypanie wykopow - wymagania dotyczace sprz¢tu - wg STWiORB M-11.01.04

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania robét zwigzanych z umocnieniem geokrata z wypelnieniem
zZwirem
Geokrate nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta
Sekcje geokraty sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie zlozonym. Kazda sekcja powinna
mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie zawierajace:

—  nazwg¢ wyrobu,

—  producenta wymiary wyrobu (szeroko$¢, dtugosc¢ i wysokos¢ sekcji),

—  produkcji symbol materiatu,

—  numer rolki aprobaty lub normy.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezpo$redniego dzialania §wiatta nie powinno trwaé diuzej niz 2
miesiace.

Geowldknina powinna by¢ przechowywana i transportowana w opakowaniach oryginalnych producenta. Rolki
geowldkniny powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw promieniowaniu UV, oraz
zabezpieczone przed rozwini¢gciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Na kazdym opakowaniu geowtékniny powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,

-date produkcji.

Wymiary w rolce:

-mase¢ rolki,

-mas¢ powierzchniowg

-nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy

W czasie transport nalezy chroni¢ geowtdkning przed mozliwos$cig zawilgocenia, jak réwniez przed dziataniem
promieni stonecznych. Geowlékning nalezy przechowywac i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania
nalez zabezpieczy¢ rolki geowdkniny przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed
dziataniem wysokich temperatur.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢
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dowolnymi  $rodkami transportowymi w  warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem
i zanieczyszczeniem.

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.
W trakcie zatadunku materialéw Wykonawca powinien usung¢ zziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce -
korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie umocnienia geokrata na geowlokninie

Whbudowanie geokraty moze si¢ odby¢, gdy temperatura otoczenia jest dodatnia, a podloze nie jest zamarznigte.
Przed przystapieniem do robdt nalezy oczysci¢ powierzchni¢ przewidziang do umocnienia z wszelkich
zanieczyszczen, roslinnosci i humusu. Profil skarpy nalezy uformowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ powierzchni, na ktdérej bedzie
uktadana geokrata. ROwno$¢ podloza nalezy sprawdzaé tata 4-metrowa — przeswit pod tata nie powinien
przekracza¢ 1 cm. Rz¢dne podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +/- 2 cm.

Na tak przygotowanym podiozu nalezy rozilozy¢ geowldkning, ktéra nalezy zakotwi¢ w gruncie wg zalecen
Producenta.

Geowldknina po roztozeniu nie powinna mie¢ fatd ani zataman. Pasy geowldkniny nalezy taczy¢ na zaklad
szerokosci zgodnej z zaleceniami Producenta. Przy potaczeniu kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo
ulozone wczesniej, tak aby uniknaé przesunigcia pasm geowldkniny podczas wbudowywania gruntu. Sposéb
faczenia pasm musi by¢ zgodny z zaleceniami Producenta i przy uzyciu specjalistycznego sprzetu Producenta.
Geokrate nalezy uktada¢ sekcjami na geowtékninie i mocowaé do podloza zgodnie z zaleceniami Producenta.
Nastepnie nalezy wypetni¢ struktur¢ geokraty narzutem kamiennym. Umocnienie nalezy zakonczy¢ palisada z
kotkéw drewnianych $rednicy 0,1 m i glebokosci wbicia 1,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wtasne badania wilaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone
w pkt 2 Iub przez Inzyniera:

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnoS$¢ skarpy i rzedne na zgodnos$¢ z

dokumentacjg projektowa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola umocnienia geokratg

Kontrola wykonania robét obejmuje:

6.4.1. Kontrole wizualng geokraty i geowldkniny:

Szerokos¢ tasmy, z ktérej jest wykonana geokrata mierzona przymiarem z doktadno$cia 1 mm nie moze si¢
r6zni¢ wigcej niz 3 mm. Tolerancja wymiaréw sekcji nie moze r6zni¢ si¢ od deklarowanej przez Producenta o
wigcej niz 2%. Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt
prostopadio$cianu. Gérna powierzchnia powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Geowldknina powinna by¢ bez dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfaldowan o réwnomiernej strukturze roztozenia
wiokien. Odchylka szeroko$¢ pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego. Szeroko$¢ pasma
nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki
geowldkniny.

6.4.2. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Podloze powinno by¢ pozbawione wszelkich porostéw, humusu i zanieczyszczen

Sprawdzenie réwnosci powierzchni skarpy nalezy przeprowadzi¢ tata 4-metrowa — przeswit pod lata nie
powinien przekracza¢ 1 cm.

Sprawdzenie rz¢dnych skarpy nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa — rzedne nie
powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie ulozenia geowtékniny
Geowléknina powinna by¢ ulozona bez fald, nalezy sprawdzi¢ jej zakotwienie i wykonanie zaktadéw na
zgodno$¢ z wymaganiami producenta

6.4.4. Sprawdzenie utozenie geokraty
Nalezy sprawdzi¢ przylegania geokraty do podtoza skarpy przed wprowadzeniem w jej strukture narzutu
kamiennego.

6.5. Kontrola wykonania wykopow
Zasady kontroli jako$ci robét - wg STWiORB M-11.01.02.

6.6. Kontrola zasypania wykopow
Zasady kontroli jako$ci robét - wg STWiORB M-11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) umocnienia geokrata na geowlékninie z wypeieniem
narzutem kamiennym d=10-15cm oraz wraz z zakonczeniem umocnienia palisada z kotkéw drewnianych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  oczyszczenie dna wykopu,

—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

—  réwno$¢ podloza gruntowego,

—  ulozenie geowldkniny i geokraty.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia poprzez utozenie pref. tzw. kraty ekologicznej z wypelnieniem
przestrzeni wolnych narzutem kamiennym obejmuje:

zakup 1 dostarczenie materiatéw oraz wszystkich niezbednych $rodkéw produkc;ji,

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zabezpieczenie i oznakowanie robot,

—  oczyszczenie terenu z zanieczyszczen, humusu, porostow,

zebranie i zlozenie zanieczyszczen w pryzmy,

odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

obnizenie poziomu wody w wykopie o ile zachodzi tego potrzeba,

rozlozenie geowldkniny,

- rozlozenie i przymocowanie geokraty do powierzchni skarpy,

- wypelnienie geokraty narzutem kamiennym $r. 10-15cm,

- zakonczenie umocnienia koryta rzeki palisada z kotkéw drewnianych d=10cm, h=1,5 m
uporzadkowanie terenu z obsianiem trawa,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usuni¢cie ewentualnych niezgodnosci.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
2. M-11.01.01 Wykonanie wykopéw w gruncie nieskalistym
3.M-11.01.04 Zasypanie wykop6éw i wykonanie nasypdw wraz z zagg¢szczeniem
10.2. Normy
4. PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
5. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy
statycznym rozcigganiu
6. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne-Metody oznaczania gestosci i gesto$ci wzgledne;j
tworzyw nieporowatych
7. PN-76/C-89049 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie korozji napr¢zeniowej polietylenu w
srodowisku substancji powierzchniowo-czynnej
8. PN-ENISO 10319:1996  Geotekstylia. Badanie wytrzymalos$ci rozcigganie metodg szerokich
probek
9. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Statyczne badanie naprze bicie CBR
10. BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczniowych
11. PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany
12. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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M.20.02.10 Przygotowanie dna i skarp rzeki pod umocnienie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu
JNI31001111 w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami
dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
przygotowanie dna i skarp rzeki pod umocnienienie, tj. oczyszczenie i odmulenie oraz poglgbienie koryta rzeki.
Roboty wykonuje si¢ na catej dtugosci projektowanego umocnienia koryta rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

11.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty wykonuje si¢ recznie oraz za pomocg nastgpujacego sprzgtu:

— koparka o pojemnoéci tyzki 0,25 m’,

— ladowarka.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

Do odwiezienia usuni¢tego materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe. Wykonawca bedzie na
biezaco usuwat resztki przewozonego materiatu z nawierzchni.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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Poglebienie dna rzeki powinna zostaé wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zakresie grubos$ci
projektowanego umocnienia.

Poglebienie dna rzeki nalezy przeprowadzi¢ z jednoczesnym jego wyrdwnaniem tak, aby w obrebie
projektowanego umocnienia nie ujawnity si¢ znaczne réznice wysokoSciowe.

Poglebienie i oczyszczenie koryta rzeki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Zaleca si¢ prowadzenie
robét przy niskim stanie wod.

6. Kontrola jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
Kontroli podlegaja:

Zakres i gleboko$¢ przygotowanego pod narzut dna rzeki,

Wyréwnanie skarp i dna koryta rzeki,

kompletno$¢ wykonania robét.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (1m?) przygotowanego podtoza.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.9.
Ptaci si¢ za metr kwadratowy (m?) przygotowanego podtoza.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyje¢tego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéow,

— oczyszczenie 1 poglebienie koryta rzeki oraz odwiezienie wybranego materiatu na wysypisko wraz z jego
utylizacja,

— wyréwnanie dna i skarp koryta rzeki,

— dowdz niedoboru gruntu ze sktadowiska przyobiektowego,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i badan,

— zebranie, odwo6z i utylizacja odpaddéw.

— oczyszczenie terenu Robét z odpadéw, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey i1 usunigcie ich poza pas
drogowy,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00 Roboty rozbiérkowe

M.21.01.01 Rozbiorka elementéw zelbetowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciggu drogi powiatowe]j nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Zakres rzeczowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
zasad prowadzenia rob6t rozbidrkowych nastepujacych elementéw mostow zelbetowych:

¢ betonu ptyty pomostu;

¢ betonu przyczétkow;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystgpuja.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

Do robét rozbiérkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- zurawie samochodowe

- koparki

- fadowarki

- spycharki

- podnosniki

- zwyzki samochodowe

- mioty pneumatyczne

- palniki acetylenowe

iinny sprzet.
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Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narze¢dzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.
Materiat z rozbiérki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Do wywozu gruzu z rozbiérek moga by¢ uzyte samochody samowyladowcze, a do wywozu materiatéw z
odzysku samochody skrzyniowe. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Roboty rozbiérkowe obejmuja elementy wymienione w pkt.1.3.

Wszelkie materiaty z rozbidrek stanowig wiasno$¢ Wykonawcy.

5.1. Technologia robét

5.1.1. Rozbidrka elementow zelbetowych, betonowych i kamiennych

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych nalezy stosowaé podesty zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwosé
stosowania robét strzatowych.

Przy rozbidrce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajace z czgsci konstrukceji
nieulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowane w trakcie prac remontowych o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.

Prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac rozbidrkowych oczyszczone z resztek betonu, a nast¢pnie
wyprostowane.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m3 (metr sze$cienny) dla rozbiérki elementéw zelbetowych.

8. Odbiér robét

Og6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbioru robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robdét.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru. Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnos$ci okre§lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— opracowanie projektu rozbiérki i uzgodnienie go z Inzynierem,
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- wyznaczenie Rob6t w terenie,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdét,

- dla materiatéw stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcy - zatadunek i odwéz na sktadowisko wraz z kosztami
utylizacji.

- rozbidrke wszystkich elementéw wymienionych w pkt.1.3 niniejszej STWiORB.

— ustawienie niezbednych rusztowan,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktére moga prowadzi¢ uproszczona ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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M.21.01.07 Rozbiorka kraweznikow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciaggu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.
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1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Zakres rzeczowy obejmuje rozbiorke kraweznikéw mostowych betonowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”’

1.6. Wspoélny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawcg w Projekcie Technologii i
Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.
Materiat z rozbidrki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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Wszelkie materiaty z rozbiérek stanowig wlasno§¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i
materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.1. Technologia robét

5.1.1. Rozbiorka kraweznikow betonowych

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych nalezy stosowa¢ podesty zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

Wykonanie rob6t obejmuje odspojenie elementéw kraweznika od podloza, oczyszczenie odspojonych
kraweznikéw i transport z miejsca budowy do miejsca sktadowania.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
- dla krawg¢znikéw mostowych betonowych — m (metr)

8. Odbiér robét

Og6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbioru robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnoéci okre§lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— opracowanie projektu rozbidrki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— wyznaczenie Rob6t w terenie,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robdét,

— zaladunek materialéw z rozbidrki i odwéz na skladowisko wraz z kosztami utylizacji lub w miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym,

- rozbidrke kraweznikow betonowych,

- ustawienie niezbg¢dnych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),
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3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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M.21.01.08 Rozbiorka balustrad
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa mostu JNI31001111
w m. Sierpc w ciagu drogi powiatowej nr 3770W ul. Wojska polskiego wraz z drogami dojazdowymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy robotach zwiazanych z rozbiérka balustrad.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- rozbidrke balustrad stalowych,

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”’

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia:
45221000-2.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.
Materiat z rozbidrki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.5.
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Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét, Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty oraz Projekt Rozbidrki balustrad i uzgodni go z Inzynierem.

Roboty rozbiérkowe obejmujg elementy wymienione w pkt.1.3.

Wszelkie materiaty z rozbiérek stanowia wlasno§¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i
materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.1. Technologia robét

5.1.1. Rozbidrka balustrad
Balustrady nalezy demontowa¢ na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwo$ci transportu. Demontaz
elementdw istniejacej balustrady sposobem mechanicznym lub palnikami gazowymi.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
- dla balustrad stalowych — metr.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.8.

Odbioru robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postgpu robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa okre§lona w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbg¢dnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnos$ci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- opracowanie projektu rozbidrki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Rob6t w terenie,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

— zatadunek materiatéw z rozbiérki i odwoéz na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji lub w miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym,

— rozbidrke balustrad stalowych,

— utylizacja materiatow z rozbiorki,

— ustawienie niezbg¢dnych rusztowan,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 L. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),
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3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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